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Este invento se refiere a seneradores de ondas en
diente de sierra y, masespecificamente, & generadores de ondas
de corriente en diente de sierra, sdecuados para utilizarse
le exploracidn electromagnética en los tubos catddicos de

Se televisidn y similares. Este invento trata de proporcioner
generadores perfeccionados de ondas de corriente en dlente

de sierra que puedan accionarse por ondas de tlpos de
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la pericdicidad y forma corriente en los sistemas de televi-
sidn; que puedan manejarse directsmente desde generadores de
potencial comunmente disponibles; que sean eficientes y
econdmicos en cuanto a potencis, y que sean tmles que

puedan utilizarse en ellos transistores sin dificulited y sin
precisar la alimentacidn de cuelesquiera ondes de perio-
ricided y formaes especlales, nl de suministros de voligje
inconvenientes.,

De acuerdo con este invento, un generador de
corriente en diente de sierra comprende un condensador en
serie con una primers inductancia, un interruptor normal-
mente gblerto, acoplado en parslelo con el condensador ¥y
la inductancia conectados en serie, y preparado para
descargar précticamente de modo completo el condensagdor,
cuando aquél estd cerrado; medios para cerrar periodicamente
el interruptor durante corios periodos de tiempo; un
circulto de carga que contiene un generador de potencial de
corriente continug y una segunde inductancle en serie con
eél, pars cargar el condensador citado, y medios que
comprenden un dlapositivo unilaterglmente conductor pare
impedir que el punto de unidn del condensador con la primera
inductancia rebase un l{mite de voltaje predeterminado,
cuando el interruptor estd abierto, siendo tal todo el
montaje que cuando el interruptor se clierra periodicamente,
en lg primers inductancia se producen ondas de corriente
en diente de sierra de la frecuencla de cilerre del
interruptor.

En lg principales aplicaciones de este invento
-egpecialmente a loa genersdores de ondas de corriente en

diente de sierrs para la explotacidn en televisidn- el
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interruptor, en la practica, serd de tipo electrdnico acciongble
por tensidn. Puede estar constitufdo por una valvula, pero
con preferencis es un transistor, dado que estos pueden
usarse mas satisfactorismente como interruptores, en los
circuitos de este invento.

Las ondas de corriente en dlente de sierra producidas
en las primere inductancia, pueden salir al exterior (por
ejemplo e través de un transformador) para su Utilizacidn;
pero, con preferencia, cuando este invento se gplica a la
produccion de ondas de corriente en diente de sierra para
llevar a cabo la desviacidn megnética de exploracidn en un
tubo de rayos catddicos, los mismos arrollamientos de
desviacidn se utilizean para constituir la primera inductencia
citada.

Los medios para impedir gue el punto de unidn del
condensador con la primers inductancia rebase un limite
predeterminado, pueden comprender un generador de potencial
en serie con el dispogitivo unilaterglmente conductor y que
actia como suministro de voltaje de referencia, pero en los
tipos preferidos de este invento existe un segundo condensador
en serie con el dispositivo unilateralmente conductor
mencionado y que, almacenando el voltaje que dicho dispositivo
deja pasar, actia (cuando se ha alcanzedo el estado inverisble)
como suministro automsdtico de voltaje de referencia.

Este invento se representa en el dibujo adjunto y
se describe en relacidn con €1. Ias figs. 1 & 6 inclusive
son egquemas de sels construcciones de este invento, y la
fig. 7 es una serie de grafices explicativas relscionadas
con el funcionamientoc de la fig. 1. En todas las figuras, las

referencias iguales indican elementos analogos,
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Con referencia g la fiz. 1, se representa en ella un
generador de oandas de corriente en diente de sierra,adecuado para
producir la desviaciodn electromagnética en un tubo de rayos cato-
dicos (no representados). Bl generador se acciona por la onda
disponible
pulsatoriag pariddice corriente, comunmente/en los sistemas de
televigidn,y produce una onda de corriente en dieate de sierrs
de buens forma, en respuestas a cada pulsacidn o impulso que se
aplica.Bl circuito de la fig. 1 comprende un condensador 1, en
gerie con una inductancia 2 en la gque ha de producirse la onda
de corriente de la forma de diente de sierra que se desee., En la
fig. 1, la inductancia 2 se supone que estd en realidad constitufl-
da por log arrollamienitosde desviacidn del tubo de rayos catd-—
dicos. En derivacidn con el circuito en ®rie que comprende los
elementos 1 ¥y 2, se encusntra un interruptor accionado por la
tensidn,en realidad constitifdo por un transistor,cuyo electrodo
de base ge representa en 3,y los electrodos colector y smisor
correspondiente se indican en 4 y 5 rsspectivamente, En ausencia de
ningdn potencial aplicado entre los terminales de entrada 5, el
interruptor constituido por el transistor, se encuentra abierto.
Entre la base y el emisor se aplica a los terminales de entrada 6,
una onda pulsatoria periddica de la frecuencia precisa y tal como
se representa convenclomalmente en la lfnea (a) de la fiz. 7, ¥
cads, pulsacién es de tal magnitud que cisrre el transistor-interrup-

tor. Como luego resultara claro, la amplitud Tl de cada pulsaciocn

aplicadsa, corfesponde al tiempo de "retorno”o retroceso del diente

de sierra producido y el perfodo Tzientre el borde posterior de
una, pulsacién y el borde anterlior de la sigulente,corresponde g
la cara larga inclinada del diente de sierra producido; la suma

T, + T,es el periddo de tiempo del diente de sierra.

1 2

También conectado en derivacidn con el circuito en
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gerie que comprenden los elementos 1 y 2, se dispone un generador
de potencial 7, representado en forme de une bateris, en
serie con una inductancia 8, éata comprendide por tanto en el
circuito de carga del condensador 1l. Un cristal u otra diodo
rectificadors 9, en serie con otro condensador 10 shuntado
con ung resistencia 11, se encuentra en un circuito conectado
en derivacidn con la inductancila 2.

Con este disposicidn, el transistor actua como un
interruptor cerrado durante el periodo de retorno o caids
T4y (puede estar cerrado un tiempo algo meyor) y ebierto
durante el resto de cada perfodo. Los valores de los elcmentos
1l y 2 son tales que el primero puede descargarse practica-
mente por completo a través del segundo en el periodo Tl de
modo que practicamente toda la energia adquirida por el
condensador 1 durante el ciclo anterior, se transmite g las
bobinas deflectoras 2. A causa del circuito 9~10~11 esta
energia no puede oscilar entre los elementos 1 y 2 cuando el
transigtor-interruptor esta cerrado, o entre el elemento 2 ¥y
la capacidad parasita asociada, cuando dicho transistor-
interruptor se encuentrs ablerto. Sin embargo al final de
un perfodo de retroceso o caida Tl, la corriente decreciente
de la inductancia 2 produce un voltaje negativo que, cuando
se iguala con el voltaje de corriente continus almacenado en el
condensador 10, hace conductor al rectificador 9. Los
valores de los elementos 10 y 11 se eligen de tal modo que la
tensidn slmacenada en el el:mento 10 por la corriente pulsatoria
a través del rectificador 9, es practicamente constante ¥y
actua de modo consiguiente como voltgje de refserencia automa~
ticamente ajustado, que hace que la corriente en la inductancia

2 disminuya de modoexponencial. Suponiendo que las bobinas
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deflectoras 2 tengan pérdidas resistivas despreciables, la
curva exponenciml de disminucidn o degracidn se aproximara a
una lines recta y la onda de corriente en diente de sierra sera
una aproximacidn suficientemente ajustada a un diente ds
sierra linegl. El valor de la resistencla 1l es tal que la
corriente en la inductancia disminuye aproximadamente a
cero, al final del periodo T e

Al finel del perfodo T,, el condensador 1 estd
practicamente descargado por completo, de tgl modo que le
inductancia 8 recibe toda la tensidn de la bateris 7, durante
el perfodo Tl, ¥y al principio del periodo TZ' Consiguiente-
mente, en la inductancia 8 se desarrolla una corriente o
intensidad creciente, cuyo valor se elige para resonar con el
condensador 1, a2 la mitad de la frecuencia dada por el
reciproco de la suma Tl + T2. Esto hace que el voltaje a
través del condensador 1 se desarrolle sinusoidslmente, ¥y
alcance un valor maximo igual al doble de la tensidn V de la
bateria, al final del periodo T,. Consiguientemente, el
voltaje de retroceso o de caida gplicado a las bobinas 2 al
principio del perfodo Tl, sers (despreciando las pérdidas)
2V, La corriente o intensidad en la inductancia 8, variare en
la préctica sinusoidalmente, alcanzando un valor maximo a la
mitaed aproximadamente del periodo T2 ¥ decreciendo a cero
aproximadamente, al final de este perfodo. Si la inductancie 8
se haca;gégerior a lo necesario para la accidn citada (como
puede ocurrir) el establecimiento de voltaje a través del
condensador 1 durante el periodo , seré/f?iial, ¥y la
corriente o intensidad en la inductancia 8 se esproximard a
unag onde de corriente o intensidaed de forma parsbdlica. Sin

embargo en la actuslidad, se prefiere el funcionamiento
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sinusoidal. E1l final del perfodo T, puede retrasarse ligeramente,
por ejemplo como resultado del almacenamiento de "hueco" en el
transistor, sin afectar sensiblemente el funcionamiento del
circuito.

Se A causa de que la constitucidn del voltaje en el
colector, después de comenzar el periodo T,, es lento, las
pérdidas transitorias de conexidn e interrupcidn, tales como
a nmenudo se hallan asociadag con los transistores, se reducen al
minimo.

10, E1 funcionsmiento del circuito resultard ya claro de
las demdas curvas de la fig. 7. La linea (b) de 1la fig. 7,
muestra la corrisnte o intensidad del electrodo emlsor del
transistor y representa uncaso en el gque existe almacengmiento
de "hueco", debiéndose a esto el pequefio escaldén X. La curva

15. de la tensidn del electrodo colector, se indica en la lines
(c) de la fig. 7, mientras que la linea (d) represents de modo
muy exagerado, la forma de la onda de corriente o intensidad
en la inductancia 8. La tonsidn a través de los arrollamientos
2 de la bobina deflectora, se representa en la linea (e), ¥

20, la linea (f) indica la forma de la onda de corriente o
intensidad en los arrollamiesntos 2. Como se observard, esta
forma de onda de corriente o intensidad es un diente de
aierre sgtisfactorio,.

La modificacidn representada en la flg. 2 difiere de

25. la que se representa en la fig. 1 solamente por el intercambio
en las posiciones de los elementos 1 y 2, con el cambio
consiguiente en la posicidn del circuito que comprende los
elemenios 9, 10 y 11, y la inversidn de la direccidn de 1la
conexidn del rectificador 9.

30. La disposicidn de la fig. 3 es muy analoga a la de la
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fig. 2, slendo la unica diferencia que la inductancia 8 en este
cago se encuentra entre la bateria 7 y el rectificador 9, en
lugar de estar entre la bateria 7 y el condensador 10,

La fig. 4 representa otra modificacidn, que difiere
de las disposiciones anteriores en dos aspectos principales,
a saber; primero que las bobinas deflectoras no constituyen
ya la inductancia 2, sino que estén alimentadas desde ésta,
a través de un transformador y, en segundo lugar, que el
circuito automdtico de voltaje de referencia estd acoplado
por transformador, en lugar de estar directamente conectado,
como en las figuras anteriores, en la combinacidn completa
de ciercuito. En la fig. 4, la inductancia 2 constituye en
este cago el primario de un transformador que tiene dos
gecundarios, 21 y 22. El reciificador 9 estg en serie con el
condensador 10, a través del secundario 21; el condensador 10
citado, estd tambien conectado, en su punto de uniocn con el
rectificador 9, a un extremo de la inductancia 8 cuyo otrb
extremo se conecta al terminal negativo de la bateria 7. El
otro secundario 22 del transformador, slimenta los verdaderos
arrollamientos deflectoras, que llevan la referencia 222.
La fig. 4, inciden%glmente, muestra un circuito para centrar
la onda de corriente o intengsidad en diente de sisrra,
engendrada, con regpecto a la corriente cero si, como ocurrira
corrientemente, se deses centrarla.de agte modo., Este circuito
de centrado comprende el generador 12 de potencial de corrilente
que se conecte a través de una resistencia potencidmetro, cuya
derivacidén variable 14 y una derivacidn central 15 en el
generador de potencigl 12, estédn conectadas a lados opuestos
de un condensaedor adiciongl 16 intercalado en uno de los

conductorses entre las bobilnags 22 y 222, Si se desea, pusde
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disponerse un circuito centrador adecuado, en cualquiera de las
demés construcciones de este invento, pero con objeto de
simplificar las figuras y las descripciones, 1la fig., 4 es la
unica en la que se representa este circuito centrador. Una
5, de las ventajas de la fig. 4 es que la tensidn a través
del condensador 10 se afiade a la de la bateria 7, de modo
que existe algun ahorro en la tensidn de la bateria. En este
circuito, como en la figura sigulente 5, que tambien utiliza un
transformador, la relacidn de transformacidn se elige de modo
10, tal que la corriente o lntensidad media que el rectificador
9 deja pasar es igual a la que precisa la inductancila 8.

La fig. 5 es una variante de la disposicidn de la
fig. 4, con el condensadon/; primario 2 del transformador
intercambiados en posicidn, con le consiguiente inversidn de
15. la direccidn de conexidn del rectificador 9, y con las
posiciones del condeansador 10 y de la inductancia 8 intercambia-
das en el circuito de carga. Bn vista de la descripeidn
anteriormente dada de la fig. 4, se juzge innecesaria una
degscripeidn de la fig. 5.

20. La modificacidn representada en la fig. 6, difiere de

la que se representa en lg fig. 5, en que la bobina 21 y el

rectificador 9 en lugar de estar en parslelo con el condensador

10 entre la bateria 7 y la bobina 8, en este caso esten

directamente en paraleloc con la bateria 7, suprimiéndose el

05, condensador 10, Este circuito economiza corriente, y se
observard que el voltaje de referencia mas alla del cual el
punto de unidn de los elementos 1 y 2 no puede llegar, cuando
el interruptor esta abierto, lo proporciona completamente la

bateria 7, Consiguientemente la relacidn de espiras en el

30, transformador, entre los arrollamientos 2 y 21 se elige de tal
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nodo gue el voltaje de referencia sea igual él voltaje de la
bateria.

Evidentemente, este invento no se limita a los
circuito especiales representados. Por ejemplo, en las figs.
4 a 6 log trensformadores con arrollemientos primario ¥y
secundario separados pueden sustitulrse por sutotransformadores
equivalentes, Ademés, las figs., 1 a 6 inclusive se representan
todas en la suposicidn de que se usan transistores p-n-p-.
Evidentemente, sin embargo, podrian usarse transistores n-p-n,
en cuyo caso, desde luego, las polaridades de todas les
diodos y de la bateria se invertirian. Analogemente, si se
utilizaren valvulas en lugar de transistores, como interruptores,
las polarides de las tensiones corresponderian g las usadas
pare circultos de transistores n-pe=n.

N C T A

Descrita suficientemente la naturalefia del
invento, as{ como la manera de realizarlo en la préctica, debe
hacerse constar que las disposiciones anteriormente lndicadas
son susceptible de modificaclones de detalle, en cuanto
no alteren su principio fundamental. Tembién se hace constar
que el irvento corresponde a una solicitud de patente
presentada en Inglaterra con fecha 23 de Abril de 1957, n@
12911/57, acogiéndose por lo tanto, a los beneficlos que
conceden los Convenios Intermacionales en vigor y siendo lo que
constituye la esencia del referido invento y por lo que ss
solicita Patente de Invencidn por 20 afios en Espafia:
"Perfeccionamlentos en generadores de ondas de corriente en
diente de sierra'; caracterizandose por lo siguiente:

192, Perfeccionamientos en generadores de ondas de

corriente en diente de sierra, caracterizados por comprender
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un condensador en serie con unag primers inductanciag; un
interruptor normelmente abierto conectado en parslelo con el
condensador y la inductancia conectados en serie, y preparado
paera descargar précticamente por completo el condensador cuando
aquel esta cerrado; medios para cerrar periodicamente dicho
interruptor durante cortos periodos de tiempo; un circuito de
carga que comprende un generador de potencial de corriente
continug ¥y una segunda irductancia en serie con él, parsg cargar
dicho condensador, y medios que comprenden un dispositivo
unilateralmente conductor, para impedir que el punto de unidn
de dicho condensador con la primera inductancia, rebase un
1{mite de voltaje predeterminado, cuando el interruptor esta
gblerto, siendo tal todo el montaje, que cuando el interruptor
se cierra periodicamente, en la primera inductancia se
produce ondas de corriente en diente de sierra de la frecuencia
de cierre del interruptoxr.

29,- Perfeccionamientos, segin lo especificado en la
lse, reivindicacidn, caracterizados porque el interruptor es un
interruptor eléectromlcoaccionable por la tensidn.

32, - Perfeccionamientos, segun lo espeoificado en la
28, reivindicacidn, caracterizados porque el interruptor es
una valvula.

49, - Perfecclonamientos, segun lo especificado en la
28, reivindicacidn, caracterizados porque el interruptor es
un transistor.

52,- Perfeccionamientos, segin lo especificado en
cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizados
porque las ondas de corriente en diente de sierra producidas
en lg primera inductancia, se derivan para su utilizaciodn.

69.~ Perfeccionamientos, segun lo especificado en
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cualquiers de las reivindicaclones anteriores, caracterizados
porque los medios parsa impedir que el punto de unidn del
condensador con la primers inductancla rebase un 1i{mite
predeterminado, comprende un generador de potencigl en serie
con el dispositivo unilateralmente conductor, y que actua
como suministro de tensidn de referencia.

72, - Perfeccionamientos, sezin lo especificado en
cualquiera de la=s reivindiceciones 18 a 52, caracterizados porque
los medios para impedir que el punto de unidn del condensedor
con la primers inductancia rebase un 1imite predeterminsdo,
comprenden un segundo condensador en serie con el dispositivo
unilateralmente conductor y que, almacenando la tensidn que
este dispositivo deja pasar, actia (cuando se ha elosnzado el
estado fijo) como suministro automgtico de voltaje de
referencia,.

8e,- Perfeccionamientos en generadores de chdas
de corriente en diente de sierra, caracterizados por un acopla-
miento, para produclr maegnéticamente la desviacidn de explorscidn
en un tubo de rayos catddicos, en el que figure un generador
segin lo especificado en cualquiere de las reivindicaciones
ls g 48, & 68 & 78, un tubo de rayos catddicos con bobinas
deflectoras y circultos que conscten dichas bobinas para
congtitulr la primera inductancia de djicho generador.

92, - Perfeccionamientos en gépefa@ores de ondee de
corriente en dienie de sierra; tal y ooﬁb\quedg subptancial-

\
mente desecrito en la presente memorig e ilu trago 7q lo
i

edjunto dibujos.
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