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Creap
MEMORIA DESCRIPTIVA
pare sclicitar
PATEKTE DE INVENCION
' en
ESPARR
por VEINTE afios _
a nombre de WESTINGHOUSE ELECTRIC CORPORATION, entidad norte-
americana, establecida en East Pittsburgh, Pensilvania, Esta-
dos Unidos de América, pors
"UN DISPOSITIVO CARGADOR-DESCARGADOR PARA UN CILINDRO DE UN
COMPRESOR".

Este invento se refiere a cargadores-descargadores para
compresores y més particularmente, a cargadores-descargadores
para compresores de frigorificos.

En muchos compresores de frigorificos se hace uso de meca~

5 nismos de carga y descerga para reducir la potencia de arranque
y = para reducir la produccién cuando tienen lugar reducciones de
la carga. En un cargador-descargador de los hasta ehora conoci-~
dos y muy empleado, la descarga se llevaba a cabo deprimiendo
lengtietas de la vélvula de aspiracién de manera que no actuasen

10 como vdlvulas de retencién durante las carreras de compresién de
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los pistones en sus cilindros asociados, como lo hacen general-
mente. Se emplea una barra estrecha, dentada, llamada "peinen
para mantener deprimides une serie de lenglletas de aspiracién,
siendo forzedo hacia abajo el peine contra las lengfletas por la
presién del gas de descarga frigorifico que actda sobre un pis-
t6n en un oilindro de descarga colocado sobre el peine; Cuando
se quiere proceder a cargar, se quita la presién del gas sobre
el pistén del cilindro auxiliar de modo gque las lenglietas de

la vdlvula de aspiracién vuelvan a hacer asientc cusndo las ca~
rreras de descarga del pistén tengan lugar en sus cilindros
asocisdos. Se hace uso de varillas de gufa que pasan por aber-
turas de lados rectos que tiene el peine, adyacentes a sus ex-
tremos, para obligar a los dientes del peine a que se alinien
con las lenglietas de aspiracién.

Se ha visto que semejante cargador-descargador es defec-—
tuoso debido a los anchos huecos entre las espigas de gufa, en
comparacién con las longitudes de los orificios de gufa del
peine, que hacen que el peine se pegue o atasque en sus espigas
de gufa, con un efecto similar al de un "cején atascado®. Tem—
bién se ha visto que semejante cargador~descargador es defec-
tuoso por dar lugar a una vibracién ruidosa y martilleante cuan-
do se aplica la presidn del frigor{fico al pistén del descarge-
dor para mantener abiertas las vélvulas de aspiracidn. Este mar-
tilleo es particularmente pronunciade a las bajas presiones
diferenciales que actian en el descargador. Ia adherencia oca-
sional del peine a sus espigas de gufa y la vibracién, ocasio-—
nan la rotura de las espigas de gufa y el martilleo de la placa
de vdlvula por el peine.

El objeto principal del presente invento, es impedir la

vibracién de un cargador-descargador de un compresor para frigo-
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La L a,
rifico, as{ como impedir gue el peine de un cargador;descargar
dor de un compresor de frigér{fico se quede pegadc a sus espi-
gas de guia.

El invento serd mejor comprendido a base de la siguiente
descripcién detallads de un ejemplo de realizacién del miemo,
ilustrada en el dibujo anejo.

La figura 1 es un alzado lateral, en seccién, de un ocar-
gador-descargador que incorpora el invento, estando también re-
presentada una culata de compresor;

La figura 2 es una seccién agrandada, segiin la lf{nea 2-2
de la figura 1;

La figura 3 es una seccién seglin la linea 3;3 de la fi-
gura l;

La figura 4 es una vista en planta, a mayor tamafio, del
retenedor de bolas y de las bolas empleadaé.

La figura 5 es una seccién segin la lfnea 5-5 de la fi-
gura 3.

Ia figura 6 es una vista, en seccién, de otra forma del
cargador-descargador que incorpora el invento, ¥y

La figura 7 es una vista, en seccién, de otra forma més
del cargador~-descargador que incorpora el invento.

Una culate de compresor 10, comin a dos cilindros de un
compresor de frigorifico, tiene cargadores-—descargadores simi-
lares para los dos cilindros, representéndose los detalles del
cargador-descargador del cilindro de la izquierdﬁ. Una placsa de
védlvula 11 corriente, tiene lengHtetas 12 de la vélvula de aspi-
racién que pasen por las ranuras 13 de la vdlvula de aspiracién.
Las lengfietas 12 serfan flexionades hacia abajo por la presién
de aspiracién para descubrir las ranuras 13 y hacia arriba por

la presién de descarga, para tapar las ranuras. Un peine 14,
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tiene piias 15 que se extienden hacia abajo, que tocan a las su-
prerficies superiores de las lenglietas 12 y mueven hacia abajo

a las lengfletas para descubrir las ranuras 13, cuando haya de

ser descargado el cilindro de compresor asoclado. El peine tie-
ne espigas de gufa 17 dentro de las aberturas de gufa 18, estan-
do en contacto los extremos inferiores de las espigas con la su-
perficie superior de la placa de vdlvule 11, teniendo las espi-
ges resortes en hélice 19, colocados entre la superficie superior

de la placa 1l y la superficie inferior del peine 14. Los resor-

-tes 19 son comprimidos cuando el peine es movido hacia abajo du-

rante la descarga y actiian para volver a llevar sl peine a su
posicién neutra cuendo desaparece la presién de descarga sobre
é1 ejercidé.

Los costados interiores de los orificios 18 de las espigas
estdn curvados en arcos de un circulo que tiene un didmetro igual
a la distencis entre las esplgas de gufa. Cualquiera que sea la
inclinacién del peine en el planc de las espigas de gufa, es cons-
tante su Juego relativo a las espigas y no puede tener lugar ad-
herencia; En otras construcciones antiguas de peines, los corres-
pondlentes costados interiores de los orificios de gufa de las
espigas, eran rectos y cuando tales peines se inclinaban en
los planos de sus espigas de gufa, habfa una adherencia simi-
lar al efecto llamado de "cajén atascado®,

Colocado centralmente sobre el peine 14 hay un eilindro 20
de} descargador que estd roecado en la parte alta del cilindre
10. El cilindro 20 tiene una cabeza 21 en forma de tuerca, en
la que hay roscado un herraje 22, a través del cual se suminis-
tra el gas de descarga cuando se quiere descargar; El cilindro
del descargador, 20, tiene un pistén 24 contra cuya cabeza actiia

el gas de descarga. Un védstago de empuje 25, tiene su extremo
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inferior déntro de una placa 26 que estéd fijada a la parte
alta del peine 14; El exitremo superior delkvéstago de empuje
25, tiene una superficie cbnica, de acero templado 27, acha-
flenads a un éngulo que puede ser de 452 con relacidén a la
vertical,

El véstago de empuje 25, pasa por un taladro a un rete-
nedor de bolas que tiene una base cuadrada 30a, que tiene uns
parte intermedia cilfndrica 30 sobre la base 30a, con un did-
metro exterior igual a la longitud de un lado de la base y que
tiene un remate consistente en una pared cilf{ndrica 40, con tres
agujeros circulares taladrados en ella para recibir bolas de
acero 4l. Las esquinas de la base 30a, estdn en contacto con
la superficie interior dgl cilindro 20 como mejor se aprecia
en la figura 3. Un anillo de salto 31, se aloja en una cavidad
en la pared del cilindro 20 y en cavidades en las esquinas de
la base 30a y mantiene en su sitio el retenedor dentro del ci-
lindro 20C.

El véstago de empuje 25, tiene una espiga 36 que lo atra-
viesa cerca de su extrémo superior y el retenedor de bolas tie-
ne una ranura 35, dentro de la cual penetran ambos extremos de
la espiga 36. En torno a la parte cilindrica 30 del retenedor,
entre su base 30a y los extremos de la espiga 36, hay un resor—
te en hélice 37. De este modo, el vdstago de empuje 25 queda
adaptado para moverse hacia aba]o venciendo la resistencia del
resorte 37.

ILos fondos de los tres agujeros taladrados en la pared
40, sirven de asientos para las bolas 41 que tienen partes que
salen a través de los agujeros de las paredes 40. Ia superficie
interior del extremo superior de la pared 40, tiene una cavidad

rara recibir un disco de reaccién circular, de acero, 42, que
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tiene un difmetro igual al difmetro exterior de la pared 40.
Ia parte superior de la pared 40, estd vuelta Bobre el disco
42 después que este Qltimo ha sido colocado en la cavidad de
la pared 40.

La superficie inferior, interior, templada del pistén 24,
estd estrechada en 44 para tener ﬁn dngulo que puede ser de 309
con relacién a la vertical, cuya superficie estd en contacto
con y es tangente a las superficies adyacentes de las bolas 41;
El remate cénico del véstago de empuje 25, estd en contacto con
Yy es tangente a las superficies adyacentes de las bolas 41 en
el lado opuesto en que éstas tocan a las superficies 44 del pis-
tén. Los dos planos inclinados en los cuales las bolas estén en
contacto con las superficies 28 y 44 y las bolas, forman un sis-
tema de palancas del cual es punto de giro el retenedor de bolas,

Bn funcionamiento, cuando el gas de descarga es aplicado
a la cabeza del pistén 24, cuando se desea descargar, el pistén
actia sobre el védstago de empuje 25 por mediacién de las bolas
41 que transmiten la fuerza del pistén desde la superficie in-
clinada 44 del pistén, a la superficie inclinada 28 de 1ls cabe-
za del véstago de empuje. En la realizacién representada por la
figura 1, la superficie del pistén 44 tiene una pendiente de 2.
De esta manera, un movimlento deééendente de 6,4 mm., del pistén,
moverd horizontalmente las bolas en 3,2 mm. Como el extremo del
véstago de empuje tiene un bisel de 452 el desplazamientc hori-
zontal de las bolas ocasiona un desplazamiento descendente del
véstago de empuje y del peine 14 de 3,2 mm. Una parte deyla
reaccién de las bolas es proporcionada por el disco de reaccién
42. Ia accibn de los planos inclinados, las bolas y las fuerzas
de friccién es tal, que hacen al descargador capaz de soportar

una fuerza ascendente del peine igual a 3,57 veces la fuerza
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descendente del pistén del descargador. Esto puede demostrarse

considerando las relaciones de equilibrio entre los elementos
del sistema de palancas y admitiendo entre las bolas 41 y las
superficies 28 y 44, un coeficiente de friccién de 0,1 aproxi-
madamente.,

Siendoe F— fuerza ascendente desde el peine al véstago
de empuje y F, = fuerza descendente del pistén, el estudioc
del equilibrio estdtico del descargador en el movimiento des—
cendente del pistén 24, revela que el equilibrio vertical del
pistén del descargador viene dado por

Fo= O,77T F o F= 1.28 FP'

Esto demuestra que en el movimiento descendente del pistén del
descargador, el sistema de palancas aumenta la fuerza descen-~ .
dente del peine del descargador em un 28 %; Si el efecto del
sistema de palances fuera sclo éste, no valdria la pena emplear-
lo. Sin embargo, si bien sélo se logra un aumento moderado de
fuerza en el movimiento descendente del peine, se proporciona
una fuerza de reaccién igual a 3,57 veces la fuerza del pistén
cada vez que las fuerzas del peine tienden a moverlo haclia arri-
ba. Esto obhedece al hecho de que las fuerzas del gas sobre las
lengtletas de la vAlvula de aspiracién y peines en contacto, son
de naturaleza c{clica. Cuando el gas fluye en el cilindro del
compresor que haya de ser descargado, las fuerzas del gas sobre
las lenglletas de aspiracién y peine del descargador actdan en
una direccidén que favorece un desplazamiento de descarga en el
sistema del descargador. La F= 1,28 F, durante esta fase, es
capaz de desplazar hacla abajo el sistema del descargador, lle~
véndolo a la posicién requerida para una descarga adecusda, En~-
tences y como consecuencia, cuando el pistén del compresor estd
descargendo gas del cilindro del compresor y este flujeo de gas
tiende a empujar otra vez hacla arriba a las lengfietas de la
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vélvula de aspiracién y al peine del descargador, el déscarga-
dor puede resistir este empuje y mantener las lengtietas en po-~
sicién sbierta debido a la relacién F— 3,57 Fb. Cuando se con-
sideran las relaciones del equilibrio de fuerzas del sistema de
palancas del descargador durante esta fase del ciclo, puede de~

mostrarse que un aumento de 3,57 veces en la fuerza que mantiene

~ al peine, tiene efectividad durante la parte del ciclo de des-

carga cuando la presidén del gas de descarga tiende a mover las
lenglietas de aspiracién a la posicién de cierre, en oposicién a
la accién del descargador. Se ha visto que esto es suficiente
para eliminar la vibracién del descargador,

Haclendo cuadrada la base 30a del retenedor de bolas, que-
dan entre sus esquinas conductos paré rermitir que el gas que
escape del pistén del descargador fluyé en el cilindro del com~
presor, Eato elimins la necesided de taladrar un pasc para el
gas en el cuerpo del retenedor. '

Excepto por el sistema de palancas y el detalle de impedir
que el péine del descargedor se pegue a sus espigas de gufa, el
descargador de las figuras 1-5 funciona de la manera usual;

la figura 6 ilustra obra realizacién del invento que es
cineméticamente inversa del disefio representado en la figura 1,
debido & que estén cambiados los estrechamientes de los conos.
Un cilindro de descargador 50 que tiene una entrada 51 de gas
de descarga, tiene un pistén 52 cuyo extremo inferior tiene una
superficie cénica 53. El pistén 52 es deslizable dentro de un ta-~
ladro circular 54 en un retenedor 55. El extremo superior del re-
tenedor, estd{ mantenido contra una superficie apestafiada en la
superficie interior del cilindro 50 mediante un anillo de salto
55a. Ia parte inferior del retenedor 55, tiene una superficie
exterior cilindrica en torno & la cual hay un manguito desliza~
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ble 56, cuyo extremo inferior estd adaptado para hacer contac-
t0 con la superficle superior de un peine 57 que es similar =al
peine 14 de la figura l. '

El extremo superior del manguito 56, tiene cénica la su-
perficie 58; Tres bolas: de aceré 59, de las cuales solo se vé
una en la figura 6, similares & las bolas 41 de la figura 1,
estin en contacto tangencial con las superficies 53 ¥y 58. las
bolas 59 estédn contenidas en agujeros circulares 60 que atravie~
san la pared del retenedor 55; Una espiga 61, atraviesa el pia;
tén 52 y sus extremos penetran en uns ranura 62 en el retenedor
55. Un resorte helicoidal 63, rodea al retenedor 55 entre la es-
pige 61 y un anillo de salto 64, en una cavidad existente emn 1é

 superficie exterior del retenedor 55 y sirve para hacer gque el

pistén se retraige cuando deja de actuar sobre su cabeza la pre-—
sién del gas de descarga.

Otra espige 66 atraviesa el retenedor 55 y sus extremos
penetran en una ranura 67 en el manguito 56. Un resorte helicoi-~
dal 68, rodea al manguito 56 entre la espiga 66 y una superfi-
cie apestafiada 69 del mangulto y sirve para hacer que el man-—
gulito se reiraige cuando deja de actuar sobre la cabeza del pis-
tén 52 el gas de descarga.

En el funcionamiento de la realizacién de la figura 6,
cuando el pistén 52 es obligado haclia abajo por la presién del
gas cuando se quiere descargar, el movimiento descendente del pis-
tén es transmitido por las bolas 59 a8l manguito 56 que deprime
el peine 57. ILa superficie 53 del pistén puede tener la pendien~
te 2:1 que tiene la superficie del cilindro 44 de la figura 1 y
la superficie 58 del manguito puede tener la pendiente de 45¢
que tiene la superficie 28 del pistén de la figura 1;

La realizacién de la figura 6, proporcione el mismo efecto

-9 -
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de palanca que la realizacién de la figura 1 y tiene la ventajae
sobre ésta, de que no se necesita un disco de reaccién rebor-
deado; A

La figura 7 ilustre otra realizacién del invento que es
descargada por un resorte a la partida y en la ocual, la carga
es proporcionada por la presién del gas de descarga. La figura
7 es similar a la figura 6 en muchos respectos y en la descrip-
cibén que sigue, los componentes de la figura 7, que son simila-
res a los correspondientes componentes de la figura 6, son desig-
nados por los mismos nimeros de referencia;

La figura 7 tiene un cilindro de carga 70, con una entra-
da 71 para el gas de descarga, Que comunica con el interior del
cilindro 70 por béﬁo—de la cabeza de su pistén 72, cuyo extremo

inferior tiene una superficie cénica 53. El retenedor 73, tiene

Auna rarte superior mantenida contra une parte apestaflada de la

superficie interior del cilindro 70 mediante un anillo de salto
74; El pistén 72 tiene una espiga 75 que lo atraviesa, con sus
extremos penetrando en una ranura 76 del retenedor 73. Un resor-
te helicoidal 77, rodea al retenedor 73, entre la espiga 75 y
el retenedor y sirve para obligar normalmente al pistén hacia abajo
para deprimir, a través de las bolas 59 y manguito 56, a los pei-
nes 57 para la descarga; Cuando se desea cargar, el gas de des-
carga suministrado por la entrada 71 contra el fondo de la cabe-
za del pistén 72, vence el efecto del resorte 77 permitiendo que
103 peines 57 se muevan hacla arriba y que hagan asiento las len~
ghetas de la vilvula de aspiracién,asociada;

Las bolas 59 y las superficies achaflanadas 53 y 56 propor-
cionan el mismo efecto de palanca que en la realizacién de la
figura 6;

’

Bsta solicitud, que corresponde a la presentada en los Es—
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tados Unidos de América el 15 de Abril de 1957, bajo el nimero
652.771, se acoge a los beneficios del artficulo 51 del vigente
Estatuto sobre Propiedad Industrial.

NOT&A

Los puntos de invencién propia y nueva que se presentan
para que sean objeto de esta Patente de Invencién en Espafia,
por VEINTE.aﬂos, son los sigulentes:

19; - Un dispositivo cargador-descargador para un cilin-
dro de un compresor, especlalmente para un compresor de frigori-
fico, que tiene una placa de vélvuls con lenglletas de vilvula
de aspiracién, un peine para deprimir dichas lengfietas y un ci-
lindro de descargador equipado con una entrada para el gas de
descarga, comprendiendo dicho cargador-descargador un pistén
dispuesto para moverse dentro de dicho cilindro del descargador
y que tiene una superficie cénica, bolas en contacto con dicha
superficie cénica, una pieza de contacto del peine que tiene una
superficie estrechada en contacto con dichas bolas, opuesta a
dicha superficie cénica primeramente mencionada y un retenedor
para dichas bolas fijado & dicho cilindro del descargador.

29; -~ Un dispositivo cargador-descargador para un cilindro
de un compresor, especialmente un compresor de frigorifico, que
tiene una placa de védlvula con lenghuetas de vdlvula de aspira-
cibén, un peine para deprimir dichas lengtietas y espigas de gufa
en contacto con dicha placa de védlvula y que estén dispuestas
en orificics de gufa que atraviesan dicho peine, adyacentes a
su extremo, caracterizado por el hecho de que los lados adyacen-
tes de dichos orificios de gufa tienen la forma de arcos circu-
lares que tienen un diémetro igual, aproximadamente, & la dis—

tencia entre dichas espigas de gufa.

- 11 -



10

15

20

25

30

m A OYEg -

oA N LL S
32, - Un dispositivo ca.rga.do@iéséﬁxéd swtal como se

reivindica en la reivindicacién 1, en el curl dicho retenedor
estd conectado eldsticamente con dicha pieza de contacto del
peine;

42, - Un dispositivo cargador-descargador, tal como se
reivindica en las reivindicaciones 1 6 3, en el cual dicha pie-—
za de contacto del peine comprende un véstago de empuje que se
extiende concéntricamente dentro de dicho cilindro del descarga-
dor y en el cual, dicho retenedor se extiende en torno a dicho
véstago de empu;}e;

59; - Un dispositivo cargador-descargador, tal comc se
reivindica en la reivindicacién 4, en el cual, dicho retenedor
incluye una pared cili{ndrica con agujeros circulares en la mis-
me, estando colocadas dichas bolas en dichos agujeros;

62, - Un dispositivo cargador-descargador, tal como =me
reivindica en la‘reivindicaoién 5, en el cual, un disco de reac-—
cién estd fijado a dicha pared cilindrica en contacto con dichas
bolas.

72. - Un dispositivo cargador-descargador, tal como se
reivindica en 1las reivindicaciones 5 & 6, en el cual, dicho re-
tenedor incluye partes en contacto con la superficie interior
de dicho cilindro del descargador y otras partes espaciadas de
dicha supefficie interior de dicho cilindro del descargador pa-
ra proporcionar conductos para el gas.

82. ~ Un dispositivo cargador-descargador, tal como se
reivindica en cualquiera de las reivindiceciones anteriores 4 a
7, en €l cual, dicho védstago de empuje es deslizable dentro de
dicho retenedor hacia y desde dicho peine y que incluye un re-
sorte para oponerse al movimiento de deslizamiento dentro de di-

cho retenedor hacia dicho peine de dicho véstago de empuje.
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92, - Un dispositivo cargador-descargador, tal como se

relvindica en cualquiera de las anteriores reivindicaciones 1
Y 3 a8, en el cual, dicho peine tiene orificios que lo atra-
viesan, adyacentes a sus extremos, para recibir espiges de guis,
estando curvados los lados adyacentes de dichos orificios en
arcos circulares cuyo didmetro es, aproximadamente, igual a la
distancia entre dichos lados adyacentes;

los, ; Un disposigivo cargador-descargador, tal como se
reivindica en las reivindicaciones 8 & 9, en el cual, dicho re-
tenedor incluye una parte que tiene umna ranura que lo atravie-
sa diametralmente y que tiene una profundidad que se extiende
a lo largo de dicho retenedor, una parte de base y una parte
intermedia entre dicha parte de base y dicha parte ranureda,
teniendo dicha parte de base partes que se prolongan hacia
afuera, mds alld de dicha parte intermedia, en el cual, dicho
véstago de empuje tiene una espiga fijada al mismo y que lo
atraviesa, penetrando sus extremos mfs alld de dicho véstage
de empuje, en dicha ranura y en el cusl, dicho resorte esté
rodeando a dichs parte intermedia con sus extremos en contac-
to con dicha espiga y con dichas partes de‘dicha parte de base,

1le. - Un dispositivo cargador-~descargador, tal como se
reivindica en las reivindicaciones 1 é 3, en el cual, dicho
pistén incluye una cebeza en un extremo y tiene en su otro ex-
tremo dicha superficie cénica, en el cual dicha pieza de con-
tacto del peine comprende un manguito que rodea a dicho rete-
nedor y en el cual, dicho pistén estd conectado elésticamente
con dicho retenedor;

129; - Un dispositivo cargador-descargador, tel como se
reivindica en la reivindicacién 11, que incluye un resorte pa-

ra. conectar elésticamente dicho pistén a dicho retenedor y para

- 13 -
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cargar dicho pistén separéndolo de dicho manguito, y, en el

cual, dicha entrada de gas esti{ dispuesta para inyectar gas
de descarge contra el remate de dicha cabeza de pistén pera
mover dicho pistén hacia diché manguito.

1392. - Un dispositivo cargador—desc#rgador, tal como se
reivindica en la reivindicacién 1ll, gque incluye un resorte para
conectar elésticamente dicho pistén a dicho retenedor y pai-a,
cargar dicho pistén hacia dicho mamguito, y, en el cual, Qicha
entrada de gas estd dispuesta pare inyectar gas de descarga
contre el fondo de dicha cabezs del pistén, para apartar dicho
pietén de dicho manguito‘.

14‘-9.. - Tn diépositivo cargador-descargedor para un ciline-
dro de un ccmpresorv.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que antecede, re-
presentado en los dibujos que se acompafian y con los fines que
8e han especificado.

Esta Memoria consta deé catorce hojas escritas por una sola
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