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"UN METODC DE TOSTAR PIRITAS CONTANINADAS POR ARSENICO"

Este imv ento se refiere en general a la tostacidn en
lecho fluidizado de minerales de sulfuro de hierro gue con-
tengan adends arsénico, como log minerales de arsenopirita.
Més en mrticular, este invento se refiere a un proced mien-
to perfeccionado rara la bostacidn en lecho fluidizado de di-
chos minereles en los que el contenido de hierro se cnvierte
en un 6xido de hierro, el contenido en szufre se convierte en
didxido de azufre y el contenido en arsénico se elimina esen-
cialmente de &ichos produ.ctoé.

Aungue es bien conocida la tostacidn en lecho fluidiza-

do de minsrales de swlfuro de hierro, surgen problemas de eli-
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minzecidn del arsénico si el minerel contiene arsénico y el
producto calcim=do ha de utilizarse eventualmente en la pro-
duccidn de hierro y acero. Esto es debido principd mente al
hecho de gque los fabricantes de hierro y acero mecisan gue
el contenido en arsénico de la alimentacidn del alto horno
gea extraordinariamente bajo; en genersel la cantidad méxime
de arsénico que pusde tolerarse para dicho empleo es 0,104 vy
es convenicnte un contenido en arsénico muy inferior. Por tan-
to, debe slcanzarse una eliminaci én esencialmente completa del
arsénico pera hacer que la tostucidn en leche fluidizado de
dichos swifuros de hierro que @ ntengan arsénico sea un ro-
cedimiento comercial de utilicdad en relacidn con la mroduc—
cidn de hierro. Para eliminar el arsénico de los minerales de
sulfuro de hierro en un procesoc de tostacidn en lecho fluidi-
zado es necesario volatilizar el arsérnico de dichos minerales.,
Desgraciademente, esto afecta perjudicialmente a la recupera-
cidn del contenido en azufre de estos minerales puesto que
los roductos voldtiles de tostacidn de arsénico vy azufre se
arrastran en la carriente des gas fluidizado. Hasta ahora, en
este procesc han =i do nacesarios aparétos especiales de tra-
tamiento costosos para purificer la corriente de gas fluidizan-
te de los productos de arsénico voldtiles que la oontaminan
cuando se desea la recuperacidn del cntenido de azufre del
mireral, gue se considera como un producto secundario valioso.
Es sabido desde hace tienpo gue el arsénico puede eli-
mirmrse, por lo menos parcialmente, de los minerales de sulfu-
ro metdlico gue o nitensan arsénico utilizando técnicas de tos~
tacidn en le cho fluidizado mediznte le oxidacidn incompleta de
los minerales a temperaturas elevadas. En otras palabras, la

atmésfera de tostucidn es deficiente en oxigzeno en el sentido

-2 -
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de que la tos tacidn se completa solo parcialmente segin s e
indica a continuacidn. Estas condiciones favorecen la forma~
cidn de compuestos voldtiles de arsénico como AS4Q6 ¥ 4spS,
que dejan la zonz de tostacidn con los gases fluildizantes
salientes., Bl oxigeno en exceso no pucde tolerarse puesto que
provocaris la oxidacidn de compuestos voldtiles de arsénico

a compuestos sblidos de arsénicos, como Asp0p y/o erseniatos
metdlicos, que no son voldtiles en las condiciones de tosta-—
cidn.

Con ohleto de aclarar 1o gque constituye la deficiencia
de ox{geno apropiada en una tostacidn parcial con objeto de
eliminar el arsénico en forma de tridxido volatil, se conside-
raré{ ahora la tostacidn de la pirita contaminsda con arsénico
en diversas condicionss de disponibilidad de oxfgero, Despre-

ciand le posibilidad de formacidén de SO., las ecuuciones gi-

guientes 1 a 4 indican, en el 4rden crecfente de disponibili-
dad de oxigeno libre durante la tostecidn y del crrespondien-
te incremento de valencisa del azufre y hierro en los m oductos
de tostacidn, las diversas. combinaciones de compuestos de hie~
rro y szufre gque pueden producirse por tostacidn de FeSz. La
formacidn de 803 no se ha tenido en consideracidn a causa de
las temperaturas elevadas s efialadas aqui en lo que sigue en es-
te invento para estas tos taciones parciales,
(1) PeS, (s61ido) ¢+ calor, en atmdésfera neutrg ——mm——————>
FeS (sélido) + 1/2 S, (gas)
(2) FeSy (s81ido) + 0, (gas) —> FeS (sélido) + S0, (ees)

- (3) FeSp (sé1lido) + 2 2/3 0, (gas)—»1/3 Fe304(sélido) + 8 S0,

(sas)
(4) PeS, (s6lido) + 2 3/4 Q2 (gss)—31/2 Fe,03 (sflida) + 2 SO
(gas)

2



10

15

25

30

240509

Anflogemente las diversas combinaciones de compuestos de ar-

géuico, hierro y azufre gue pueden producirse por tostacién

de FeAdsS se indicean, en el drden creciente de disponibilidad

de oxigeno libre durante la tostacidn y del sumento correspon-

diente de valencia del arsénico, a zufre y hierro en los produc-

tos de tostacidn, mediante la ecuacidn la~4a y por la ecwmd én

5.

(1a) FeAsS (sdélido) # calor, en atmésfera neutra ——y 1/4 Asy
(gas) + FeS (s81ido)

(2a) FeAsS (sélido) & 3/4 0, (gas)______;>1/4 As,0, (gas) + FeS

(s81ido)

(32) FeAsS (sbélido) & 2 5/12 02 (ge8) ——>1/4 As406 (gas) + 1/3
Fey0y (sblido) & so, (ges)e

(4a) FeAsS (s881ido) + 2 1/2 05 (gas) ——> 1/4 Asy0¢ (ges) +1/2
Fe 03 (s6lido) & SO, (gas).

(5) TFeAsS (sblido) &£ 3 0, (gas) > 1/2 A5205
1/2 Fe 0y (s61ido) + SO, (gas).

{(s81ido) ¢

Las ecuaciones la-4a se numeran as{ mwmra indicear sus relacio-
nes con las ecuaciones l-4 con referencia = los compuestos de
hierro en los produc tos de tostacidn.

En teoria, debe ser posible regular el suministro de oxi-
geno libre de forma gue la tostacidn pueda transcurrir conmpleta—
mente de acverdo con las ecuaciones 4 y 4a, sin la formacidn
de pentdxido de arsénico no voldtil. Sin embargo, en la préc-
tica ésto no es factible normalmente parque ligeras desigualda-—
des en la distribucidn del oxigeno a través del lecho fluidiza-
do son capaces de provocar la formacidn de algo de pentdxido de
ardenico no voldtil. Ademds, le formacidn del vetdxido de ar-
génico no voldtil estd influenciads favoreblemente no solo por

cantidades crecientes de oxigeno libre, sino también por tenpe~
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ratuwas de tostacidn aumentadas, Por esta razén, a las eleva-
das temperaturas indicadas aquil en lo que sisue en este inven-
to mmra la tostacidn de estos ninerales, no es préctico intro-
ducir suficiente oxigeno libre mmra permitir incluso Ia tce ta-
cidn completa de acuerdo con las ecuaciones 3 y 3a. Por otra

parte ademés, es conveniente conservar, por su calor exotérmi-
co, una parte del azufre en forma de FeS en el producto calci-
nedo de esta tostacidn de volatilizacidn de€l arsénico. Resvlta
por tanto ¢ue la tostacidn en condiciones deficientes en oxi-
zeno puede definirse, en €l casp del wresente ejemplo de piri-
ta contasinada con arsénic>y, como una tostacidn en la que el

suministro de oxigeno libre se reguls de forma gue la myor mr-
c

te del mineregl se oxide de acuerdo con las ecuaciones 3 y 3a, pe-

ro gue simulténeamente el resto del mineral se oxide de acuer-—
do con las ecuacionss 2 ¥y 2a,de forma que el produwe to calc na-—
do total producido contensza sproximadenente de un 2% a un 6%
de azuire en forma de gulfuro de hierro, Andlogaments, para
los casos mds generel es de tostacidn de minerales de sulfuro de
hierro contaminsdos con minercles de arsénico , la tostacidn en
condiciones deficientes en oxfgenc nuecde definirse como tosta-
cidn con el suministro de oxigeno libre restringido de t&l for-
ma que la mayor parte del hierroc del mineral se convierta en
F83 04, gue €l resto del hierro en el minersal guede en forma de
sulfrro de hisrro ¥ que € producto calcinade teotal producido
contenra azufre como sulfuro en la cantidad aproximada de un 2%
a2 un 6% del precducte calcinado,

Lz eliminud én del argédnico por toutacidn con deficien-
ciz de oxisano se ha emplezdo con éxito en determinados campos,
en especial en la tostacidn de oro. No es adaptable para su emn-—

rleo en procesos de togtacidn en los gue tanto €l produc to ¢ al-
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croses de btostacidn deban hallarse esencislmen-—

<

cinado comeo los
te libres ds arsénico.

Sesztin se observd anteriormente, €l o ntenido en arsé-
nico del bxico de hierro calcinado para la &limentacidn de
alto horno debe ser extraordi nariamente bajo. Asimismo, los
gases de tostacidn deben ester esencialmente libres de impu-
rezas de arsénico si ha de ser utilizudo €l ®ntenido el azu-
fre de estos gases. Estos problemas no aparecen en los proce-
sos de tostacidén de oro puesto gque pueden tolerarse cantida-
des mucho meyar es de arsénico en el calcinado y los gases de
tostacidn se eliminen & ~eneral desprecidndolos sin inteniar
recurerar ar contenido en azufre., Un nuevo factor de complica-

cidn procede de las caracteristicas fisicas de muchas de las

-

piritas de hierro ya que estén expucstas a decrepitacidn al

calentarlas, provocando asf una eliminacidn considerable d e
productos sélidos finos del reactor arrastrados con los gases
de salida., En almurnos casos la cantidad de dichas particulus
fimgs arrastradas puede ser tan elevada como el 80% de la & i-
mentacidn del rezctor. Con objeto de recuperar estas particu-
las finas srrastradas se introducen en general separadores de
polvo para upartarlas de los gases de salida. Sin embargo, du-
rante esta separacidn log compuestos de arsénico %tienden a
condensarse sobre las particuls s finas en caniidades suficien-
tes para impurificarlas y hacerlss inacep’bables cono producto
de dlimentacidn para el alto horno. Ademds, la recureracidn
de azufre como didxido de azufre es escasa puesto que la oxi-
dacidn comple ta del azufre contenido en el mineral exige un
exceso de oxigeno que da lugar a la formacidn de los compuestos
de arsénico s8lidecs antes indicados gue o bien impurificarédn

el calcinado en el lecho o bien se recogerdn por el separador



10

15

20

25

30

24¢c509 M

de polve junto con las particulas finas de producto.

El presente invento supera las desventzjas anteriores
¥y &l mismo tiempo produce calcinados y gases que Se hallan
gsencialmente libres de arsénico. Esto se consigue, de acuer=-
do con el invento, en un proceso continuo gque utiliza una
gserie deo fases distintas sunque relacionadas que se realizan
en una serie particular ¥y en condiciones cuidadosamente con-
troladas.

En resumen, los objetos de este invento se consiguen
mediante la tostzeidn parcisl de piritas que contengan arsé-
nico en condiciones gue hagan que los compuestos de arséni-
co ge volatilicen y abandonen el lecho de tostacidn con los
gases de tos tacidn. Los compuestos de arsénico sge oxidan des-
puds fuers del contacto con los sblidos tratados formando com-
puestos de arsénico no volédtiles que se separan fécilmente de
los gases de tostacidn, BEn una segunda fase de tostacidn las
piritas percialmente tos tadas, de las que se han eliminado
las impurezas de arsénico, se oxidan completamente. Asi, se
asegura la produccidn de gases de didxido de azufre libres
de arsénico v dxidos de hierro libres de arsénico.

Con objeto de gue pusda comprenderse claramente y lle-
varse a cabo facilmente, el invento se describiréd ahora, a
modo de ejemplo, haciendo ref:rencia gl dibujo adjunto que es
un egqguema que aclara el proceso de acuerdo con el presente
invento.

Existe un conducto de alimentacidn 1 para introducir
particulas finsmente divididas en un primer reactor 2, gue
estd definido por una pared lateral generalmente cilindrica
3, una seccidn superiocr 4 y una seccidn cdénica inferior 34,

Una placa perforada de estrechamiento 5 divide el reactor 2



10

15

20

25

30

243509

en uns zona superior de tratamiento 32 ¥ una zona inferior de
caje de viento 6 en la que se introdw en casesg fluldizantes

por medio del conducto wmn vdlvula 7. Un separador de polvo

9 comunica con la zona de reaccidn 32 por medio de un conduc-~ -
to 8 y estéd provisto de un tubo de sgiida 10 y un conducto 24
de descargza de los gases gallentes. Un conducto 11 comunica con
las zonas Ge reaccidn 32 y 33 y el tubo 10.

Un segundo reactor 13 estéd definido por una gafed la te-
ral 15 generalmente cilindrica, seccidn de cabeza 14 y seccidn
ecbnica inferior 35.

Una placa de reduccidn perforada 16 divide &l reactor 13
en una zona superior de tratamiento 33 ¥ zona inferior de ca-
ja de viento 17 en la gue se introducen gases fluidizantes por
medio del mnaucto 18 con vélvula. El separador de polvo 2Q co-
munica con la zocna de reaccidn 33 por medio del conducto 19 ¥y
estd provisto de un tubo de salida 21 y un conducto de descar-
ga de los gases salientes 26, Estd provisto de un conducto con
védlvula 22 pars descarger los sdlidee tratados de la zona de
reaccidn 33.

Tos conductos 24 y 26 comunican con la cémars de combus-
t1i8n 25 que estd nrovista de un conducto de entrada con vilvula
27 v de un conduvcto de salida 28,

Bn el fincionamiento, minerales de sulfuro de hierro fi-
namente divididos que cntienen impurezas de arsénico se intro-
ducen en la zona de reaccidn 32 por medio del conducto 1. Un gas
fluidizante que conienga oxigeno libre, como por ejemplo aire,
entra en la zona de reaccidn 32 por medio del conducto con Val-
vula 7, cémars dc viento & 7 placa reductara 5 y mantiene los
881lidos finamente divididos en formsz de lecho fluidizado 12.

-

La temmeratura en la zona de reaccidn 32 se conbtrola para gue se
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helle en el intervelo de unos 850¢ C a unce 9002 € y la atmds-
fera en la zonz de reaccidn 32 se controla mra conseguir una
deficenciz de oxfcenc libre. Segin se seiald enteriormente,

el suministro de oxigeno se controla de modo que la formacidn
de compuestos de arsdiico no wlétiles se evite, mientras que
por 1o menos une rarte del contenido sn szufre del mineral se
oxide a didxido de azufre, Eec conveniente oxidar una cantidad
suficiente del wnbenido en azufre del mineral en la zona de
reaccidn 32, de muncra gue las reacclones deseadas tengen lu-
Far por gi mismas ¥ oroduzncan lag elevadas temperaturas desea—
das sin necesided de suministrw de calor de otrag fuentes, Con
ohjeto de gue lus reacciones o lu zmona de reaccidn 33, tal
como se discute més abajo, ten an luzar taxbién por si micmas,
v con los otros objetivos aguf mencionados, se oxida solamen-—
te el ® ntenido en mzufre del mineral en la zona de reaccidn
32 pra que deje un 2% a un 6 en peso de azufre como sulfuro
en los productos calcinados que salen de la =zna de reaccidn
3a.

Loz minerales parcialmente Hoz tados se¢ degcargan de
la zona de reaccidn 32 & la segunda zona de reaccidn 33 vor
medio del conducto 11, gue astéd provieto con un sistems apro-
piado de cierre 30 que evite que los ases de rezccidn comuni-—
quen entre las zonus de reaccidn 32 y 33.

Un gas gue contenza oxizeno libre, como por ejemplo

9

ire, se hrace zntrar en la zona de reaccidn 33 por medio del

£

conducto con valvula 18, cémara de viento 17 y placa reducta a
16 v mantiene los adlidos Tinemenie ¢ivididos en forma de lecho
fluidizado 23. En la zona de reaccidn 33 se mantiene una tem-

reratura de aproximadamente 850¢ ¢, & 900 ¢ C. Normelmerte, el

suministro de oxigeno libre a la zona de reaccidn 33 es sufi-
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ciente para asesurar la oxidacidn completa del azufre re-
sidual a SOZ vy del hierro a Fezcs.

Debe hacerse notar gue pueden mresentarse circuns-—
tancias en las que sea conveniente r ecum rar y/o eliminar di-
verass inmpurezas metdlicas contenidas en el minersl. Esto
puede consegrirse cestableciendo condiciones de operacidn en
la segunda zona de reaccidn 33 que condugcan a la formacidn
de sulfctos metdlicos no ferrosos solubles en agua y &cido

debil., Si la operacidn de tostacidn se conduce de este modo
4

las impurezas metédlicas no ferrosas pueden lixiviarse facilmente

del producto tostado guw sale de la segunda zona de reaccidn 33,
Estos resul .ados se obtlienen mediante un contrel adecuzdo de
la temm ratura de la segunda zoha de reaccidn 33 asi como de
la cantidad de oxiieno libre introcducida en esia zona, La ten-
reratura de la zona 33 debe mantenerse (en relacidn con las
presiones pmrcisles de didxide de azufre y oxigenc) por deba~
jo de la temperatura de descomposicidn de log sulfatos meté-
licos no ferrosos pero par encima de la tanperatura de descom-
pogicidn del suliuto de hierro. Por ejemplo, temperaturas de
unos 6502 C son satisfactorias si el metal no ferroso es cobre,
Ademds, el contenido en oxigeno librc de los gases que entran
en &l lecho fluvidizado 23 debe estar en exceso sobre la cant -
dad de oxfrzero necesaria para convertir todo el hierro de la

alimentacidn de la mna 33 en Fe todos los me tales no fe-

203
rrogos de la dlimentacidn a la zona 33 en sus 6xidos normales
(por ejemplo CuQ, Zn0 y Pb0); y para oxidar todo el azufre de
le alimentzcidn a la zona 33.

Los productos tos tados que salen de la segunda zona

de reaccidn 33 estdn en comiiciones mra el tratamiento pos-

terior, como por ejemplo sinterizacidn para la alimentacidn de

- 10 -
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alto hornc, lixiviscidn de impurezas metdlicas si se ha rea~
lizado une tostacidn svliatante en la segunda zona de rea-
ceidn 33 o, alternativamente, tostacidn salina mara la lixi-
viacidn posterior de las diversas impurezas de base metdlica.
Los gases qw a bandonan €l reactor 2 se llevan por el
conducto 8 &l separador de polvo 9, Estos gases conbtienen sb-
802, s

lidos arrastrados finamente divididos S 82, As4 u

2! 2
As4 06, asi como gasecs inertes @ esentes en los zases Fluidi-
zantes. El separador ds polvo 9 ¥ el concucto 8 estdn aisla-
dos térmicamente para mantencr el ssparador de polvo 9 a tem-
peraturas sureria es a la temperatura de sublimzcidn de los
compuestos de arsénico, esto es aproxi madamente por encima de
650¢ €., Esta elevada temperatura asegura el gue no se conden-
se ninguno de los compuestos de arsénico sobre los sblidos arras
trados durante la separacidn. Si la temperatura de reaccidn en
la zona 32 se mantiene a unos 90C¢ C, el separador de polvo 9
puede mantensrse facilmente a uvunz tempe ratura por encima de
650¢ C. Las rparticulas finas contenidas en los £ases que aban-
donan'el reactor 2 gse elininan per medioc del separador de pol-
vo 9 y ge llevan por el conductoc 10 a reunirse con los sdlidos
que salen de la zona de reaccidn 32. Los gases en los que se
ha eliminedo el polvo, gque abandonan el geparada de polvo 9
se llevan por medio del conducto 24 a una cémara de combustidn

25.

Los gases fluidizantes salen del reactor 13 de la sezun-

da fase por medio del conducto 19 al separador de polvo 20. Es-~
tos gases contienen sdlidos arrastrados finamente divididos,

didxido de azufre y oxigeno libre, asi como gaées inertes pre-
gentes en los gases fluidizanites. Los sdlidos separados por ne—

dio del separador de polvo 2C =e llevan por medio del oonducto

-11 -
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21 e un. recipiente apropiado 29, en el yue se mezclan con los
otros productos de reaccidn sdlidos de la zona de reaccidn 33.
Los zases desprovistos de polvo del separador de polvo 20 se
llevan por medio del conducto 26 a le cdmara de combustidn 25
en donde se mezclan con log gases ge salen del geparador de
polvo 9.

Adends del oxiseno libre contenido en los gases gue
salen del separador de polveo 20, pueden introducirse separada-
mente en la chmara de combustidn 25 gases que conbtengan oxige-
no libre, como por ejemplo aire, por medio del conducto con vél-
vula 27, para asegurar que el oxigeno libre disponible en la
clmera de combustidn 25 es suficiente para oxidar todos los va-
pxes de azufre & 502 vy todos los compuestos voldtiles de arsé-
nico a compuestos no voldtiles, como Aszos y/o erseniatos me-
télicos. Los cases oxidados resultbantes salen de la cémara de
combustidn 25 por medio del conducto 28 y es conveniente tra-

tarlos después en un aparato lavador de gases y/o de precipite-

¢idn electrostética. Mediante este sistema los compuestos séli-

dos de arsénico no voldtiles se eliminam de le corriente gaseo-
sa y se dispone de un 802 gass0s80, libre de impurczas e ar-
sénico, para el tratamiento posterior por ejemplo en la produc-
cidn de dcido slfhrico.

Este invento se ha descrito r efiriéndose en particular
a aparatos que constan de dos reuactores separados., Debe enten-
derse que el invento pucde adaptuarse a aparatos equivalentes
ligeranente diferentes, como por ejemplo, un reciplente de reac-—
cidn gue contens= dos o més zonas de reaccidn fluidizadas.

Esta Solicitud, que corresponde a la mresentada en los
Estados Unidos de América el dia 14 de Marzo de 1.957, bajo el

nimero 646.064, se acose a los beneficios esteblecidos en el
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articilo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial.

N o 7 A

o

Los punipe de invencidn provia ¥ nusve (ue se presen=
tan para cue gean obieto de esta Solicitud de Patente de In-
vencién.eh,Eapala, por VEINTE &fios, son los siguientes:

1le.- Método de togtacidn de piritas impurificadas por

arsénico utilizando la tosbacidn en dog fases en lecho fluidi-
zado, en el primero de cuvos lechos se realiza la tostacidn en
una atmdsfera deficiente en oxfseno produciendo un calcinado
o ceniza sin arsg pérnico gue se trasnasa al segundo lecho para
completar la tostacidn en unz atmésfera de exceso de oxizeno
para la oxiducidn del azulre regidual v reduccidn del culcina-—
tras los compuestos de wzufre v arcéni-

i R o 5
‘oo con solidos finos arruotridos en los pases de

primer lecho se hacen [E sar o un Se &—

[N
jof]

rador de polvo del cual los s6lidos finos sevarados msan al
seginco lecho’ caracterisado por manbener en el scparador de
polvo unc tenperatursa superior a lo tenperatura de condensa—

cidn de logs compuestor de arsénico, haciendo pasuar los sdlidos

[}

Finos libres dc arsdnico del separador de rnolvo al segundo lc-—

cho vy completando 1la tostacidn en el sesmindo lecho produciendo
un caleinado esencialmente librs de impurezsas de arsénico y del
cue s5 bha eliminado el azufre como didxido de azufre.

- I 4

2¢ .- I"étodo de acwerdo con la reivindicacidn 1, carac-
terizudo adermds por el hecho de que los productos 8560308

&

gue salen del separador de polvo ge llevana una cdmars de COom-
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bustidn en la que se mantiene un exceso de oxigzeno y una
temperatura suficientemente elsvada »nars asegurar la conver—
sién de todos los productos voldtiles de arsénico en compues-
tos de arsénico no voldtiles y/o arseniatos metalicos econ lo
cugl sometido al lavado usual y/o precipitacidn electrosté-
tica, el did:ido de azufre prodvcido en la primera fase de
la tostacidn se libera de los procuctos de arsénico gue lo
impurifican,

3¢ .- M&%todo de acuerdo con la reivindicacidn 1, carac-—
terizado ademfs por el hecho de gque los guses de combustidn
que salen del sezunde lecho se alimentan tembién & un segun—
do separadcr de polvo, del g los sdlidos finos separados se
descarzan como producto final caleinado del que se han elimi-
nado esencialmente las impurezas de arsénico y azufre,

42 .- Método de acwerdo con la reivindicacidn 2 y rei-
vindicacidn 3, caracterizado ademéds por el hecho de que los
gases Qe ahundconan el segundo separador de polvo se llevan
asimismo a la cdi.ara ds combustidn,

52 ,~ M&todo de acuerdo con cuzlquiera de las reivin-
dicaciones mr ecedentes, ¢ aracterizado ademds por cl hecho de
que s e mantiene una temperaltura adecuacamente elevada por en-
cime de 650% C. en el primer separador de polvo, manteniendo
une tempe ratura en el intervalo de aproximszdamente 850¢ C, a
aproximadamente 900%¢ C. en la primera fase (deficiendia de oxi-
geno) de too%dcién.

62,- Método de acuerdo con cualquiera de las reivin-
dicaciones precedentes, caracterizado ademés por d hecho de
que la segundz fuse (exceso de oxigeno) de tostacidn sse efec-
tda aproximadamente a 650¢ C., 1o que favorzce la formacidn de

gulfatos de metales no ferrosos, gue se lixivian del producto

-14 -



calcinado,

72.- Un método de tostar piritas contaminadas por ar—
sénico.

Tel y como se ha descrito en la Memoria qgue anteceds,

5 represgsentado en dibujo que se acompaila, y para los fines que

se han especificado.
Esta lMemoria consta de catorce hojas y la presente
. escrit s a méguina por una sols de Sus c&ras.

Medrid, gp 0.0,
10 g 5A MAR. 1958
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