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MEMORIA DESCRIPTIVA 

p ara  s o l i c i t a r

P A  T E N T  E D E  I N V  E N C  I  ON 

en

E S P A  Ñ A <

por VEINTE años

a nombre de BABCOCK & WILCOX LIMITED, e n t id a d  b r i t á n i c a ,  e s t a b l e ­

c id a  en Babcook Hoase ,  209/225 E a s to n  Roed, L o n d r e s ,  I n g l a t e r r a ,  

por :

"UNA INSTALACION PRODUCTORA DE EifERGIA"

E s t a  inv enc ió n  se r e f i e r e  a c e n t r a l e s  de e n e r g í a  que com­

prenden ana máqaina de f l a i d o  e l á s t i c o  qne in c lu y e  ana s e r i e  de 

p a s o s  de p r e s i ó n  y an cambiador de c a l o r  d i s p n e s t o  p a r a  s e r  c a ­

l e n t a d o  por an p o r ta d o r  de c a l o r  f i n i d o  qne l l e v a  c a l o r  l i b e r a d o  

5 en an r e a c t o r  n a c l e a r  y d i s p n e s t o  p a ra  p ro d n c ir  f i n i d o  e l á s t i c o

para  l a  máqaina por ev ap o rac ió n  de an l í q n i d o .

En l o s  r e a c t o r e s  n n c l e a r e s  p r á c t i c o s  de hoy d í a ,  l a  tempe- 

r a t a r a  d e l  r e f r i g e r a n t e  a t i l i z a d o  p ara  q n i t a r  e a l o r  d e l  r e a c t o r  

e s  r e l a t i v a m e n t e  b a j a ,  y como r e s a l t a d o ,  e s  d i f í c i l  ob tener  an 

10 grado de c a le n tam ie n to  s n f i c i e n te m e n te  a l t o  en e l  f i n i d o  e l á s t i c o
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su m in i s t r a d o  a la  maquina para  que d icho  f l u i d o  permanezca seco

o s u s t a n c ia lm e n te  seco  durante  la  e x p an s ión  en le. máquina*

S e r í a  v e n t a j o s o  s i  e l  f l u i d o  e l á s t i c o  p u d ie r a  s e r  r e c a l e n ­

tado  en tre  d i f e r e n t e s  p a s o s  de p r e s i ó n  de l e  máquina, p a r t i c u l a r ­

mente a n t e s  d e l  paso  de p r e s i ó n  más b a jo  ¿ e  l a  máquina* T a l  c a ­

le n tam ie n to  se hace d i f í c i l  en t a l  c e n t r a l  de e n e r g í a ,  que u t i l i z a  

vapor como f l u i d o  e l á s t i e o  y con t u r b i n a s  de vapor como máquina, 

en p a r t e  debido a que e s  n e c e s a r i o  i n s t a l a r  l a s  t u r b i n a s  de v a ­

por a a lguna d i s t a n c i a  d e l  cambiador de c a l o r ,  f recuentem ente  en 

un e d i f i c i o  a p a r t e ,  por r a z o n e s  de p r o t e c c i ó n  b i o l ó g i c a ,  y en 

p a r t e  porque,  en v i s t a  de l a s  b a j a s  t e m p e r a tu r a s  d i s p o n i b l e s ,  

l a  c e n t r a l  generadora  de vapor t i e n e  que f u n c io n a r  a p r e s i o n e s  de 

vapor b a j a s ,  l o  que supone g ran d e s  volúmenes de vapor que o b l i ­

gan a u s a r  g ran d es  d iám etro s  p a ra  l a s  t u b e r í a s  d e l  vapor*  ¿ s í  

pu es ,  a l  a p l i c a r  e l  p r i n c i p i o  de r e c a le n t a m ie n t o  d e l  f l u i d o  mo­

t r i z  a l  ca so  de una c e n t r a l  de e n e r g í a  que t i e n e  cam biadores  de

c a l o r  c a l e n t a d o s  por r e f r i g e r a n t e  c a le n t a d o  de un r e a c t o r  n u c l e a r ,  

se encuentra  uno con e l  problema de que s i  b i e n  e s  de l o  más i n ­

d e s e a b le  l l e v a r  e l  r e f r i g e r a n t e  c a le n t a d o  a l a  proximidad de 

l a  máquina por r a z o n e s  b i o l ó g i c a s ,  se  r e q u ie r e n  conducc iones  de 

g ran  d iámetro para  l l e v a r  e l  f l u i d o  motor p a r c ia lm e n te  expendido 

h a s t a  e l  l e j a n o  cambiador de c a l o r  c a le n t a d o  por e l  r e f r i g e r a n t e *  

La  p r e s e n t e  inv enc ió n  t r a t a  de l a  p r o v i s i ó n  de c e n t r a l e s  

de e n e r g í a  m e jo r a d a s  que comprenden una maquina de f l u i d o  e l á s t i ­

co que in c lu y e  una s e r i e  de p a so s  de p r e s i ó n ,  un cambiador de c a ­

l o r  d i s p u e s t o  para  s e r  c a le n tad o  por un p o r ta d o r  e c a l o r  f l u i ­

do cue l l e v e  c a l o r  l i b e r a d o  en un r e a c t o r  n u c l e a r  y adaptado p a ­

re p r o d u c i r  f l u i d o  e l á s t i c o  para  l a  máquina por  e v a p o r a c ió n  de 

un l í q u i d o *
Una c e n t r a l  de e n e r g í a  conforme a l a  p r e s e n te  in v e n c ió n  eom-
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prende une máquina de f l u i d o  e l á s t i c o  que in c lu y e  una s e r i e  de 

p a s o s  de p r e s i ó n ,  un cambiador de c a l o r  d i s p u e s t o  p ara  s e r  c a l e n ­

tado por un p o r ta d o r  de c a l o r  f l u i d o  que l l e v a  c a l o r  l i b e r a d o  en 

un r e a c t o r  n u c le a r  y adaptado  pera  p r o d u c i r  f l u i d o  e l á s t i c o  p a r a  

l a  máquina por e v a p o r a c ió n  de un l í q u i d o ,  un economizador d i s ­

puesto  para s e r  c a le n t a d o  por  e l  p o r t a d o r  de c a l o r  f l u i d o  y p a ra  

s u m i n i s t r a r  l í q u i d o  c a l i e n t e  a l  cambiador de c a l o r  pera  l a  evapo­

r a c i ó n ,  y un r e c a l e n t a d o r  co locado  ju n to  a l a  máquina y d i s p u e s t o  

para  r e c i b i r  p a r t e  d e l  l í q u i d o  c a l i e n t e  d e l  economizador y t r a n s ­

f e r i r  c a l o r  de e s t e  l í q u i d o  e l  f l u i d o  e l á s t i o o  que f l u y e  de un 

paso de p r e s i ó n  mayor a un paso  de p r e s i ó n  menor de l a  máquina.

La invenc ión  vá a s e r  d e s c r i t a  ah o ra ,  a manera de e jemplo 

con r e f e r e n c i a  a l o s  d i b u j o s  e sq u e m át ic o s  a d j u n t o s ,  en l o s  que:

La f i g u r a  1 e s  un esquema de c e n t r a l  de e n e r g í a  que i n c l u ­

ye una tu r b in a  de vapor y un r e a c t o r  n u c l e a r  a s o c i a d o  que s i r v e  

como f u e n t e  de c a l o r  p ara  l a  g e n e ra c ió n  Ael vap or ;  y

1 $ f i g u r a  2 e s  un diagrama de una forma a l t e r n a t i v a  de t a l

c e n t r a l  de e n e r g ía -

Con r e f e r e n o i a  a l a  r e a l i z a c i ó n  ae l a  in v e n c ió n  r e p r e s e n t a ­

da en l a  f i g u r a  1 , un r e a c t o r  n u c le a r  r e f r i g e r a d o  con g a s  1 , a d e ­

cuadamente d e l  t i p o  de u ran io  n a t u r a l ,  moderado con g r a f i t o ,  que 

t i e n e  una v a s i j a  2 , en que e s t á  conten ido  e l  n ác le o  c o n e c tad a  a 

una v a s i j a  de p r e s i ó n  v e r t i c a l  c i l i n d r i c a ,  ad yacente  3,  un con ­

ducto de s a l i d a  5 que c o n e c t a  l a  p a r t e  s u p e r i o r  de l a  v a s i j a  

de co n ten c ió n  2 con e l  extremo s u p e r i o r  de l a  v a s i j a  3 y un con­

ducto de entrada  7 que c o n e c t a  e l  extremo i n f e r i o r  de l a  v a s i j a  

3 , por  medio de un v e n t i l a d o r  9 con l a  p a r t e  i n f e r i o r  de l a  v a s i ­

j a  de c o n t e n c ió n .  Los  conducto s  5 y 7 son t a n  c o r t o s  como se a  

p r a c t i c a b l e  para  r e d u c i r  l a  p o te n c ia  n e c e s a r i a  pare mover e l  ven­

t i l a d o r  9*
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La v a s i j a  de p r e s i ó n  3 co n t ien e  l a s  s u p e r f i c i e s  de c a l e ­

facc ión  de un generador  de vapor t u b u l a r  que comprende una s e c ­

c ión  de b a j a  p r e s i ó n  in d i c a d a  generalmente  por 1 1  y una s e c c i ó n  

de a l t a  p r e s i ó n  in d ic a d a  generalmente  por 13 .  La s e c c i ó n  de b a j a  

5 p r e s i ó n  11 in c lu y e  un tambor de vapor y agua 15* un cambiador

de c a l o r  p a r a  l a  g e n e r a c ió n  de vapor 17 que t i e n e  su extremo i n ­

f e r i o r  y su extremo s u p e r i o r  c o n e c tad os  r e s p e c t iv a m e n te  a l  e s ­

p a c io  con agua y a l  e s p a c i o  con vapor d e l  tambor,  un eoonomiza- 

dor 19 que t i e n e  su extremo i n f e r i o r  conectado  con una t u b e r í a  

l o  de agua de a l i m e n t a c i ó n  21 y su e x t r e . o  s u p e r i o r  conectado  a l

e s p a c i o  con agua d e l  tambor, y u n r s c a l e n ta d o r  23 que t i e n e  su 

extremo i n f e r i o r  conectado  a l  e s p a c i o  con vapor d e l  tambor y  su 

extremo s u p e r i o r  coneotado a una t u b e r í a  ce vapor  a b a j a  p r e ­

s ió n  25. La s e c c ió n  de a l t a  p r e s i ó n  13 in o lu y e  un tambor de va - 

15 por y agua 27,  un cambiador de c a l o r  para  g e n e r a c ió n  de vapor

29 que t i e n e  su extremo i n f e r i o r  y su extremo s u p e r i o r  c o n e c t a ­

dos r e s p e c t iv a m e n te  con e l  e s p a c i o  de agua y e l  e s p a c io  de v a ­

por del tambor,  un economizador 31 que t i e n e  su  extremo i n f e ­

r i o r  conectad o ,  por medio de una bomba de agua de a l i m e n t a c i ó n  

go 33 para  e s t a  s e c c i ó n ,  con e l  e s p a c i o  con agua d e l  tambor 15 y

su extremo s u p e r io r  conectad o  con e l  e s p a c io  con agua  d e l  tambor 

27 y un r e c a l e n t a d o r  35 que t i e n e  su extremo i n f e r i o r  conectado 

con e l  e s p a c i o  de vapor d e l  tambor 27 y su extremo s u p e r i o r  c o ­

nectado  con una conducción de vapor de a l t a  p r e s i ó n  37. 

gg E l  generador  de vapor s u m in i s t r a  vapor  como f l u i d o  motor

a l a  máquina l a  c u a l  comprende una tu rb in a  41 que t i e n e  un paso  

de a l t a  p r e s i ó n  41H, un peso  de b a j a  p r e s i ó n  41L,  y un paso  de 

p r e s i ó n  muy b a j a  41VL, e s tand o  l o s  r o t o r e s  de l o s  t r e s  p a s o s  

c o n e c ta d o s  en l a  forma u s u a l  con un á r b o l  de s a l i d a  común 43. La 

30 conducción de vapor u a l t a  p r e s i ó n  37 e s t á  c o n e c tad a  con l a  lum-
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b r e r a  de e n t r a d a  d e l  paso  de a l t a  p r e s i ó n  41E, l a  conducción  de 

vapor a b a j a  p r e s i ó n  25 e s t á  c o n e c tad a  con l a  lumbrera  de en­

t r a d a  d e l  paso  de b a j a  p r e s i ó n  41L y una t u b e r í a  45 eoneota  l a  

lumbrera de s a l i d a  d e l  paso  de a l t a  p r e s i ó n  con l a  lumbrera  de 

e n t rad a  d e l  paso de b a j a  p r e s i ó n *  Ls lumbrera  de s a l i d a  d e l  p a ­

so de b a j a  p r e s ió n  411 e s t á  c o n e c tad a  a t r a v é s  de uno de l o s  c i r ­

c u i t o s  de un cambiador de cE¡lor 4 7 ,  de un t i p o  de in tercam bio  

de c a l o r  i n d i r e c t o ,  t u b u l a r ,  oon le  lumbrera  de en t rad a  d e l  paso  

de p r e s i ó n  muy b a j a  41VL* La lumbrera  de s a l i d a  d e l  paso  de 

p r e s i ó n  muy b a j a  41VL e s t á  conectada  por medio de una t u b e r í a  

i n d ic a d a  por 49,  con un condensador de v a p o r  51 de t i p o  conven­

c i o n a l ,  y dos t u b e r í a s  de purga de vapor i n d i c a d a s  p o r  53 y 55 

r e s p e c t iv a m e n te  e s t á n  c o n e c tad a s  con e l  peso  de p r e s i ó n  muy b a ­

j a ,  p ara  p e r m i t i r  l a  purga de vapor desde  e s t e  paso *  La t u b e r í a  

53 s i r v e  pare  co n d u c ir  vapor de purga a un c a l e n t a d o r  de agua 

de a l im e n t a c ió n  57 d e l  t i p o  i n d i r e c t o ,  l a  t u b e r í a  55 s i r v e  p a r a  

condu c ir  vapor de purga  a un segundo c a l e n t a d o r  de sg u a  de a l i ­

mentación 59 d e l  t i p o  i n d i r e c t o ,  e l  vapor de purga e n f r i a d o  p r o ­

cedente  d e l  c a l e n t a d o r  57 se a l im enta  a t r a v é s  de una t u b e r í a  

61,  a l  c a l e n t a d o r  59 , donde cede más c a l o r ,  y todo  e l  vapor  de 

purga e n f r i a d o  vá d e l  c a l e n t a d o r  59, a t r a v é s  de  una t u b e r í a  

63 a l  condensador de vapor  51* E l  eondensado d e l  condensador  51 

se a l im e n t a  por una bomba 65 a  t r a v é s  de c a l e n t a d o r e s  de agua 

de a l im e n t a c ió n  59 y 57 a l a  t u b e r í a  de agua  de a l i m e n t a c i ó n

21-

E1 extremo s u p e r i o r  d e l  economizador 19 de l a  s e c e i o n  g e ­

neradora  de vapor de b a j a  p r e s i ó n  1 1  e s t á  conectado  por una tube 

r í a  65 con e l  segundo c i r c u i t o  d e l  cambiador de c a l o r  i n d i r e c t o  

4 7 , y una bomba 67 e s t á  d i s p u e s t a  p ara  e x t r a e r  agua a l im entad a  

a l  cambiador de c a l o r  47 por  l a  t u b e r í a  65 y d e s c a r g a r l e  por l a
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t u b e r í a  69 en l e  t u b e r í a  de agua de a l i m e n t a c i ó n  21.

En e l  func ionamiento  de l a  c e n t r a l  de e n e r g í a  r e p r e s e n t a ­

da en l a  f i g u r a  1 , g a s  r e f r i g e r a n t e  c a l e n t a d o ,  d e l  r e a c t o r  nu­

c l e a r  1 ,  e s  o b l i g a d o  a c i r o u l a r  por l a  bomba 9 ,  extrayendo  c a ­

l o r  d e l  ntíoleo d e l  r e a c t o r  y cediendo  c a l o r  a l o s  cam biadores  de 

c a l o r  co lo c ad o s  en l a  v a s i j a  de p r e s i ó n  3.

E l  agua de a l i m e n t a c i ó n  a l im entada  p o r  l a  t u b e r í a  21 se 

c a l i e n t a  en e l  economizador 19 de l a  s e c c i ó n  de b a j a  p r e s i ó n  11 

d e l  generador  de v ap o r ,  y p a r t e  de e s t e  agua se d e sc a rg a  en e l  

tambor 15* Agua c a l i e n t e  d e l  tambor 15 c i r c u l a  a t r a v é s  d e l  cam­

b ia d o r  de c a l o r  que genera  vapor 17,  y l e  mezc la  de v ap o r - a g u a  

d e s c a r g a d a  de e s t e  cambiador de c a l o r  se  s e p a r e  en vapor y a g a s  

en e l  tambor.  E l  vapor d e l  tambor 15 pese por  e l  r e c a l e n t a d o r  

23 a l e  conducción  de vapor a b a j a  p r e s i ó n  25.

La s e c o ió n  de a l t a  p r e s i ó n  13 d e l  generador  de vapor se 

s u m in i s t r a  cpn agua de a l i m e n t a c i ó n  c a l e n t a d a ,  por  medio de l a  

bomba 33, desde e l  e s p a c i o  con agua d e l  tambor 15 de l a  s e c c i ó n  

de b a j a  p r e s i ó n .

E s t e  agua de a l i m e n t a c i ó n  se  c a l i e n t a  por medio d e l  r e f r i  

geren te  en e l  economizador 31 y se  a l im enta  eon é l  e l  tambor 

27, desde e l  c u a l  c i r c u l a  agua a t r a v é s  d e l  cambiador de c a l o r  

que g en era  vapor  29,  y l a  mezcla agua-vapor  d e s c a r g a d a  desde  

e s t e  oambiador de c a l o r  se se p a r a  en agua y vapor en e l  tambor. 

E l  vapor d e l  tambor 27 p a s a  por e l  r e c a l e n t a d o r  35 a l a  conduc­

c ió n  de vapor a a l t a  p r e s ió n  37.

Se r e t i r a  agua d e l  extremo de s a l i d a  d e l  economizador de 

b a j a  p r e s i ó n  19 por l e  t u b e r í a  65 y e l  segundo c i r c u i t o  d e l  cam­

b ia d o r  de c a l o r  i C d i r e c t o  47 ,  por  medio de l a  bomba 76 y vue lve  

por l a  t u b e r í a  69 a l a  t u b e r í a  de agua de a l im e n t a c ió n  2 1 *
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E l  pasó  de a l t a  p r e s i ó n  41H de le  t u r b in a  r e c i b e  vapor 

c a le n t a d o  a l a  s i t e  p r e s i ó n  de le  s e c c i ó n  d e l  generad or  de v a­

por 13 por 1 $ conducción ce vapor  37,  se  expande e s t e  vapor y 

d e s c a r g a  por l a  t u b e r í a  45 en e l  paso  de b a j a  p r e s i ó n  41L- E l  

5 grado de e x p an s ión  en e l  p aso  41H e s  t a l  que e l  vapor  d e s c a r g a ­

do de e s t a  manera t i e n d e  a e s t a r  a p r e s i ó n  a l g o  maB b a ja  que e l  

vapor de l a  condtieoión de b a j a  p r e s i ó n  25, de modo que e l  paso  

de b a j a  p r e s i ó n  también r e c i b e  vapor r e c a l e n t a d o  generado en 

l a  s e c c ió n  generad ora  de vapor  de b a j a  p r e s i ó n  1 1 . Vapor ex-  

l o  t r a í d o  d e l  paso  de b a j a  p r e s i ó n  41L p a sa  a t r a v é s  d e l  primer 

c i r c u i t o  de l  cambiador de c a l o r  i n d i r e c t o  4 7 , en e l  c u a l  r e c i ­

be c a l o r  d e l  egua c a l i e n t e  que hace c i r c u l a r  l a  bomba 67, vá 

a l  paso  de muy b a j a  p r e s i ó n  41VL, d e l  c u a l  e s  e x t r a í d o  a l  con­

densador 51 con l a  excepc ión  d e l  vapor purgado que s a l e  por l a s  

15  t u b e r í a s  53 y 55 y u t i l i z a d o  pura p r e c a l e n t a r  e l  agua  de a l i ­

mentación.  E l  eondensado ¿ e l  condensador 51 se in t ro d u c e  por  

medio t e l a  bomba 65, a t r a v é s  ¿e l o s  dos  p r e c e l e n t a d o r e s  de 

agua de a l i m e n t a c i ó n  59 y 57,  en l a  t u b e r í a  de agua de a l im e n ­

t a c i ó n  2 1 .

2o E l  r e f r i g e r a n t e  d e l  r e a c t o r  n u c l e a r  1  cede c a l o r  a una

tem peratura  r e l a t i v a m e n t e  b a j a ,  a i  agua d e l  economizador 19,  y 

p a r t e  de e s t e  c a l o r  de b a jo  grado se u t i l i z a  p ara  r e c a l e n t a r  

e l  vapor  que vé a l  paso  de muy b a j a  p r e s i ó n  de l a  t u r b in a  de 

vapor .  De e s t e  modo, e l  deseado  c a le n tam ie n to  d e l  vapor  se  ob- 

g5 t i e n e  s i n  g r a n  d eg rad ac ió n  c e l  c a l o r ,  e s  d e c i r ,  e l  empleo de

una fuente  de c a l o r  a a l t a  tem pera tura  para  c a l e n t a r  un f l u i d o  

o cuerpo de tem peratura  r e l a t i v a m e n t e  b a j a ,  y e s t o  mejora l a  

e f i c a c i a  d e l  c i e l o  té rm ico .

P ues to  que e l  c a l o r  e s p e c í f i c o  d e l  vapor e s  menor que e l  

30 d e l  agu a ,  y pu es to  que le  dens idad  d e l  agua es  mayor que l a  d e l
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vapor ,  e l  f l u j o  músico y e l  f l u j o  vo lu m étr ico  de agua por l a  

t u b e r í a  65 son mucho menores de l o  que s e r í a  n e c e s a r i o  para  v a ­

por ,  s i  e l  vapor a r e c a l e n t a r  ce l l e v a s e  a le  v a s i j a  de p r e s i ó n  

3. La d i s p o s i c i ó n  dé pues ,  una economía c o n s i d e r a b l e  en e l  c o s ­

to  i i á e i a l  ye que se pueden u s a r  conducc iones  menores ,  m ie n tr a s  

que en lunc ion am ien to ,  l a  p o te n c ia  consumida, p o r  l e  bomba 67 

es  pequeña, comparada con l a  p o te n c ia  que se d e s p e r d i c i a r í a  por 

rozamiento ¿ e l  f l u i d o  s i  e l  vapor  v o l v i e s e  para  e l  r e c a l e n t a ­

miento .

En l a  d i s p o s i c i ó n  d e s c r i t a ,  l a  t u b e r í a  69 e s t a  conectada  

con le: t u b e r í a  d e l  agua de a l im e n t a c ió n  21. Como e l  agua cue 

c i r c u l a  por l a  t u b e r í a  69 e s t á  co ns id erab lem ente  más c a l i e n t e  

que e l  agua de l a  t u b e r í a  2 1 , e s  v e n t a j o s o  desde  un punto de 

v i s t a  termodinámioo, c o n e c t a r  l a  t u b e r í a  69,  no a l a  t u b e r í a  

2 1 , s in o  d i re c tam e n te  con un punto in te rm ed io  d e l  economizador 

19.  La d e g rad ac ió n  de c a l o r  en e l  agua de l e  t u b e r í a  69 queda 

a s í  e v i t a d a  o r e d u c i d a ,  m ie n t r a s  que e l  r e f r i g e r a n t e  que p a s a  

e l  conducto  7 desde la v a s i j a  de p r e s i ó n  3 acaba s ien d o  e n f r i a ­

do por  agua que t ie n e  l a  tem peratura  más b a j a  d i s p o n i b l e ,  es  

d e c i r ,  l a  c e l  agua de l a  t u b e r í a  21. Se n o t a r á  que cuanto más 

f r i ó  e s t á  e l  r e f r i g e r a n t e  que s a l e  de l a  v a s i j a  de p r e s i ó n ,  

t an to  menor e s  e l  consumo de e n e r g í a  d e l  v e n t i l a d o r  9 .

Se ha encontrado  que cuando se  e x t r a e  c a l o r  de b a jo  g r a ­

do por un economizador t a l  como e l  economizador 19 y se  usa 

para  r e c a l e n t a r  vapor de b a j a  p r e s i ó n ,  e s  p a s i b l e  h acer  fun­

c i o n a r  l a  s e c c i ó n  de b a j a  p r e s i ó n  1 1  d e l  generador  de vapor a  

una p r e s i ó n  a l g o  más a l t a  s i n  aumento de la  t em pera tura  d e l  r e ­

f r i g e r a n t e  a l a  s a l i d a  de l a  v a s i j a  de p r e s i ó n  3.  La combina­

c ió n  de e s t a  p r e s i ó n  más a l t a  y  e l  empleo de r e c a le n t a m ie n t o  

se ha v i s t o  que produce una gan an e ia  d e l  ren d im ien to  térmico  

de l  c i c l o  c a l o r í f i c o  d e l  orden d e l  c in c o  por c i e n t o .  Una v e n t a j a
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s u b s i d i a r i a  e s  une e l  empleo de una p r e s i ó n  más a l t a  en l a  s e o -  

c ió n  ue b a j a  p r e s i ó n  1 1  hace  p o s i b l e  e l  uso de una conducción 

de b a j a  p r e s i ó n  25 más pequeña y más b a r a t a *

Le r e a l i z a c i ó n  . e l a  in v e n c ió n  m ostrad a  en l a  f i g u r a  2 

i n c lu y e  tod a s  l a s  p a r t e s  componentes m o s t ra d a s  en la  r e a l i z a o i ó n  

de l a  f i g u r a  1 con excepc ión  d e l  r e c a l e n t a d o r  áe  b a ja  p r e s i ó n  23* 

P ara  e v i t a r  r e p e t i c i o n e s ,  l a s  p a r t e s  componentes m os trad as  en

l a  f i g u r a  2 t i e n e n  l o s  ndmeros de l a s  p a r t e s  e q u i v a l e n t e s  de l a  

f i g u r a  1  con a d i c i ó n  d e l  s u f i j o  "X " ,  y no se h ará  l a  d e s c r i p c i ó n

d e t a l l a d a  de e s t a s  p a r t e s  d u p l i c a d a s *

En la  f i g u r a  2, l a  bomba 33X s u m in i s t r a  agu a ,  a t r a v ó s  

d e l  economizador de a l t a  p r e s ió n  31X, a l  tambor de a l t a  p r e s i ó n  

27X y una t u b e r í a  81X conecta  e l  extremo s u p e r i o r  d e l  economiza- 

dor de a l t a  p r e s i ó n  31X con l a  entrada  ce  un primer c i r c u i t o  de 

o t r o  cambiador de c a l o r  i n d i r e c t o  83X cuyo extremo de s a l i d a  

e s t á  c o n e c tad o ,  por medio de una bomba 85X, con e l  extremo i n ­

f e r i o r  d e l  eaonomizador 31X* F l u i d o  motor e s  d e c i r ,  vapor que 

se ha c a le n t a d o  a l  c i r c u l a r  por e l  cambiador de c a l o r  47X, se 

c a l i e n t a  más a l  c i r c u l a r  por  e l  segundo c i r c u i t o  d e l  cambiador 

de c a l o r  i n d i r e c t o  83X en su r e c o r r i d o  h a c i a  e l  p aso  de p r e s i ó n  

muy b a j a  41VLX de l a  t u r b i n a  41X*

E l  funcionamiento  de l a  i n s t a l a c i ó n  r e p r e s e n t a d a  en l a  f i g *  

2 e s  su s t a n e i a lm e n te  e l  miaño que e l  de l a  i n s t a l a c i ó n  r e p r e s e n ­

tada  en l a  f i g u r e  1 , excepto  por  l a  a u s e n c i a  de re c a le n ta m ie n to  

d e l  vapor de b a j a  p r e s i ó n  y por e l  u l t e r i o r  r e c a l e n t a m ie n t o  d e l  

vapor  que c i r c u l a  h a c ia  l a  s e c c i ó n  de muy b a j a  p r e s i ó n ,  por 

agua que, por haberse  c a le n t a d o  en e l  economizador ce a l t a  

p r e s i ó n  31X por un r e f r i g e r a n t e  más c a l i e n t e  que en e l  ca so  de 

agua c a l e n t a d a  en e l  economizador 19X, e s t á  a t em pera tura  más 

a l t a  que e l  agua que pasa  a t r a v ó s  d e l  cambiador de c a l o r  47X*
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Se he v i s t o  que, por a d i c i ó n  de e s t e  u l t e r i o r  s o b r e c e l e n - 

t a d o r  d e l  vapor que p e sa  d e l  paso  de b a j a  p r e s i ó n  41LX a l  paso 

de mu¡y b a ja  p r e s i ó n  41VLX se puede obtener  un aumento d e l  r e n d i ­

miento termodin^mieo ce la c e n t r a l  de e n e r g í a ,  d e l  orden de 1  a 

5 2 por c i e n t o ,  a p a r t e  de la  mejora en ren d im iento  dedo por  e l  r e -

c e le n t s m ie n to  con agua del economizador 19X.

Como en e l  c a s o  d e l  economizador de b a j a  p r e s i ó n  19X, e l  

agua que v u e lve ,  s i  se  d e s e a ,  puede v o l v e r s e  a una p a r t e  in te rm e ­

d ia  d e l  economizador .

l o  ha encontrado que e s  p o s i b l e ,  u t i l i z a n d o  r e e a le n t a m ie n -

to en l a  forma d e s c r i t a  an te r io rm e n te  con r e f e r e n c i a  a l a s  f i g u ­

r a s  1  ó 2 , hacer  fu n c io n a r  e l  peso  de le  tu rb in a  de  muy b a j a  p r e ­

s i ó n  con una f r a o c i ó n  de sequedad  d e l  orden de 0 , 9 0  a 0,95  en 

e l  vapor  de e sc ap e  d e sc a rg ad o  de e s t e  paso de l e  tu rb in a  a l  con-  

d en sad o r .

La invenc ión  no so l i m i t a  a c e n t r a l e s  de e n e r g ía  n u c l e a ­

r e s  que t i e n e n  r e a c t o r e s  r e f r i g e r a d o s  oon g a s ,  y no se  l i m i t a  

a l  c a le n ta m ie n to  de vapor de muy b a j a  p r e s i ó n  que p a s a  a una 

tu r b in a  de muy b a j a  p r e s i ó n ,  aún cuando encuentra  a p l i c a c i ó n  

2o p a r t i c u l a r  en t e l e s  c e n t r a l e s  de e n e r g í a  que u t i l i z a n  t a l e s  t u r ­

b i n a s .  Por e jem plo ,  en e l  ca so  de r e a c t o r e s  r e f r i g e r a d o s  por  s o ­

d io  y agu a ,  e l  uso de l a  invenc ión  hace  p o s i b l e  e f e c t u a r  e l  r e -  

c a le n ta m ie n to  a l a  vez que se  e v i t a  l a  n e c e s id a d  de l l e v a r  s u s ­

t a n c i a s  muy r a d i o a c t i v a s ,  o vapor ,  a d i s t a n c i a s  a p r e o i a b l e s ,  

gg y en e l  c a s o  de un m e ta l  l í q u i d o  t a l  como s o d i o ,  hace  p o s i b l e

e l  p r e s c i n d i r  del empleo de d i s p o s i t i v o s  de c a le n ta m ie n to  c o s t o ­

s o s  que t i e n e n  la  m is ió n  de a s e g u r a r  que e l  m eta l  l í q u i d o  no se 

s o l i d i f i q u e  en l a s  c o n d i c i o n e s  que van desde  l a  v a s i j a  de p r e ­

s i ó n  h a s t a  l a s  p rox im idades  de l a  máquina*

30
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E e ía  s o l i c i t u d  que co r re sp o n d e  a l a s  p r e s e n t a d a s  En F r a n c i a

e l  8 de .Marzo de 1957, b e jo  e l  número 733 .502  y e l  15 de A b r i l  

ce 1957,  ba jo  e l  número 736 .414  se acoge a l o s  b e n e f i c i o s  d e l  

a r t í c u l o  51 d e l  v ig e n te  E s t a t u t o  sobre  P ro p ied ad  I n d u s t r i a l .

5 - N O T A -

L o s  puntos  de invenc ión  p r o p ia  y nueva que se p re se n ta n  en 

Espada  pare que sean  o b je to  de e s t a  P a te n te  de Invención  por 

VEINTE años ,  son l o s  s i g u i e n t e s :

1 3 . -  Una i n s t a l a o i ó n  productora  de e n e r g í a  que comprende 

lo  un? maquille-! de i l u i d o  e l á s t i c o  l e  c u e l  in c lu y e  uns s e r i e  de p a so s

de p r e s i ó n ,  un cambiador de c a l o r  d i s p u e s t o  p a ra  s e r  c a le n ta d o  

por un p o r ta d o r  de c a l o r  f l u i d o  que l l e v a  c a l o r  l i b e r a d o  en un 

r e a c t o r  n u c l e a r  y adaptado  p a r a  p r o d u c i r  f l u i d o  e l á s t i c o  para  

l a  máquina por evaporac ión  de un l í q u i d o ,  y un eeonomizador d i a -  

15  p u e s to  para  s e r  c a le n t a d o  por  e l  p o r t a d o r  de c a lo r  f l u i d o  y s u ­

m i n i s t r a r  l í q u i d o  c a l i e n t e  a l  cambiador de e a l o r  para  l a  e v a p o r a ­

c i ó n ,  c a r a c t e r i z a d o  por un r e o a l e n t a d o r  c o loc ad o  adyacente  a l a  

máquina y d i s p u e s t o  para  r e c i b i r  p a r t e  d e l  l í q u i d o  c a l i e n t e  d e l  

eeonomizador y para  t r a n s f e r i r  c a l o r  de e s t e  l í q u i d o  a l  f l u i d o  

2o e l á s t i c o  que c i r c u l a  de un paso  de p r e s i ó n  más a l t a  a un paso de

p r e s i ó n  más b a j a  de l a  máquina.

22 . -  Una i n s t a l a o i ó n  conforme s l a  r e i v i n d i c a c i ó n  1 , c a ­

r a c t e r i z a d a  porque hay d i s p u e s t o s  medios  de bombeo p a ra  h acer  v o l ­

ver  l í q u i d o  e n f r i a d o  a un punto d e l  eeonomizador que e s  s u b s i -  

25 g u íe n te  a l a  en trad a  para  l í q u i d o  de a l im e n t a c ió n  f r i ó  a l  econo­

m i z a d o s

3 3 . -  Una i n s t a l a c i ó n  conforme a l a  r e i v i n d i c a c i ó n  1 ó 2,
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c a r a c t e r i z a d a  porque un segando cambiador de c a l o r  e s t á  d i s p a e s t o  

p a ra  s e r  c a le n t a d o  por e l  p o r ta d o r  de c a l o r  i l a i d o  y adaptado  

para  , - roduc ir  f i n i d o  e l á s t i c o  para  1 .  máquina por  l a  e v ap o rac ió n  

de l í q n i d o  a ana p r e s i ó n  más a l t a  que le  a t i l i z a d a  en e l  primer 

5 cambiador de c a l o r ,  an eeonomizador ae  a l t a  p r e s i ó n  e s t á  d i s p a e s ­

to  p a r a  s e r  c a le n t a d o  por e l  p o r ta d o r  de c a l o r  i l a i d o  y s a m i n i s -  

t r e r  l i q a i d o  c a l i e n t e  a l  segando cambiador de c a l o r  p ara  l a  eva­

p o r a c ió n ,  y otro  r e c a l e n t a d o r  e s t á  c o lo c ad o  adyacente  a l a  má­

quina y d i s p a e s t o  para  r e c i b i r  p a r t e  d e l  l í q u i d o  c a l i e n t e  d e l  

l o  eeonomizador de a l t a  p r e s i ó n  y t r a n s f e r i r  c a l o r  áe e s t e  l i q a i d o

a l  i l a i d o  e l á s t i c o  c a l e n t a d o  en e l  primer recalent e d o r  desde don­

de pasa  a l  paso  de p r e s i ó n  más b a j a  de l a  máquina-

4 S - -  Una i n s t a l a c i ó n  confoime a l a  r e i v i n d i c a c i ó n  3 , c a r a c ­

t e r i z a d a  porque e l  eeonomizador ae a l t a  p r e s ió n  e s t á  d i s p u e s t o  

15 B^ra r e c i b i r  s a  l í q u i d o  de a l i m e n t a c ió n ,  de un s e p a r a d o r  d e l  l í ­

qu ido-vapor  d i s p a e s t o  p a ra  r e c i b i r  una mezcla  l í q u i d o  vapor  d e s e a r  

gada d e l  primer cambiador de e a l o r -

5 2 . -  Una i n s t a l a c i ó n  conforme a c u a l q u i e r a  de l a s  r e i v i n d i ­

c a c io n e s  p r e c e d e n te s  c a r a c t e r i z a d a  porque e l  pr imer cambiador de 

2o c a l o r  y e l  primer eeonomizador son p a r t e s  de  un generador  de v a ­

p o r ,  e l  generador in c lu y e  una s e r i e  de s e c c i o n e s  que generan  v a ­

por que fu n c io n an  a p r e s i o n e s  de vapor d i f e r e n t e s  y d i s p u e s t a s  

r e s p e c t iv a m e n te  para  s u m i n i s t r a r  vap or ,  como f l u i d o  e l á s t i c o ,  

a p a s o s  de p r e s i ó n  d i f e r e n t e s  de l a  máquina,  medios  de bombeo 

25 e s t á n  d i s p u e s t o s  p a r a  t r a n s f e r i r  l í q u i d o  c a l i e n t e  de cada paso

o d e l  paso  de p r e s i ó n  más b a jo  s i  paso  que func iona  a l a  p r e s i ó n  

inm ed ia ta  s u p e r i o r ,  o a l a  mayor p r e s i ó n ,  e l  pr imer cambiador 

de c a l o r  y e l  primer eeonomizador son p a r t e s  d e l  mismo paso  de 

p r e s ió n -

30 6^ --  Una i n s t a l a c i ó n  conforme e l a  r e i v i n d i c a c i ó n  5, c a -

-12-



' 1

5

lo

1 S

GM/.

240427
r a c t e r i z a d a  porque e l  primer cambiador de c a l o r  y e l  pr imer eco-  

nomizador son p a r t e s  de l a  s e c c i ó n  de p r e s i ó n  más b a j e ,  de l a  a n i ­

dad y e l  primer eoonomizador es  l a  ó l t im a  p a r t e  d e l  generador  de 

vapor que r e c i b e  c a l o r  d e l  p o r t a d o r  ce c a l o r  f l u i d o .

7 8 . -  una i n s t a l a c i ó n  conforme a c u a l q u i e r a  de l a s  r e i v i n d i ­

c a c io n e s  p r e c e d e n t e s ,  c a r a c t e r i z a d a s  porque e l  pr imer  eoonomiza­

dor se  a l im enta  con e l  condensado c a le n t a d o  por f l u i d o  e l á s t i c o  

purgado del  d l t lm o  paso ce l a  máquina y mezclado con e l  l í q u i d o  

e n f r i a d o  d e l  primer r e c a l e n t a d o r .

S s . -  una i n s t a l a c i ó n  prod u c tora  de e n e r g í a .

T a l  y como se  ha d e s c r i t o  en l a  Memoria que a n t e c e d e ,  r e ­

p r e s e n ta d o  en l o s  d i b u j o s  que se  acompañen y con l o s  f i n e s  que 

se han e s p e c i f i c a d o .

E s t a  memoria c o n s t a  de t r e c e  h o j a s  e s c r i t a s  p o r  una s o l a

c a r a .

M adrid ,  ,
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