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MEWRIA DESCRIPTIVA
pare solicitar
PATENTE DE INVENCION
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"PROC EDIMIENTO PARA LA OBTENCION Y REPRODUCCION DE IMAGENES EN
COIORES™.

-

El presente invento se refiere & un moderno procedimiento,
particularmente ventajoso, para la obtencidn y reproducoién de
imdgenes en colores naturales, mediente dos selecciones de co-
lor, segin el procedimiento editivo, asf como a los dispositivos

(] pera la prdctica de este procedimiento. '

El procedimiento sugerido por el invento se caracteriza
en esencia por el hecho de que la distribucién de ls luz durante
la fotograffe y la reproducoién se hace por medio de dos pares

de filtros que se utilizen sucesivemente para ceda una de las co-
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mrespondientes imdgenes parciales, uno de los cuamles comprende un
filtro azul, de preferencim con una capaoidad de paso de hae;tah unos
476 m /2, ¥y un filtro verde, preferentemente con una capeacidad de
paso desde unos 476 haste 6566 mfu y, el otro, un filtro amarillo,
preferent emente con une capacidad de paso desde unos 566 hasta 626
mAa, yun filtro rojo, de preferencia con una capacided de peso
desde unos 626 m A1 pera arriba.

Para la préctica del, procedimiento sugerido por el invento
hay que utilizer, de forma en si ya conocida, una cémera fotogrd-
fica oon objetivos normales que permite tomar dos imégenes parcia-
les en la semialturas de una fotograffa normal con una frecuencia
de 48 imfgenes sucesivas por segundo. Por lo tanto, la ufina de la
ofmara fotogréfice tiene que estar concebida de manera que, me-
diante lx correspondie::ﬂ;é reduccidén de la carrers de la misma, sélo
se agarren cade vez d0s perforaciones y la frecuencia de exposicién
aunsnte desde 24 hasta 48 imégenes por segundo para obtener aai
las dos citedas imégenes percleles en la semialtura de una fotogra-
f£1a normel. En loe dos sectores didfanos del diafragme giratorio _
hay que coloéer entonces sendos pares de filtros de le clase suge-
rida por el invento y anteriormente especificada, cada uno de, los
cuales tiene la propiedsd de absorber o de deja_Lr pasar poco més o
menos la mitad del espectro visible, en cuyo caso nade se veria
del espliritu del presente invento si se les combina en un portafil-
tros. Ios colorantes.utilizados para la confeccidn de los filtros
habrian de tener précticamente en el mdximo de su propio metiz, la
méxima transperencia. los filtros que se utilizen pueden ser £11-
tros de luz de mase coloreade o filtros de luz de gelatina. Estos
dltimos se combinan capa por capa ( a modp de bipaquete ). Pero
Tal y como se dijo oportunamente, se pueden superponer ahi por pe-
rejas sélo el filtro azul y el verde, as{ como el filro emerillo

y el rojo.
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BEn el procedimiento segin el presente invento se puede ha-
cer igualmente perceptible un paralaje en funeién del tiempo, el
cual es tembién ceramcterfstico de otros mé&todos en suscesidn. Con
el fin de impedir durente la exposicién de las dos imégenes par-
clales sucesivas o0 mutuamente correspondientes, la sparicién de
peralsje de tlempo de otro modo perceptible en la reproduccién
se ejecuta ventajosamente el procedimiento segin el invento pro-
longendo durante la exposicidn su perfodo de detencidén en compa-
racién con el de la reproduccidén, en favor del correspondlente
acortamiento del perfodo de transporte, de preferencia mediente
una excéntrice de curvas, ya conocide de por sf pers usos contra-
rios, que actfie sobre el sistema de la ufla del dispositivo de trans-
porte. Les excéntricas de curvas utilizedaes hasta shora son nece-
sarias para prolongar el tiempo de exposicién, ya que frente a
les pelicules en blenco y negro, la sensibilided de las peliculeas
substractives de varias capas es sensiblemente menor. Mediante la
relacldén de mando en diferentes sistemas se consiguié aumentar
hasta ocho veces la prolongacién del tiempo de exposicidén. Por
relacidén de mendo hay que entender aqui la relaeidn del tiempo
correspondiente a2l movimiento de le pelicula con respecto al tiem-
po total que corresponde a un cambio de imagen ( movimienmto de
la pelicula ) y & una detencién de la pelfcula. Como quiera que
la manifestacién de un paraleje en dos imégenes parcisles tome-
das suceslvamente se produce por la separacién en funcién del tiem-
po, su eliminacidn puede oconseguirse unicemente coen una reduccidén
lo més amplie posible del tiempo de mando. S1 para le relasién
de mando se toma un valor de 1 { 8, la separacién en funcién del
tiempo entre dos imégenes parciales tomedes sucesivemente eeria.’
de aproximedemente de 1/600 segundos. Con el uso de ina de estas

excéntricas de curves pars el sis‘bema' de la ufla, el peralaje de
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tiempo viene a ser unicamemnte uno tedérico que, en la prédctica, no
puede ser ya percibido por el ojo humano. Para la fotografla se
utilizan, segin el espiritu del procadimiento sugerido por el in=-
vento, de preferencia emulsiones fotogrdficas panisocrométicas pé=
ra negativos, cuyos sensibllizadores tengan una sensibilidad espec-
tral sproximedamente uniforme para cade una de las zonas colorea=-
das correspondientes a los custros filtros individuales. FEl mate~-
rial negativo en blanco y negro que se utilize para la rotogratia
tendr4 particularmente en cuenta las peculiaridades del procedi~
miento segin el invento si los sensibilizadores para la emulsidn
tienen las mismas propiedades espectrales para los cuatro colores
bédsicos que los colores de los filtros descritos.

Fl negativo que se ha tomado en la forma que queda expueste
se revela como de costumbre, es decir, por 'g;mma", Yy se copia si
hece falta. Le pelfcula positive utilizada hebrife de tener conve-
nientemente un grano lo més fino posible. Con las distintas grade-
ciones se pueden conseguir de paso, segin se desée, valores de co-~
lor similares al pastel o ricos en contrastes. En la confeccidn de
les cOpiab se puede, normalmente, trabajar siempre con la misma
luz de copiar, o bien se puede hacer la iluminascién de las imége-
nes parciales correspondientes a los 4os pares de f£iltros con dis-
tinta luz copiadora, 8l objeto de obtener efectos especiales,

la reproduceidn o proyeccién se hace con un objetivo doble,
cuyos ejes convergenmtes hacen coincidir laes dos imégenes parcia-
les tomadas sucesivemente, en cuyos heces luminosos van montados .
sendos pares de filtros de luz de la clase sugerida por el invento,
que en esencla, tienen las mismas propledades espectrales que los"
filtros de luz para la fotografia. De ordinario, la reproduccién
tiene lugar con un proyector normel y con la frecuencia de 24 imd-

genes por segundo, ya que las dos citadas imAgenes parciales se
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proyectan al mismo tiempo y, en conjunto, tiene la altura de una
fotografie normal. La ventanilla tiene, de preferencia, un corte
de 19 mm de altura y unos 14 a 21 mm de anchura,

En comparacién con los métodos de dos y tres colores usus~
les haste shora, con el procedimiento sugerido por el invento se
consigue, mediante la adicién de un cuarto color, que, por une
parte, durante la reproducecién, le aproximacidén a la veracidad
natural, que de por s ya es buena con el método editivo, sea
bastant e mejor todavia gue con el proceso de tres colores y, por
otra parte, dentro de los limites establecidos por el procedimien-
to segin el invento, mediente el empleo y aprovechamiento prédcti-
cog consiguientes de las especiales propiedades de los aiores an-
tagonistas, existe la posibilidad de disponer los cuatro filtros
de luz necesarios para la fotograffa y la reproduccidén, de tal
menera que 84lo hagan falte dos imégenes parcimles para dividir
el espectro visible en cuatro zonas. De esta menera no sélo se
consigue un sensible mejoramiento cormédtico y fisioldglco, sino
tembién una simplificecidén mecédnica, ya que la limitacidén a dos
imédgenes parciales no shorra solamente, como es sabido, la ter-
cera parte sino la mayor parte de todas las dificultades que se
presentan en la prédctica, mientras que en el "metodo de dos co-
lores" conocido hasta ahora, esta limitacién sélo se consegula
a coa;;a. de renunciar & una gran perte de importantes tonalids~
des.

Todos los métodos sditivoes ya conocidos, tales como el
método de sucesién, de extensién, de temiz, con o sin retfculos
lineales y de lente, requieren pera la fotografis complicados
dispositivos de espejos y de prismas, objetivos especiales, la
intercalacidén de costosas reticulas lineales y lemticulseres, asi

como continuos procesos de monccoloracién pera las copias. Lue-
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go, durante le reproduccidén, el paralaje del espacio, la pequefia
medide de les tres y cutro imégenes perciales y las elevadas pér-
didaes de luz de les reticulass, hacen parecer dudoso el resulta-
do obtenido por este medio.

Este hecho di6 lugar & que los métodos editivos fuesen des-
plazados por de pronto por los procedimientos substractivos. Pa-
ra el desarrollo de la televisidn en colores, sin embargo, asi
ocomo pere la inscripcién magnétioca de imégenes, la sintesis cro-
mética aditivae he vuelto a cobrar la mayor importancia. FEl pro-
cedimiento editivo-substractivo de cuatro colores sugerido por
el invento se distingue, frente a. los conocidos métodos de dos
¥y tres colores, por unos sencillisimos medios mecédnicos y qui-
miotécnicos, y por la consiguiente gerantfe de la elabhoramcién
¥y tratamiento ulterior asi como por el reducidfsimo gasto y por
el efecto fisioldgico y psicoldégico conseguido con respecto al
acercamiento a la veracidad natural.

Para aclaraclién del singuler sistema funcionsel de los f£il-
tros de luz utilizedos segin el presente invento, se confrontan
ahora mutuamente las diferencifs més notables de la teorfa de
los tres colores de Young-Mazwell-Helmholtz, por una parte, y
de la teoria de los cuatro colores de E. Hering, per otra. Sabi-
do es que en las distintas teorfas podemos hallar contrediccio~
nes en lo que respecta a la fijacidén cientffica de los colores
bésiooﬁ. los sistemas cromdticos ya conocidos hasta ahora se
basan sin distinoidn en la teoria de los tres colores, converti-
da en artfculo de fe por el fIsico von Helmholtz, la cual se
besa en el principio "para la deduccidn de todos los oolérea
del cfrculo cromético“por medio de una mezcle, se necesiten, y

son suficientes, tres colores bdsicos™, Segin ests teoria, estos
tres colores bdsicos son el azul, el verde Yy el rojo, ya que

— é:‘..
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mite més pronunciademente con el verde., Como quiera que el filtro
verde y el rojo tienen la misién de producir el smarillo, la
ebertura del filtro en direccidn de la longitud de onda de 580 m
fo (1imite entre el narsnja y el amarillo) tiene que ser muy gren-
de, es decir, tiene que ser solepasda. Por lo mismo, la zona del '
filtro verde alcanza tembidn desde lz longitud de onda de 485 has-
ta 580 mmy, la del filtro rojo desde 6580 hasta unos 720 m/u;

De esta conclusién se desprende claramente que el color ama-
rillo tiene que ser inclufdo pare la formacidn de todes les tona-
lidades de color y que, desde el punto de viste fisiolégico, el en-
sayo de une reduccién del sistema cromético a tres componentes es
inecoesible y se presta & doble interpretacién, Los colorantes
filtrantes, llamados vulgarmente rojo y verde son, ._hablsndo con
més exactitud, un rojo que contiene amarillo y un verde que también
contiene amarillo que, por lo tanto, corresponde a las tonalidedes
del cinabrio y del verde hoje. Este produccién inaccesible del
color amarillo por substraccidén de la luz no es, por consiguiente
ninguna mezcle de tres luces sino, en realided, une mezola de cua-
tro colores. De ahl se deduce que las reglas de mezole de Newton~-
Grassmeann no tienen més que una validez condicioneda, y que seme-
Jente procedimiento de reproduccién de colores no puede satisfa-
cer la exigencia de una finalidad predominsntemente artistica, co-
mo tampoco puede en modo alguno ser posible segin las més recientes
investigaeiones en el campo de la qufmica visuel y de le histolo-
gla retinal, _

As® pues, los f£iltros de luz utilizedos segfn el invento
ofrecen un contraste muy caracterfstico =frente & los filtros
conocidos de los métodos de dos y tres colores. Merced a lea adi-

cién del color amarillo como color bhésico independiente hey que
modificer decididamente las determinmoliones de las longitudes de

e
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onda para las zonas crométicas de los oustro colores bédsicos. Es-
ta medida no fué tomade, por ejemplo, en los sistemas ocrométicos
ya conocidos, en los cuales se ha inclufdo un componente amarillo
adicional, En cemblo, en los filtros crométicos empleados segin
el invento, las respectivas zonas de colores como gquedsa dicho
még arribe estédn limitedes aproximsdemente, de preferencia por
les sigulentes capecidades de peso hasta unos 475 m I pare el azul
unos 475 a B6B mpm pera el verde, unos G665 a 625 m P pars el ema-
rillo y unos 625 npy nés todevia para el rojo. Segin la teorie
de los cumtro colores, los colores antagonistas tienen también sus
propiedades peculiares, pero Unicamente cusndo ademéds interviene
el cuarto color emarillo y se aplica monocromédticemente este lo
mismo que los tres colores bésicos restantes. Estos cuatro colores
bdsicos pueden considerarse asimismo como sensaciones crométicas
bédsicas., A ellos vienen a agregarse todavie las sensaciones del
blan'co y negro. Estas sensaciones crométicas tienen lugar de la ,
siguiente manera, cada dos de las seis mencionades sensaciones bé-
sicas son excitedas por parejas mediente tres olases distintas de
receptores, Estos son; receptores de azul-amarillo, receptor de
verde-rojo y reeoptor'de negro-blanco. Unicemente son factihles
mezclas crométices cuendo se excitan doa distimtos receptores por
lo menos. FPor consigulente ze pueden confeccionar mezclas de azul
y verde o de aznl y rojo, de verde y amarillo o de amaerillo y
rojo. Elr azul y amarillo o el verde y el rojo se compensen, no
obstante, reciprocemente y con una intensidad de emisién f{sica~
mente idéntice, su mezcla es siempre acromética, A dos colores
del espectro, cuyaz mezcla provogue une sensecién acrométice, se
les denomina colores antagonistes. Ia Hoja de Normas alemanas pa~-
ra Colores DIN 5023 utilize asimismo la denominacién acromético
para le perdepeién del contreste de los colores blanco, grisa y

e
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negro, Merced a una evaluacidn sistemédtica de estas propiedades
se pudo resolver segfin el invento le tarea planteada de reprodu-
cir cuatro colores bésicos por medio de dos imégenes parcieles,
51, por ejemplo, hay que reproducir el color azul de un motivo
fotogrdfico, se procede emtonces de la siguient e menera, el fil-
tro azul del par de filtros azul y verde colocados uno detrds de
otro registra deja pasar el azul en el grado de saturacién que
corresponde a ls remisién del color del mencionedo motivo. El ver-
de al que asimismo se le ha dejado pesar del per de filtrosezul y
verde es compensado por la aoccién de color antagonista del color
rojo del par de filtros emarillo y rojo. El amerillo del par de
filtros amarillo y rojo es compensado asimismo por el efecto anta-
gonista del color azul del par de filtros azul y verde, proyectén-
dose asi unicamente el color azul del motivo fotogrdfico. Este pro-
ceso es consecuentemente el mismo para la produccidn del color ame—
rillo. La r.eproduccidn de los colores verde y i‘ojo se lleva a ca-
bo por adiecidn fisica., Segfin demuestra el ejemplo, segdin el inven-
to es factible producir por mezcla aditivo-substractiva de la luz
de color, cuatro colores bédsicos acon dos imédgenes parciasles ya gque,
en cade una de las dos imédgenes parciales proyectales existe una
seleccidn de color extractede de dos colores bésicos, le cual, por
medio de dos distintos f£iltros ﬁnivocoa de colores bésicos, estéd
colocada en serie en sucesién espectral continua y se ha formado

mediante la compensacién de le mezcla.

ETEMPIO DE EJ X UCION

Los filtros fotogrdficos y de reproduccién necesarios para
la puesta en prédctica del presente procedimiento tienen, como se

desprende de las adjuntas curvas espectrales (Figs, 1-5) y del
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gréfioco ilustrativo 6), por ejemplo las siguientes propicdedes es-
pectrales,

Fl par de filtros azul y verde para la fotografia deja peser
ol azul y el verde. La capa filtrante azul (Fig. 1) estd libre de
verie y de rojo, y absorbe el smarille de-acueido con su densidad
de color. La capa filtrante verde (Fig. 2) estd libre de azul y
de amerillo, dejs pasar como un 60% de amarillo Y absorbe el rojo
completamente. Resumiendo, este par de filtros, utilizado en un
haz de rayos, deja paser el azul y el verde, el smarillo en el
porcenteje indicado y absorbe el rojo por completo.

El par de filtros de amarillo y rojo para la fotografia de-
Jja pasar los colores amarillo y rojo, La cape filtrante del ama-
rillo (Fig. 3) tiene una densidad de color tan raducida,rque el
azul pﬁsa correspondlentemente. La capa filtrante del rojo (Fig;
4) esté libre de amarillo, absorbe el verde completamente, dejs.
pasar un eierto porcentaje de amarillo y el azul, por completo;
Esta permeabilidad al azul estd en oposicidn directa con todos los
filtros de luz conocidos hasta ehora de la gama ée tranamisién ro=-
Ja ya que, segin el principio de la regla de'mezcla de tres colo-
res, esta filtima tiene que contener siémpre un elevado porcenmtsje
de amarillo, 7

Lag propledadss espectrales de los filtros de reproduccién
para la zona azul, verde y roja son idénticas ei bieﬁ dnicamente
la capa filtrante del amarillo (Fig. 5) tiens, para producir una
compensacién de la mezcla, una saturacién sensiblemente meyor de
su contenido de color, puesto que los custro filtroe de colores
bésicos pera la reproduccién han dg tener, al contrario que los
filtros pera le fotografia, el mismo grado de permeabilidad'en
le=s longitudes de onda de su zona.

Para la produccidn editiva-substractiva del color aplicada

S =lle
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uniforme pare cads une de las zonas de colores Que corresponden ah
los cuatro filtros individuales.
32, Frocedimiento segdin una de las anteriores reivindicaciones,

cara&terizado porque durante le fotografie de las dos imédgenes par-
ciales sucesives o correspondientes mutuamente, se impide la apari-
0oién de un parsleje de tiempo que pueda percibirse durante la repro-
duccidén, por el hecho de que su perfodo de detencién, en compara~- —
clén con el de la reproduccién, es prolongado favoreciendo el co-
rrespondiente acortamiento del perfodo de trsnsporte, de preferen~
cle por medio de una excéntrice de curvas en si ya conocida pare
usos opuestos y que actde sobre el sistema de sgarre del dispositi-
vo de transporte. |

&%,~ Procedimiento segfin una de les anteriores reivindicaciones
ceracterizedo porque en la confeccién de copias, la exposicidn a
lz luz de les imégenes parcisles correspondientes & embos pares de
tiltros_ae hace con dlferente luz copiadora.

B%,~ Dispositivo para la préctica del procedimiento segin uns
de 1a; enteriores reivindicaciones,'caracterizado por dos pares de
filtros, uno de los cuales tiene un filtro azul, de preferencia con
une permeabilidad de hasta unos 476 m A y , un filtro verde, de
preferencia con una permeabilidad de unos 475 & 666 mm, y el otro,
un filtro amarillo, de preferencia coﬁ una permeabilidad de unos
666 a 625 mM_  y yn filtro rojo, de preferencia con una permesbi-
lided de unos 626 m R y més todaviea.

62, - Procedimiento para ls obtencién y reproduccién de imdge-
nes eﬁ colores. )

Tel y como se he deserito en la Memoria que antecede represen-:

<13~
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en este procedimiento, tambien tiene, por consigulente, una );meor-
tencia esencial la corriente de luz que se deja pasar por los f£il-
tros de proyeccidn, Su dosificacién se hace punto por punto me-~
diante los valores del gris de la diapositiva o de la cople de
la pelfcula,

Esta solicitud que corresponde a la presentade en Alegnanis
el 13 de Marzo de 1957, bajo el ndmero B. 43882 IVa/57b se acoge
a los beneficlos del artfculo 51 del vigente Estatuto sobre Pro-
piedad Industrial,

los puntos de inveneién propie y nuewa que se presentan en
Espafia bara que sean obJeto de esta Patente de Imwencién por
VEINTE afios, son los sigulientes;

| 12,- Procedimiento para le obtencién y reproduccidn de imé-

genes eﬁ colores neturales por medio de dos selecciones de color
extractadas segin el método aditivo, caracterizedo pomue la re-
perticién de l& luz durante la fotograffa y la reproduccién se
heoce éon dos pares de filtros utllizedos sucesivamente pers ce~
de una de las imégenes parcieles correspondientes uno de los cua~
les tiene un filtro azul, de preferencie con una permeabilided
de haesta unos 476, y un filtro verde, de preferencies con une per-
mesabilidad desde unos 475 hasta 566 m }1 y el otro un filtro ama-
rillo, de preferencia con uns permeebilidad de unos 556 a 625 m )1
y un filtro rojo, de preferencie con unas permeabilidad de unos
égb mpy més todavia.

28,~ Procedimiento segdn reivindicecién 1, caracterizado
porgue ;e trabaje con emulsiones negativas fotogrdficas, cuyos

sensibilizaedores tienen une senslbllidsd espectral aproximedemente

-1~
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tado en el dibujo que se acompafia y con los fines que se han espe-
cificado. ‘
Esta Memoria consta de catorce hojas escrtias & médquine por

una scla de susg cares,

Mearia, [ 1 MAR 1958
P.A.
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