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La presente invención se r e f ie r e  a electrodo de tántalo

o niobio cara capacitores e le c t r o l ít ic o s .  Tal electrodo que se

forma por oxidación e le c t r o l ít ic a ,  puede ser asado como anodo en 

un capacitor e le c t r o l ít ic o  junto con un cátodo que consiste de 

un metal que no es corroído por e l  e le c t r o l ito ,  por ejemplo pía- 

ta  o níquel, lomo a ltern ativa , un par de ta les  electrodos puede 

ser usado para producir un capacitor e le c t r o l ít ic o  b ipolar.

A f in  de producir un electrodo que tiene un área superff^.

c ia l  grande, de modo que un capacitor en que es usado tiene u^a 

capacitancia elevada, dicho electrodo es frecuentemente hecho
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tántalo o nío-jio pulverizado y fis ionado, a ado nao con estos me­

ta le s  en proceso de mordicación, que os comunmente usado en ca­

pacitores que tienen electrodos de aluminio, no provee un au­

mento su fic ien te  en e l área su p er fic ia l. Como es sabido, e lec­

trodos do tántalo o niobio son formados mediante compresión. 

Usualmente, e l  metal pulverulento con una mezcla de un ligan te 

es comprimido para rodear un n&cleo que ^referentemente consis­

te  del mismo metal. Un una fabricación  en gran escala, la  pro­

vis ión  do una capa metálica pulverulenta de espesor menor que 

aproximadamente l/s mm. no puede ser asegurada sa tis fa c to r ia ­

mente por compresión. Consecuentemente, cuando e l  electrodo 

presionado ha sido fusionado y formado, contiene largos poros 

capilares y, cuando e l electrodo es usado en un capacitor, la  

res istencia  del e le c tro lito  en estos poros puede ser t a l  que, 

cuando la  frecuencia de una tensión aplicada es aumentada, en 

la parte interna de los nádeos, la componente de res istencia  

de la  impedaacia predominará sobre la componente capacitiva  del 

mismo en un grado t a l  que la  contribución de las dichas partes 

porosas a la  capacitancia de l capacitor disminuye constantemen­

te . Usto produce una dependencia de frecuencia elevada de l ca­

pacitor, y con una capacitancia dada por unidad de volumen de 

la  capa porosa, esta dependencia de frecuencia puede ser con­

trarrestada haciendo los poros tan cortos que la res istenc ia  en 

los poros es reducida a un va lor suficientemente bajo para con­

tra rresta r este fenómeno.

S i, por ejemplo, se u t il iz a  tántalo en polvo, a f in  de ase­

gurar que la  capacitancia no se vuelva excesivamente dependían 

te  de la frecuencia, con un espesor de la  capa de aproximadamen­

te  1/2 mm., un tamaño de grano de menos que aproximadamente 

50/U no es perm isible. Un ánodo producido con este polvo por 

compresión y que tiene una longitud de 5 mms. después de la  fu­
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sión a aproximadamente 1. 900̂ C en vacio y formación a 8 vo lts , 

cuando es dispuesto en un tubo catódico de plata  que tiene un diá­

metro interno de 5,5 mms. que es llenado con Acido fo s fó r ico  

25N como e le c t r o l ito ,  provee un capacitor que tien e  una capaci­

tancia de 24/a? a 50 c/s y de 22/uF a 5.000 c/m. Sin embafgo, s i 

se u t i l iz a  tántalo en polvo que tiene un tamaño de grano de apro­

ximadamente 1 û, con las mismas dimensiones fís ic a s  y tratamien­

to , se obtiene un capacitor que tiene una capacitancia de 35^u F 

a 50 c/s y de 27 ûF a 5.000 c/s.

De esto se sigue que e l uso de un polvo más grueso provee 

un capacitor que es menos dependiente de la  frecuencia. La dismi­

nución de la  capacitancia, en e l mencionado rango de frecuencia es 

solamente 3% contra 24¡¡v con e l polvo más fin o . Sin embargo cuan­

do se u t i l iz a  polvo grueso, la capacitancia es menor que con e l 

uso de un polvo fino tanto para 50 c/s como para 5.000 c/s. Ade­

más, hacer la capa e fec tiva  de polvo grueso requiere aproximada­

mente 50 mgs. de tántalo y con e l polvo fino 35 mgs. de tántalo, 

de modo que la  capacitancia obtenido por unidad de peso del tán­

ta lo  es menor cuando se usa e l polvo grueso que cuando se usa e l 

polvo fin o .

Si se h ic iera  un capacitor que tiene un ánodo cubierto con 

una capa de aproximadamente 1/4 mms, de tántalo en polvo que t i e ­

ne un tamaño de grano de l^u, alguna mejora podría ser obtenida.

De una prueba dnica resultó que una capa ta l  podría ser produci­

da por compresión aunque con d ificu lta d . Jn capacitor provisto 

con un ánodo producido de esta manera y en lo demás de igual es­

tructura que los capacitores descritos precedentemente tiene una 

capacitancia le 1 4 , 5 ^uF a 50 c/s y de 13,5^uF a 5.000 c/s. Cuan­

do se compara con un capacitor cuyo ánodo es hecho aplicando una 

capa del mismo tántalo en polvo pero que tiene un espesor de l/2mm
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la  redacción de capacitancia en e l rango de frecuencia entre 50 

c/s y 5.000 le  c/s ha disminuido de 24 a 7,ó. Aunque debido a la  

disminución en e l espesor de la capa en la capacitancia a 50 o/s 

y a 5.000 c/s ha disminuido a aproximadamente 40, j y  50,'j respecti- 

g vamente. fetos valores son debidos a la  reducción de la cantidad

da tántalo en polvo de 35 mgs. a 13 mgs., de .nodo que la capaci­

tancia por unidad de peso os ligeramente mejor en la capa de 1/4 

mm.

Rstos resultados llevan a reconocer que es de importancia 

lo  proveer, un electrodo con una capa fusionada porosa delgada, más

particularmente de polvo metálico finamente d iv id ido.

Asi también se ha reconocido porque e l  mitodo usual de com­

presión no puede producir resultados mejorados u óptimos, y conse­

cuentemente debería ser abandonado. Se ha encontrado que las ca- 

qg pas delgadas deseadas podrían ser aplicadas muy satisfactoriamente

en una suspensión. Tal procedimiento, en que una capa es aplicada 

a un ndeleo y subsecuentemente fusionada, ya ha sido propuesto pa­

ra producir electrodos que tienen un área su p er fic ia l grande para 

ser usados en capacitores e le c tro lít ic o s  hace más de sO anos. Sin 

2o embargo, en aquel tiempo este método no encontró aceptación en la

industria puesto que en aquellos días sólamente se u tilizab a  alumi­

nio en-la fabricación en gran escala de capacitores e le c tro lít ic o s , 

y este metal era tratado por métodos más simples, particularmente 

por mordicación. Además, en capacitores que tienen electrodos de 

25 aluminio mordicados, las d ificu ltades descritas precedentemente no

se presentaban o a menudo no se presentaban, mientras que la  mor­

dicación no provee un a.grandamiento su fic ien te  ¿e la  su perfic ie  en 

e l  tántalo y n iob io.

De acuerdo con la  presente invención, que se basa en las con­

go sideraciones y reconocimientos antes mencionados, se propone un

electrodo de tántalo o niobio que comprende un nácleo que es pre­

ferentemente hecho del mismo metal y es recubierto con una capa fu­
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sionada porosa de tántalo o niobio en polvo cayo espesor es como 

máximo aproximadamente l/4 mm. en tanto que e l tamaño de grano es 

como máximo aproximad ame nt, e 1

De acuerdo con la  invención, e l  electrodo es producido recu­

briendo un núcleo con una capa de tántalo o niobio en polvo en 

una suspensión y fusionando luego e l conjunto. La capa puede ser 

aplicada por inmersión del núcleo en la suspensión o por e lec tro - 

fo res is .

.iái un ejemplo, 3 grs. de tánta lo en polvo que tien e  un tama-
g

ño de grano de aproximadamente l^u son suspendidos en 1,15 cm de 

una solución d ilu ida  de 1 gramo de po lies tiren o  en 11,5 cm de 

benceno. Mediante esta suspensión, un núcleo de tántalo es provis­

to con una capa de 0,1 mm de espesor que, a una longitud de la  ca­

pa de 5 mms. contiene aproximadamente 5 mgs. de tán ta lo . Con una 

estructura que en lo demás es totalmente sim ilar a los capacito­

res antes descritos, se produce un capacitor que tiene una capaci­

tancia de 10/uF a 50 c/s y de 9 ,7yuF a 5.000 c/s. La reducción de 

capacitancia entre 50 c/s y R.000 c/s, que fuá reducida de 24;5 

para un espesor de la capa de 1/2 mm a 7% para un espesor de la 

capa de l/4 mm. ha sido asi disminuida, además, a 3,̂  para un espe­

sor de la  capa de 0,1 mm. Además, la  capacitancia por unidad de 

pesos de tán ta lo , que para espesores de la  capa de l/2 mm y 1/4 mm 

era aproximadamente l^uF por mg. es aumentada a 2/up por mg. es 

decir os aproximadamente doblada.

Seta so lic itu d  que corresponde a la  presentada en Holanda e l 

5 de Marzo de 1.957 bajo e l  núm. 215.109, se acoge a los beneficios 

del a rticu lo  51 del vigente Estatuto sobre Propiedad Industria l.

- 5-



/
y

lí OTA 0423

lo

t

15

20

Los puntos de invención propia y nueva que se presentan pa­

ra  que sean objeto de esta Patente de Invención en España, por 

V.0IUT2 arios, son los sigu ientes;

13.- Método para la  .reducción de electrodos de superfic ie  

grande hecha de tántalo o niobio para ser usado en un capacitor 

e le c t r o l ít ic o ,  caracterizado por e l  hecho de que comprende un nd- 

cleo só lido hecho preferentemente del mismo metal, que es recu­

b ierto  con una capa fusionada porosa de tántalo o niobio en pol­

vo que tiene un espesor de como máximo aproximadamente 1/4 mm.

23.- Método de acuerdo con la  re iv ind icac ión  1, con la  par 

ticu laridad de que la capa consiste de polvo metálico fusionado 

que tiene un tamaño de grano de como máximo aproximadamente lyu.

33.- Método de acuerdo con la  re iv ind ioacién  1 o 2, con 

la  particularidad de que la capa de polvo es aplicada a l ndcleo 

en una suspensión y luego es fusionada.

43.- Método para la  producción de eléctrodos.

Tal y como se ha descrito  en la Memoria que antecede y con 

los fin es que se han especificado.

data Memoria consta de seis hojas escritas  a máquina por

una sola de sus caras. 1 g MAY. 1958
Mad r id ,
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