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MEMORIA DESCRIPTIVA 

p a ra  s o l i c i t a r

P A T E N T E  D E  I N T R O D U C C I O N  

e n

E S P A Ü A  

p o r DEBE años. . . .  ¿ 

a  nombre de CCMPAGNIE DE SIGNAUX ET D *ENTREPRI3ES ELECTRIQUES,

sociedad  anfinima f r a n c e s a , e s ta b le c id a  en 2 a  6 , ra e  Caro U n e , 

P a r í s ,  F ra n c ia , p o r:

«UN SISTEMA DE BLOCK PARA YIA UNICA".

La c l r c a l a c l 6n de  lo s  t r e n e s  so b re  la s  l ín e a s  de v í a  ú n ica  

n e c e s i ta  p a ra  s e r  asegurada  con se g u rid a d , a d o p ta r  d is p o s ic io n e s  

que im pidan:

l e . -  E l  encuen tro  de  do s t r e n e s  que c i r c u le n  en  se n tid o  in -

5 v e r s o .

2 a. -  E l a lc an c e  de dos t r e n e s  que c i r c u le n  en e l  mismo se n ­

t i d o .

P a ra  im ped ir e s te  a lc a n c e , se  adop ta  g en era lm en te , como es- 

p a c i am iento de lo s  t r e n e s  de mismo s e n t id o , e l  in te r v a lo  e n tr e  

10 dos e s ta c io n e s  c o n sec u tiv a s  en que lo s  t r e n e s  pueden c ru z a r s e .

En e s t a  b l p á t e s l s ,  c u a lq u ie r  s is te m a  de b lo ck  d e  v í a  ú n i­

ca  debe:

I a -  Im pedir e l  env ío  sim u ltán eo  de do s t r e n e s  desde cada
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uno de lo s  extrem os d e l  tram o de v ía  ú n ic a , es d e c i r ,  Im ped ir 

desde que una s a l id a  es a u to r iz a d a , e l  env ío  de un t r e n  de  sen­

t id o  opuesto ;

2s -  Im ped ir e l  env ío , en no im p o rta  qué s e n t id o ,  de un 

t r e n ,  después que o tro  t r e n  ha tomado l a  s a l id a ,  m anteniéndose 

e s ta  p ro h ib ic ió n  d u ra n te  to d a  l a  d u rac ió n  de  ocupación d e l  t r a ­

mo común.

Se conocen ya b loques de v ía  ú n ic a  que perm iten  o b te n e r  

e s to s  r e s u l ta d o s  u t i l i z a n d o  una tra n sm is ió n  po r c o r r ie n te  con­

t in u a .  La p re s e n te  in v en c ió n  p e rm ite  c o n se g u ir  e l  mismo f in  

u t i l i z a n d o  una tra n sm is ió n  p o r c o r r ie n te s  de f re c u e n c ia s  e le g i ­

das de manera que puedan s e r  fá c ilm e n te  se p a ra d as  en l a  rec ep ­

c ió n .

Una de la s  v e n ta ja s  de e s t a  d is p o s ic ió n  es l a  de p e rm i t i r  

no u t i l i z a r  más que c i r c u i to s  te le fó n ic o s  de c u a lq u ie r  t ip o  co­

n o c id o .

T al d is p o s ic ió n  puede a d a p ta rse  fá c ilm e n te  a la s  d iv e r s a s  

consignas de e x p lo ta c ió n  que p u d ie ran  s e r  im p u estas ; además p e r­

m ite  a se g u ra r , y con toda  se g u r id a d , e l  a v iso  au tom ático  de lo s  

t r e n e s  a  lo s  pasos a n iv e l  s i tu a d o s  e n tre  la s  e s ta c io n e s .

Según una c a r a c t e r í s t i c a  de l a  in v e n c ió n , se  u t i l i z a n  t r e s  

f re c u e n c ia s  p a ra  cada s e n t id o  de marcha de lo s  t r e n e s ,  o s e a  se is  

f re c u e n c ia s  en t o t a l .

S i se  c o n s id e ra , por ejem plo , una e s ta c ió n  aguas a r r i b a  y 

una e s ta c ió n  aguas a b a jo , l a  e s ta c ió n  aguas a r r ib a  puede d isp o ­

n e r  de t r e s  em isores s u s c e p t ib le s  de e n v ia r  en l ín e a  t r e s  f r e ­

cuencias in d ep e n d ie n te s  unas de o t r a s  f , ,  f  , f  , po r ejem plo.
x 3 5

y la  e s ta c ió n  aguas abajo  puede d isp o n e r  ig u a lm en te  de t r e s  emi­

so re s  s u s c e p t ib le s  de e n v ia r  en l ín e a  t r e s  f re c u e n c ia s  d i f e r e n ­

t e s ,  in d ep e n d ie n tes  unas de o t r a s ,  f 2 , f ^ ,  f  po r e jem plo .
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Según o t r a  c a r a c t e r í s t i c a  de l a  in v e n c ió n , e l  e s tad o  de 

v ía  l ib r e  puede e s t a r  c a ra c te r iz a d o  po r l a  em isión  perm anente 

de la s  t r e s  f re c u e n c ia s  p re c i ta d a s  de cada e s ta c ió n .

P a ra  o b ten e r l a  a u to r iz a c ió n  de s a l id a  en e l  extrem o de 

l a  e s ta c ió n  aguas a r r i b a ,  se  puede p ro v o ca r e l  c o r te  de  dos f r e ­

cu en c ias  en cada e s ta c ió n  aguas a r r i b a  y aguas ab a jo  ( f ,  y f _  -  

f 2 y f 4 p o r «Je®1? ! 0)*
La e s ta c ió n  aguas ab a jo  puede d a r  su a u to r iz a c ió n  r e s t a ­

b lec ie n d o  una de l a s  f re c u e n c ia s  c o r ta d a s  ( f ^  p o r e jem p lo ).

A l d a r  su  a u to r iz a c ió n  l a  e s ta c ió n  aguas ab a jo  ha  s id o  

b loqueada; e l  t r e n  puede p a r t i r  en tonces de l a  e s ta c ió n  aguas 

a r r ib a .  A l a  s a l id a  d e l  t r e n  y d u ra n te  to d a  l a  ocupación  d e l  

tramo co n sid erad o , to d a  em isión es c o r ta d a  desde l a  e s ta c ió n  

aguas a r r ib a  h a c ia  l a  e s ta c ió n  aguas a b a jo . £1 t r e n  e s  anun­

c iad o  a s í  a  l a  e s ta c ió n  aguas ab a jo  y a  lo s  p aso s a  n iv e l  in ­

te rm ed io s .

Guando e l  t r e n  ha d e jad o  e l  tram o c o n s id e ra d o , l a  e s ta ­

c ión  aguas abajo  c o r ta  una f re c u e n c ia  ( f ^  p o r ejem plo) y  r e s t a ­

b le c e  o t r a  ( f 2 po r e jem p lo ). S i e s ta s  dos o p e rac io n es  son  r e ­

g is t r a d a s  sim ultáneam ente en l a  e s ta c ió n  aguas a r r i b a ,  e s t a  ú l ­

tim a r e s ta b le c e  l a  em isión  de  sus t r e s  f re c u e n c ia s  y  d esb loquea  

l a  e s ta c ió n  aguas ab a jo  que r e s ta b le c e  ig u a lm en te  e s ta s  t r e s  f r e ­

c u e n c ia s .

La p e t ic ió n  de v ía  puede h a c e rse  a  mano en l a  e s ta c ió n  aguas 

a r r i b a ,  y l a  e s ta c ió n  aguas ab a jo  puede a u to r i z a r  a  mano l a  s a l i ­

d a  d e l  t r e n  de l a  e s ta c ió n  aguas a r r i b a .

31 l a  e s ta c ió n  aguas abajo  no da su  c o n se n tim ie n to , puede 

a n u la r  a  mano l a  p e t ic ió n  de l a  e s ta c ió n  aguas a r r i b a .

Después de h ab er hecho una p e t ic ió n  de  v ía  y h a b e r r e c ib i ­

do e l  consen tim ien to  de l a  e s ta c ió n  aguas a b a jo , l a  e s ta c ió n  aguas

- 5 -
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a r r ib a  puede a n u la r  la s  o p e rac io n es h e ch a s , m ie n tra s  que l a  sa ­

l id a  d e l  t r e n  no ha s id o  a u to r iz a d a  (es d e c i r  m ie n tra s  l a  s e ñ a l  

de s a l id a  no ha  s id o  a b ie r t a ) .

S i l a  s e ñ a l  de s a l id a  ha s id o  a b ie r t a ,  l a  a n u la c ió n  puede 

to d av ía  h a c e rs e , pero so lam ente  después de l a  in te rv e n c ió n  de 

un re g u la d o r .

F in a lm en te , l a  e s ta c ió n  aguas a r r ib a  puede p r o h ib i r  a l a  

e s ta c ió n  aguas abajo  h a c e r  una p e t ic ió n  d u ra n te  un c i e r to  tiem ­

po. E s ta  operación  es n e c e s a r ia  p o r ejem plo en e l  caso en que 

l a  e s ta c ió n  aguas a r r ib a  p rep a re  su  p u e s ta  fu e ra  de s e r v ic io .

E l hecho de c a r a c te r i z a r  e l  e s tad o  de l a  l ín e a  p o r l a  p re ­

s e n c ia  o l a  au sen c ia  de una u o t r a  de la s  f re c u e n c ia s  e m itid a s  

p erm ite :

a) t r a n s m i t i r  un g ran  número de in d ic a c io n e s  o de ó rdenes 

por cambios en e l  e s tad o  de la s  f r e c u e n c ia s ;

b) d a r ,  como se  ha v i s t o ,  e l  a v iso  de segu ridad  a lo s  pa­

so s a  n iv e l .  E s te  se d á , en e fe c to ,  p o r e l  c o r te  de  una f r e ­

cuenc ia  p a ra  un se n tid o  de c ir c u la c ió n  y p o r e l  c o r te  de o t r a  

f r e c u e n c ia  p a ra  e l  o t ro  se n tid o  de c ir c u la c ió n ;

c) su p rim ir  tem poralm ente una e s ta c ió n . En e fe c to ,  e s ta n ­

do c a ra c te r iz a d o s  lo s  e s ta d o s  de l a  v ía  p o r l a  p re s e n c ia  o la  

a u sen c ia  de c i e r t a s  f r e c u e n c ia s ,  es p o s ib le  e s t a r  inform ado, en 

c u a lq u ie r  punto de l a  l ín e a  t e l e f ó n ic a ,  y en un momento c u a lq u ie ­

r a ,  d e l  e s tad o  d e l  tram o de v ía  ú n ic a . Se d isp o n e , p u e s , de lo s  

elem entos n e c e sa r io s  p a ra  e fe c tu a r  l a  p u e s ta  fu e ra  de s e rv ic io

o l a  nueva e n tra d a  en s e rv ic io  en e l  momento d esead o .

La t a b l a  s ig u ie n te  m u estra , a t í t u l o  de ejem plo , l a s  i n d i ­

cac io n es s u s c e p t ib le s  de s e r  dadas de una e s ta c ió n  aguas a r r ib a  

a  una e s ta c ió n  aguas a b a jo , p a ra  una c i r c u la c ió n  de l a  p rim era  

h a c ia  la  segunda:

- 4 -
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In d ic a c io n e s  a t r a n s m i t i r F re c u e n c ia s  emi­
t id a s  en l a  e s t a ­
c ió n  aguas a r r i b a ,  
r e c ib id a s  en l a  e s­
ta c ió n  aguas ab a jo

F re c u e n c ia s  
e m itid a s  §n 
l a  e s ta c ió n  a - 
guas a b a jo , re ­
c ib id a s  en la  es* 
ta c ió n  aguas 
a r r i b a .

E stado de v ía  l ib r e 1 3  5 2 4 6

P e t ic ió n  de la (E stado  i n i c i a l 1 3  5 2 4 6
10 e s ta c ió n  aguas ( (v ía  l ib r e )

a r r ib a (E stado  f i n a l 5 6

C onsentim ien to (E stado  i n i c i a l
,

1 5 6de la  e s ta c ió n r
aguas abajo (E stado  f i n a l 5 4 6

15 S a lid a  d e l  t re n jE s ta d o  i n i c i a l 5 1 4 6
r (E stado  f i n a l I

( (av iso ) 4 6

L iberac ión (E stado I n i c i a l 4 6
(E stado Í n t e r - 2 6

20 (medio
(E stado f i n a l 1 3  5 2  4 6( (v ía  l ib re )

Denegación de (E stado  i n i c i a l 5 6
consentim iento (p e t ic ió n

25 ! (E stado  in te rm ed io 5 2 6
(E stado  f i n a l
( v ía  l ib r e 1 3  5 2 4  6

Anulación de (E stado i n i c i a l
consen tim ien to (co n sen tim ien to 5 4 650 re c ib id o (E stado Í n t e r -

(medio
1  5 4 6(E stado f i n a l

L
(v ía  l ib r e 1 3 5 2 4 6

i Bloqueo de l a  e s ta c ió n  aguas aba jo
35 p o r l a  e s ta c ió n aguas a r r i b a . 1 5 2 4  6

'f

- 5 -
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En lo e  d ib u jo s  a d ju n to s  se  han re p re se n ta d o  esquem éticam en- 

t e ,  y  a  t í t u l o  de ejem plos no l im i ta t iv o s ,  d iv e rs a s  form as de re a ­

l iz a c ió n  de l a  in v en c ió n .

En e s to s  d ib u jo s :

•  Las f ig u r a s  1 y 2 r e p re s e n ta n  esquem áticam ente lo s  d i s ­

p o s i t iv o s  de em isión  y de re c e p c ió n  d e l  b loque;

-  La f ig u r a  3 r e p re s e n ta  e l  esquema g e n e ra l  de l a  i n s t a l a ­

c ió n  e l é c t r i c a  de una se m ie s tac ió n ;

-  La f i g u r a  4  r e p re s e n ta  e l  esquema de l a  in s t a l a c ió n  e lé c ­

t r i c a  p a r c i a l  de  una e s ta c ió n  de l a  que se  c o n s id e ra  l a  su p re ­

s ió n  tem poral even tual*

De una m anera g e n e ra l ,  l a  em isión  de la s  t r e s  f re c u e n c ia s  

se  h a rá  en cada  e s ta c ió n  ( f ig u r a  1} con ayuda de dos o s c ila d o ­

re s  e le c tró n ic o s  1 y 2 que p e rm iten  o b te n e r dos f r e c u e n c ia s ,  po r 

ejem plo 650 Hz y 250 Hz.

E s ta s  dos f re c u e n c ia s  son moduladas una p o r  o t r a  en 3 , lo  

que p e rm ite  o b ten e r dos nuevas f re c u e n c ia s  (650 -  250 -  400 Hz 

y 650 ♦  250 «* 900 Hz) y la s  t r e s  f re c u e n c ia s  u t i l i z a d a s  en l í -

nea se rá n  e n to n ces :

f l -  400 Hz

f 2 m 650 HZ

f 3 -  900 Hz

P a ra  e l  o tro  se n tid o de c i r c u la c ió n  se  te n d rá n  igualm ente

dos o s c ila d o re s  (que dan f re c u e n c ia s  de 200 Hz y 1400 Hz p o r  ejem-

p ío ) y un m odulador, lo  que d a r í a  oamo f re c u e n c ia s  u t i l i z a d a s  en

l ín e a  :

f 2 -  1400 -  250 -  1150 Hz

f 4 -  1400 « 1400 Hz

f 6 -  1400 ♦  250 -  1650 Hz

La em isión  de cada  f re c u e n c ia  puede s e r  mandada p o r  e l  c ié -



r r e  de un c o n ta c to  de un r e l é  em isor E^ (o E^) E^ {o E g ) , E,_ (o 

Eg) -  4 ,5 ,6  son f i l t r o s .

Una- l ín e a  a r t i f i c i a l  7 es n e c e s a r ia  cuando puede su p r im ir­

se  tem poralm ente una e s ta c ió n ,  con e l  f i n  de s u s t i t u i r  l a  p a r te  

5 de l ín e a  sup rim ida  p o r la  conm utación , como se  v e rá  más ad e lan ­

t e .

E s ta  l ín e a  a r t i f i c i a l ,  m antenida norm alm ente, se  suprim e 

cuando la  e s ta c ió n  co n s id e ra d a  se  suprim e; a s í ,  e l  d e b il i ta m ie n ­

to  en l ín e a  permanece sen sib lem en te  ig u a l  a n te s  o después de l a  

10 su p re s ió n  de e s t a  e s ta c ió n .

8 e s  un t r a n s d u o to r .

Puede s e r  empleado c u a lq u ie r  s is te m a  capaz de t r a n s m i t i r  

una conversac ión  t e le f ó n ic a .  La tra n s m is ió n  puede e fe c tu a r s e  

po r l a  l ín e a  a é re a , c ab le  convenientem ente cargado , por c o r r ie n -  

15 t e  p o r ta d o ra , r a d io ,  e t c . . .  E l  s is te m a  fu n c io n a  p rác tic am e n te  

en la s  mismas co n d ic io n es que la s  re q u e r id a s  p a ra  una conversa ­

c ió n  te le f ó n ic a  norm al.

A l a  recep c ió n  en ceda e s ta c ió n ,  se  d isp o n d rá  ( f ig u ra  2) 

de un f i l t r o  9 , de un a m p lif ic a d o r  10 p a ra  e l  co n ju n to  de la s  

20 t r e s  f r e c u e n c ia s .  Cada una de e l l a s  es f i l t r a d a  luego sep a ra ­

damente en un f i l t r o  1 1 , 12 , 13 , después a m p lif ic a d a  en un am pli­

f ic a d o r  14 ,15 ,16  de manera que pueda a c c io n a r  un r e l é  r e c e p to r  

( 0 Eg) * ®¿|.) * Ejj. (ó Eg) •

La f ig u r a  3 r e p re s e n ta  e l  mando y e l  r e g i s t r o  de l a s  in d i -  

25 cac iones a  t r a n s m i t i r  en una se m ie s ta c ió n , su p u e s ta  capaz de emi­

t i r  la s  f re c u e n c ia s  f . , f 3 , f c y de r e c i b i r  l a s  f r e c u e n c ia s  f „ . f . ,
a  3 5 2’ 4

f 6*
Cada e s ta c ió n  t i e n e ,  en e fe c to ,  dos se m ie s ta c io n e s : una. 

aguas a r r ib a  ( lad o  aguas ab a jo  de l a  v ía )  y l a  o t r a  aguas abajo  

30 (lado  aguas a r r ib a  de la  v í a ) .

- 7 -



E l esquema de una se m ie s ta c ió n  o p u es ta  extrem a s e r l a  idén ­

t i c o ,  con la  r e s e rv a  de que e m i t i r í a  y r e c i b i r í a

V
En l a  f ig u r a  3 se  ha re p re se n ta d o  e l  esquema g e n e ra l  de 

5 una eem iestac ió n  aguas a r r i b a  por e jem plo , que t ie n e  t r e s  r e l é s

de em isión  de l a s  f re c u e n c ia s  f . , f _ , f _ ,  t r e s  r e l é s  de
1 '  3* p  x  3  5

recep c ió n  R2 ,R4 ,Rg de la s  f re c u e n c ia s  f g . f ^ f g .

En l a  semi e s ta c ió n  aguas abajo  no se  han re p re se n ta d o  más 

que lo s  r e l é s  de em isión  Eg,E^,Eg de la s  f re c u e n c ia s  y

10 lo s  r e l é s  de rec ep c ió n  de l a s  f re c u e n c ia s  f^ ,f^ ,jT ^ .

Se puede c o n s id e ra r  que e s ta s  dos se m ie s ta c io n e s  extrem as 

e s tá n  un idas p o r s e i s  con d u cto res  t a l e s  como 17 , de m anera que 

e l  r e l é  R^ e s té  a lim en tado  p o r  e l  c o n ta c to  de E ^, que e l  r e l é  

R2 s e a  a lim en tado  po r e l  co n ta c to  de E g, e t c . . .  En r e a l id a d ,

15 e s ta s  uniones se  hacen p o r  medio d e l  a p a ra to  e le c t ró n ic o  d e s c r i ­

to  en la s  f ig u ra s  1 y 2 .

A la  s a l id a ,  se  supone l a  v ía  l i b r e .  Los r e l é s  E y R e s­

tá n  e levados en la s  dos se m ie s tac io n es  y m antenidos en a u to e x c i­

ta c ió n  p o r lo s  c i r c u i to s  s ig u ie n te s  de l a  e s ta c ió n  aguas a r r ib a .  

20 E^ es m antenido p o r  e l  c i r c u i to :

-c o n ta c to  17 ( t ra b a jo )  de E^ -  c o n ta c to  IB ( t r a b a jo )  de 

R2 (o co n ta c to  19 ( t r a b a jo )  de R^) -  c o n ta c to  20 (reposo ) de un 

r e l é  RD de r e g i s t r o  lo c a l  de p e t ic ió n  -  c o n ta c to  21 ( t r a b a jo )  

de

25 E^ es m antenido p o r e l  c i r c u i to :

-c o n ta c to  17 ( t r a b a jo )  de E^ -  c o n ta c to  18 ( t r a b a jo )  de Rg 

(o c o n ta c to  19 ( t r a b a jo  de R^) -  c o n ta c to  20 (reposo ) de ED 

c o n ta c to  22 (reposo) de un r e l é  RG de r e g i s t r o  lo c a l  d e l  consen­

tim ie n to  dado po r l a  se m ie s ta c ió n  aguas abajo  -  c o n ta c to  23 ( t r a -  

30 bajo) de E ^.
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-  c o n ta c to  1? ( t r a b a jo )  de E^ -  co n ta c to  24 (reposo ) de 

un r e l é  OS de mando de a p e r tu ra  de la  s e ñ a l  de s a l id a  (o con­

ta c to  25( ( t r a b a jo )  de un r e l é  RZ r e p e t id o r  de r e l é  de v ía .

5 Se p o d rían  e s ta b le c e r  fá c ilm e n te  d e l  mismo modo lo s  c i r ­

c u ito s  de m antenim iento de lo s  em isores E2 *E4*E6 de l a  sem ies- 
ta c ió n  aguas a b a jo .

En cuan to  a  lo s  r e l é s  RgjR^.Rg y E ^ R ^ jR ^ , son m anteni­

dos po r l a  p re s e n c ia  en l ín e a  de la s  s e i s  f re c u e n c ia s  f -  a F „ .
1 6

10 P a ra  e fe c tu a r  una p e t ic ió n  de v ía  a l a  se m ie s ta c ió n  aguas

a r r ib a ,  se  acc io n a  una l la v e  D.

E l r e l é  HD se  e x c i ta  en tonces p o r e l  c i r c u i to :

-  Llave DCO (de s a l id a  so b re  can tón  ocupado que im pide lo ­

calm ente c u a lq u ie r  m aniobra) c e r ra d a  -  c o n ta c to s  2 6 - 2 7 - 2 8  

( t r a b a jo )  de Rg,R^,R2 -  co n tac to  29 ( t r a b a jo )  de E^ -  co n ta c to  

50 (reposo) de un r e l é  RL r e g i s t r a d o r  de l a  l le g a d a  d e l  t r e n .

l a  e x c i ta c ió n  de RD c o r ta  e l  m anten im ien to  de lo s  r e l é s  

E1 7  B3  p o r su  c o n ta c to  20 ( re p o s o ) . RD se  m antiene p o r  e l  con­

ta c to  51  (reposo ) de E^ o po r e l  c o n ta c to  32 (reposo ) de E ^.

En l a  e s ta c ió n  aguas abajo  la s  f r e c u e n c ia s  f -  y  f  ,  no se  

re c ib e n  y a . lo s  r e l é s  R^ y R^ caen co rtan d o  e l  m antenim iento  

de lo s  r e l é s  E2 y E^ p o r lo s  c o n ta c to s  de R j y de R2 (en  repo ­

so) que corresponden  a lo s  c o n ta c to s  IB de E? y 19 de R .

En la  se m iestac ió n  aguas ab a jo  un p i lo to  t a l  como e l  p i lo -  

25 to  DR (p e t ic ió n  re c ib id a )  de l a  se m ie s ta c ió n  aguas a r r ib a  se  en­

ciende por un c i r c u i to  que p a sa  p o r  c o n ta c to s  ( t r a b a jo )  de R^., 

y (reposo) de R^ y E ^, en f i n  (reposo) de RD, que co rresponden  

a lo s  c o n ta c to s  E¿,EZ,EE y ER de l a  se m ie s ta c ió n  aguas a r r ib a .

La c a íd a  de lo s  r e l e s  Eg y E^ c o r ta  l a s  f re c u e n c ia s  fg  y  

30 7  caen , encendiendo en la  e s ta c ió n  aguas a r r i b a  e l  p l -
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lo to  DE ( p e t ic ió n  enviada) p o r e l  c i r c u i to  : -  c o n tac to  31 ( t r a ­

b a jo ) de Rg -  c o n ta c to  32 (reposo ) de R^ -  c o n ta c to  33 (reposo ) 

de E j -  c o n ta c to  34 ( t r a b a jo )  de RD.

La p e t ic ió n  de v ía  es hecha a s í  p o r l a  se m ie s ta c ió n  aguas 

a r r i b a .

En l a  se m ie s ta c ió n  aguas abajo  (cuyo esquema es e l  mismo 

que e l  de l a  se m ie s ta c ió n  aguas a r r i b a ) , e l  c o n sen tim ien to  es 

dado cuando l a  p e t ic ió n  de v ía  p r e c i ta d a  ha s id o  r e c ib id a ,  ac­

cionando una l la v e  análoga  a l a  l la v e  C de l a  se m ie s tac ió n  aguas 

a r r ib a .

Los r e l e s  y  Eg se  e x c i ta n  en tonces p o r c i r c u i to s  f á c i ­

le s  de d e te rm in a r rem itié n d o se  a l  esquema de l a  se m ie s tac ió n  

aguas a r r ib a  y ten ien d o  en cu en ta  que l a  l la v e  C (de aguas aba­

jo ) e s tá  c e rra d a  y l a  l la v e  L aguas abajo  ( l la v e  de l ib e r a c ió n  
d e l  tramo) e s tá  en rep o so .

Un r e l é  RC (aguas abajo ) de r e g i s t r o  lo c a l  d e l  consen tim ien ­

to  dado se  e x c i ta  en tonces y se  m antiene e x c ita d o . E l  em isor Ea , 

se  m antiene p o r  su p a r te  m ie n tra s  que E2 no se  m antiene en abso­
lu to .

En la  se m ie s tac ió n  aguas a r r i b a  se enciende en tonces e l  p i ­

lo to  GD (co n sen tim ien to  dado) , m ie n tra s  que en l a  se m ie s tac ió n  

aguas abajo  R^ se  e x c i ta ,  a s í  como un r e l é  análogo a l  r e l é  KL 

(de c o n tro l  de l ib e ra c ió n )  de la  se m ie s ta c ió n  aguas a r r i b a .

F in a lm en te , en l a  se m ie s ta c ió n  aguas a r r ib a  s e  enciende e l 

p i lo to  CR (co n sen tim ien to  re c ib id o )  p o r  e l  c i r c u i to :

-  co n ta c to  35 (reposo ) de OS ( r e l é  de mando de a p e r tu ra  de l a  s e ­

ñ a l  de s a l id a )  -  c o n ta c to  36 ( t r a b jo  de E^ -  c o n ta c to  37 ( t r a ­

b a jo ) d e l  r e l e  KL de c o n tro l  de  l ib e r a c ió n .

Accionando en l a  se m ie s tac ió n  aguas a r r ib a  l a  l la v e  SO de 

a p e r tu ra  de l a  s e ñ a l ,  se  e x c i ta  e l  r e l é  OS que, p o r  su s  co n tac -

10 -
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to s  38-39 ab re  l a  s e ñ a l  de s a l id a  que se  m antiene a b ie r t a .

Un p i lo to  CU (co n sen tim ien to  u t i l i z a d o )  se  enciende f i ­

nalm ente en l a  se m ie s tac ió n  aguas a r r ib a  p o r  e l  c o n ta c to  33 ( t r a ­

b a jo ) de OS.

5 A la  s a l id a  de l a  se m ie s ta c ió n  aguas a r r i b a ,  e l  t r e n  hace

c a e r  e l  r e l é  RZ e l  m antenim iento de B̂ . e s  c o rta d o , lo  que c o r ta  

e l  m antenim iento de OS.

En l a  se m ie s tac ió n  aguas a r r ib a  l a  f re c u e n c ia  f ^  e s t á ,  p u e s ,

c o rta d a  y la  s e ñ a l  de s a l id a  e s t á  c e r ra d a . E s te  c o r te  de f ,  p ro -
5

10 ro c a  e l  a v iso  a  lo s  pasos a n i v e l .

En l a  sem ieB tación  aguas aba jo  se  enciende un p i lo t o  t a l  

como B ( t r e n  p a r t id o  o an u nciado ). Al l l e g a r  e l  t r e n  a  e s t a  se ­

m ie s ta c ió n , cae e l  r e lé  (aguas abajo ) BZ e l  r e l é  (aguas abajo )

EL e s  e x c ita d o  y m antenido e x c ita d o  y e l  em isor B#1 e s  m antenido .*r
15 Cuando e l  t r e n  ha  abandonado e l  c i r c u i to  de v ía  c o n s id e ra ­

d o , se  acc iona  l a  l la v e  L en la  se m ie s ta c ió n  aguas ab a jo  ( l la v e

de l ib e ra c ió n  d e l  tra m o ), lo  que provoca l a  e x c i ta c ió n  de E_ y2
l a  c a íd a  de E„ .

En l a  se m ie s tac ió n  aguas a r r ib a  se  e x c i ta ,  c a e , r e a -  

20 liz án d o se  e s ta s  dos acc io n es en un tiem po muy c o r to  y t a l  que KL 

(que e s tá  su fic ie n te m e n te  r e t r a s a d o  a l a  c a íd a ) perm anece a l to  

m ie n tra s  E^ se  e x c i ta  a s í  como E^ y E^ y e l  m anten im ien to  de RD 

es c o rta d o .

Las f re c u e n c ia s  f ^ , f ^ , f ^  son e m itid a s  en l a  se m ie s ta c ió n  

25 aguas a r r ib a  y son  r e c ib id a s  en l a  se m ie s ta c ió n  aguas ab a jo  en

e x c i ta n ,  RC c a e , Eg y E¿̂  son  e x c ita d o s  de nuevo; e l  

m antenim iento de EL es c o rta d o  y RL e s t á  lig e ram e n te  r e t r a s a d o  

a  su c a íd a  p a ra  que E^ pueda e x c i ta r s e .

Las in s ta la c io n e s  de la s  dos se m ie s ta c io n e s  aguas a r r i b a  

30 y aguas abajo  e s tá n  de nuevo en e l  e s tad o  de " v ía  l i b r e " .

- 11 -
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SI l a  se m ie s ta c ió n  aguas a r r ib a  ha hecho una p e t i c ió n ,  y 

s i  l a  se m ie s tac ió n  aguas abajo  reh ú sa  d a r  su  co n sen tim ie n to , e s­

t a  u ltim a  a cc io n a  una l la v e  AL (a n u la c ió n  o denegación  de consen­

tim ien to )  lo  que provoca la  e x c i ta c ió n ,  luego e l  m an ten im ien to ,

5 en e s t a  se m ie s ta c ió n  aguas a b a jo , de un r e l é  RAL y l a  e x c i ta c ió n
de E

10

'2 *

En la  se m ie s ta c ió n  aguas a r r i b a ,  la s  f r e c u e n c ia s  f_  v f
2 J 6

son r e c ib id a s ,  lo  que t ie n e  p o r  e fe c to  e x c i ta r  E , y E y h a ce r
1 3

c a e r  RD.

En l a  se m ie s ta c ió n  aguas a b a jo , la s  f re c u e n c ia s  f , . f  fl* 3* 5
son r e c ib id a s ,  lo que p rovoca  l a  e x c i ta c ió n  de E^ que c o r ta  e l  

m antenim iento de RAL. E l b lock  e s t á  de nuevo en e l  e s tad o  de 
" v ía  l i b r e ” .

S i ,  después de una p e t i c ió n  de l a  se m ie s ta c ió n  aguas a r r i -

15 b a , l a  se m ie s tac ió n  aguas ab a jo  ha enviado su  c o n se n tim ie n to ,

pero  l a  se m ie s ta c ió n  aguas a r r ib a  no lo  q u ie re  u t i l i z a r ,  e s ta

ú ltim a  puede a n u la r  su  p e t ic ió n  -  ( s i  no ha a b ie r to  l a  s e ñ a l  de

s a l id a )  accionando su  l la v e  AL.RAL se  e x c i ta ,  a s í  como E^.

En¡ l a  sem iestac ió n  aguas a b a jo , l a s  f r e c u e n c ia s  f  y  f
1 5

son r e c ib id a s ,  lo  que e x c i ta  E*.
T

Las f re c u e n c ia s  f g » ^ son r e c ib id a s  en to n ces en l a  s e -

m le s tac ió n  aguas a r r i b a ,  lo  que provoca l a  e x c i ta c ió n  de E_; RAL, 3
c a e . En la  se m ie s tac ió n  aguas a b a jo , l a  f r e c u e n c ia  f  es r e c i -3
b id a  de nuevo y e l  b lock  e s t á  de nuevo en e l  e s tad o  de v ía  l i -  

25 b r e .

S i ,  después de haber hecho una p e t i c ió n  de v í a ,  l a  semi­

e s ta c ió n  aguas a r r ib a  ha a b ie r to  su s e ñ a l  de  s a l id a ,  l a  a n u la ­

c ió n  es p o s ib le  to d a v ía ; pero  e s ta  o p e rac ió n  no puede s e r  hecha 

más que con e l  acuerdo d e l  re g u la d o r . E s te  acuerdo se  m a n if ie s -  

30 t a  p o r e l  c o r te  de un c o n ta c to  RAO que c o r ta  e l  m antenim iento

20

- 12 -
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d e l  r e l é  OS. La an u la c ió n  puede h a ce rse  en to n ces como a n te r io r ­

m ente.
P a ra  que l a  senil e s ta c ió n  aguas abajo  b loquee l a  se m ie s ta - 

c ló n  aguas a r r i b a ,  b a s ta  c o r t a r  e l  m antenim iento  de E ^. En l a  

5 e s ta c ió n  aguas a r r ib a  e l  p i lo to  CD se  enciende* E l desbloqueo 

no puede o b ten e rse  más que haciendo  una p e t ic ió n  de v ía  de l a  

se m ie s tac ió n  aguas a r r ib a  a l a  se m ie s ta c ió n  aguas a b a jo .

En l a  f ig u r a  3 , 40 son  a d ap tad o re s  y  f i l t r o s .

Con e l  d i s p o s i t iv o  de b lock  conforme a  l a  in v e n c ió n , l a  

10 su p re s ió n  tem poral de una e s ta c ió n  es p o s ib le  p o r  e l  hecho de 

que lo s  e s ta d o s  de l a  v ía  e s tá n  c a ra c te r iz a d o s  p o r l a  a u sen c ia  

o la  p re s e n c ia  de c i e r t a s  f r e c u e n c ia s  en l ín e a .

Las f re c u e n c ia s  e m itid a s  en e l  s e n t id o  p a r  a  cada e s t a ­

c ió n  son p o r ejem plo 2 , 4 ,  6 y la s  f r e c u e n c ia s  e m itid a s  en e l  

15 s e n tid o  im par 1, 3 , 5*

A s í, la  su p re s ió n  tem p o ra l de una e s ta c ió n  no n e c e s i ta  

e l  re lev ad o  de la s  in d ic a c io n e s  env iadas; e s ta s  son t r a n s m i t i ­

d as d ire c ta m e n te  e n tre  la s  e s ta c io n e s  extrem as con l a  i n s t a l a ­

c ió n  u t i l i z a d a  e n tre  e s ta c io n e s  v e c in a s .

20 Sean ( f ig u ra  4) t r e s  e s ta c io n e s  su c e s iv a s  de l a s  que só­

lo  se  ha rep re se n ta d o  sob re  l a  f ig u r a  l a  e s ta c ió n  in te rm e d ia  

con su s dos se m ie s tac io n es  I  y I I .

S i se  t ie n e  en cu en ta  e l  modo de e x p lo ta c ió n  im puesto p o r  

e l  b lo ck , l a  p u e s ta  fu e ra  de s e r v ic io  y l a  nueva p u e s ta  en s e r -  

25 v ic io  de e s t a  e s ta c ió n  in tex m ed ia  no debe p o d e rse  h a c e r  más que 

s i  lo s  tram os aguas a r r ib a  y aguas abajo  e s tá n  l i b r e s  de to d a  

c i r c u la c ió n .  B a s ta  po r c o n s ig u ie n te  v e r i f i c a r  e s ta s  c o n d ic io ­

nes p a ra  e fe c tu a r  l a  conm utación.

La nueva p u e s ta  en s e r v ic io  e v e n tu a l de l a  e s ta c ió n  i n t e r -  

30 m edia, s i  es anunciado un t r e n  de una de l a s  e s ta c io n e s  aguas

- 13 -



a r r ib a  o aguas a b a jo , se  e f e c tu a ra  d© hecho , d u ra n te  l a  deten»  

c iá n  d e l  t r e n  en l a  e s ta c ió n  in te rm e d ia .

P a ra  poner fu e ra  de s e r v ic io  l a  e s ta c ió n  in te rm e d ia  de l a  

f ig u ra  4 ,  e l  j e f e  de e s ta c ió n ,  habiendo comprobado que l a  v ía  

5 e s tá  l ib r e  aguas a r r ib a  y aguas a b a jo , a p r i e ta  un bo tón  40 que 

e x c i ta  un r e l é  L^ p o r  e l  c i r c u i to :

-  l la v e  de b a te r í a  41 c e rra d a  -  l la v e  42 c e r ra d a  -  con tac­

to  43 ( t r a b a jo )  de R^ -  c o n ta c to  44 ( t r a b a jo )  de R^ -  c o n ta c to  
45 ( t ra b a jo )  de Eg -  l la v e  40 .

E l r e l é  se  e x c i ta  e n to n ces  p o r  e l  c i r c u i to :

-  l la v e  41 c e rra d a  -  l la v e  46 c e r ra d a  -  c o n ta c to  47 ( t r a ­

ba jo ) de R^ -  c o n ta c to  48 ( t r a b a jo )  de R^ -  c o n ta c to  49 ( t r a b a ­

jo ) de R g-eon tac to  50 ( t r a b a jo )  de E -  co n d ic io n es  de e s ta c ió n  

c e rra d a s  ( s e ñ a le s ,  a g u ja s , e t c . . . )  c o n ta c to  51 ( t r a b a jo )  de L_.
JL

*5 Los r e l e s  E^ y E^ caen , lo  que in te rrum pe  l a  em isión  de

la s  f re c u e n c ia s  f ^  y  f ^ .  E s ta  in te r ru p c ió n  b loquea  l a s  e s ta c io ­

nes aguas a r r ib a  y aguas abajo  cuyos p i lo to s  CD se  e n c ie n le n .

E l acuerdo d e l  re g u la d o r  e x c i ta  l a  bobina 52 de un b ascu - 
la d o r  x p o r e l  c i r c u i to :

20 -  l la v e  de b a te r í a  41 c e rra d a  -  c o n ta c to  53 d e l  re g u la d o r

( tra b a jo )  -  c o n ta c to  54 ( t r a b a jo  de L g).

La conm utación t ie n e  lu g a r  s i  e l  j e f e  m an tiene  su  acc ió n  

so b re  e l  botón 40 d u ra n te  e l  im pulso de acuerdo  enviado p o r e l  
re g u la d o r .

25 Las e s ta c io n e s  aguas a r r ib a  y aguas ab a jo  son  d esb lo q u ea­

d a s ,  sus p i lo to s  de "co n sen tim ien to  dado" se  apagan.

Localmente e l  p i lo t o  de conm utación 55 p a rp ad ea .

E l  j e f e  ab re  en tonces la s  se ñ a le s  p o r  l a  m aniobra de l a  

l la v e  56 y ab re  la  l la v e  de l a  b a t e r í a  4 1 , co rtando  l a  a lim eiv  

30 ta c ió n  d e l  con jun to  de l a  in s t a l a c ió n  e l  p i l o t o  55 se  apaga.

- 14 -
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P a ra  l a  nueva p u e s ta  en s e r v ic io  de l a  e s ta c ió n  in te rm e d ia , 

e l  j e f e  c i e r r a  la  l la v e  41 y r e s ta b le c e  l a  fu e n te  de c o rr ie n te »

E l p i lo to  de conm utación parpadea» Los p i lo t o s  de m antenim ien­

to  se  encienden d u ra n te  e l  tiem po de ca len tam ien to  de l a  i n s t a ­

la c ió n  de f re c u e n c ia . Luego, lo s  p i lo to s  de  m antenim iento  se  
apagan.

E l  j-efe e sp e ra  algunos segundos a n te s  de a p re ta r  e l  bo tón  
de encendido d e l  cuadro .

Hay que c o n s id e ra r  en tonces v a r io s  casos:

1®. Todos lo s  r e lé s  r e c e p to re s  R e s tá n  e le v a d o s rp re s io -  

nando sobre  58 e l  je f e  acc io n a  e l  b a sc u la d o r  x p o r e l  c i r c u i to :

-  l la v e  41 c e rra d a  -  c o n ta c to  59 ( t r a b a jo )  de Lg e x c i ta ­
do -  l la v e  58 ce rrad  a

-  co n d ic io n es  de e s ta c ió n  ad m isib le  57»

La e s ta c ió n  in te rm e d ia  e s tá  de nuevo en s e r v ic io .

2* -  Los r e l e s  R^ o e s tá n  b a jad o s  (e s  d e c i r  que un t r e n  
c i r c u la  en e l  s e n tid o  p a r  o im p a r) . :

Los p i lo to s  d e l  bloek se  encienden  a s í  como lo s  p i l o t o s  CD

de una se m ie s tac ió n  y CU de l a  o t r a .  E s to s  p i lo to s  In d ic a n  que

l a  v ía  e s tá  ocupada y dan e l  s e n t id o  de c ir c u la c ió n  d e l  t r e n .

E l t r e n  se  d e t ie n e  en e l  d is c o  de e n tra d a  de l a  e s ta c ió n .

E l  j e f e  lo  haoe e n t r a r  en l a  e s ta c ió n  y lo  i d e n t i f i c a .

S i R  ̂ por ejem plo e s tá  b a ja d o , lo s  r e l é s  HD_, E_, 0S_ E v
2 5* 2 4 J

EG1 son e x c ita d o s  y e s to s  r e l é s  se  m an tienen  p o r su  c i r c u i t o  n o r­
m al de a u to e x c ita c ió n .

E l j e f e  puede e fe c tu a r  en tonces l a  conm utación ap re tando  

sob re  58. No puede H acerlo  s in  embargo más que s i  l a s  co n d ic io ­

n es de se n tid o  p a r  se  eumplen, es d e c i r  e sp e c ia lm e n te , s i  l a  l l e ­

gada d e l  t r e n  ha s id o  r e g i s t r a d a  (RL de l a  se m ie s ta c ió n  I  e x c i ta ­

do) y s i  l a  s e ñ a l  de s a l id a  de l a  se m ie s ta c ió n  I I  e s t á  c e r ra d a .

- 15 -
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Efectuada la  conmutación, e l  agente puede enviar la  lib e ­

ración de la  estación aguas arriba y abrir la  sedal de sa lida

OSg p o r  medio de l a  l la v e  S0«
E s ta  s e ñ a l  se  c e r r a r á  p o r l a  c a íd a  de RZ a  l a  s a l id a  d e l

5 t r e n .
La estación se  en cu e n tra  de nuevo en s e r v ic io .

j s  -  Los r e l é s  y  Rg e s tá n  e le v a d o s , pe ro  uno de lo s  o tro s

re o e p to re s  e s t á  ba jado :
La conm utación no se  puede e fe c tu a r»  E l  j e f e  debe e s p e ra r  

10 a  e n c o n tra rse  en uno de lo s  caso s  1®. o 2®. a n te r io r e s .  Un cam­

b io  de in d ic a c io n e s  e n tre  l a s  e s ta c io n e s  aguas a r r ib a  y aguas 

abajo  e s t á  en c u rso .
En l a  f ig u r a  4 , l a s  f le o n a s  E y  E ' in d ic a n  l a  d i r e c c ió n  

de  la s  l ín e a s  b a c ia  l a s  e s ta c io n e s  aguas a r r i b a  y aguas a b a jo .

15 60 son  a d ap tad o re s  y  61 a m p lif ic a d o re s  y  f i l t r o s .

N O T A

Los pun tos de in v en c ió n  p ro p ia ,  no nueva, pe ro  no e s ta b le ­

c id a , p r a c t ic a d a ,  n i  d iv u lg a d a  en E spaña, que se  p re s e n ta n  p a ra  

que sean  o b je to  de e s ta  P a te n te  de  In tro d u c c ió n , son  lo s  s ig u ie n ­

do te s :
1®. Un s is te m a  de b lock  p a ra  v ía  ú n ic a  d is p u e s to  de mane­

r a  que im pida e l  encuen tro  de dos t r e n e s  que c i r c u la n  en  s e n t i ­

do in v e rso  y e l  a lc an c e  de dos t r e n e s  que c i r c u la n  en e l  mismo 

s e n t id o , c a ra c te r iz a d o  e sen c ia lm en te  p o r  l a  u t i l i z a c i ó n  de una 

25 tra n s m is ió n  p o r  c o r r ie n te s  de f re c u e n c ia s  e le g id a s  de  m anera que 

se  puedan s e p a ra r  fá c ilm e n te  en l a  re c e p c ió n .

2®. Un s is te m a  según se  r e iv in d ic a  en e l  pun to  1, c a ra c ­

te r iz a d o  porque la s  in d ic a c io n e s  son t r a n s m it id a s  so b re  c i r c u i ­

to s  te le f ó n ic o s .
30 3®. Un s is te m a  según se  r e iv in d ic a  en e l  pun to  1 , c a ra c -

- 16 -
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te r iz a d o  porque se  u t i l i z a n  t r e s  f re c u e n c ia s  p a ra  cada se n tid o  

de marcha de lo s  t r e n e s ,  o s e a  en t o t a l  s e i s  f r e c u e n c ia s .

42 . Un s is te m a  según se  r e iv in d ic a  en e l  punto  1, c a rac ­

te r iz a d o  porque cada e s ta c ió n  t ie n e  dos se m ie s ta c io n e s : una aguas 

5 a r r ib a  (lad o  de aguas abajo  de l a  v ía )  y l a  o t r a  aguas ab a jo  ( la ­

do aguas a r r ib a  de la  v í a ) .

5 fi. Un s is te m a  según se  r e iv in d ic a  en lo s  pun tos 1 y 4 ,  

c a ra c te r iz a d o  porque cada se m ie s ta c ió n  de aguas a r r i b a ,  lo  mismo 

que cada se m ie s ta c ió n  de aguas a b a jo , d isp o n e  de t r e s  em isores 

10 s u s c e p t ib le s  de e n v ia r  en l ín e a  t r e s  f r e c u e n c ia s  in d e p e n d ie n te s  

e n tre  s í ,  a s í  como t r e s  r e c e p to re s  de e s ta s  f r e c u e n c ia s .

62. Un s is te m a  según se  r e iv in d ic a  en e l  pun to  1 , c a rac ­

te r iz a d o  porque se  d ispone  en l a  em isión  de dos o s c i la d o re s  e le c ­

tró n ic o s  que perm iten  o b te n e r dos f r e c u e n c ia s  a  y b moduladas 

15 luego una p o r l a  o t r a  de m anera que se  obtengan p a ra  l a s  t r e s  

f re c u e n c ia s  deseadas dos nuevas f re c u e n c ia s  (a  +■ b) y  (a  -  b) y 
l a  f re c u e n c ia  b .

7 e* Un s is te m a  según se  r e iv in d ic a  en e l  pun to  1, c a ra c ­

te r iz a d o  porque l a  em isión de cada f re c u e n c ia  es mandada p o r  e l  
20 c i e r r e  de un c o n ta c to .

82. Un s is te m a  según se  r e iv in d ic a  en e l  punto 1, c a r a c te ­

r iz a d o  porque se  d ispone  en l a  re c e p c ió n  de un f i l t r o  y  de un bw-  

p l i f i c a d o r  p a ra  e l  con jun to  de la s  t r e s  f r e c u e n c ia s ,  que luego  son 

f i l t r a d a s  po r separado  y después a m p lif ic a d a s , de m anera que se  
25 pueda a c c io n a r  un r e l é  r e c e p to r .

92. Un s is te m a  según se  r e iv in d ic a  en lo s  p u n to s  1 y 5 , ca­

r a c te r iz a d o  porque e l  e s tado  de v ía  l i b r e  e s t á  c a ra c te r iz a d o  p o r 

l a  em isión perm anente de la s  t r e s  f re c u e n c ia s  de cada se m ie s ta c ió n  
aguas a r r i b a  y aguas a b a jo .

2° lo S * Un s is te m a  según se  r e iv in d ic a  en lo s  p u n to s  1 y 5 ca-

- 17 -
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r a c te r lz a d o  porque la  p e t i c ió n  de a u to r iz a c ió n  de s a l id a  de l a  

se m ie s ta c ió n  de aguas a r r i b a  se  opera  p o r c o r te  de dos de la s  

t r e s  f re c u e n c ia s  de cada se m ie s ta c ió n  de aguas a r r ib a  y aguas 

a b a jo .

11®. Un s is te m a  según se  r e iv in d ic a  en lo s  p u n to s  1 y 5 , 

c a ra c te r iz a d o  porque la  a u to r iz a c ió n  de s a l id a  e s  dada p o r  l a  

se m ie s tac ió n  de aguas ab a jo  po r r e s ta b le c im ie n to  de una de su s 

f r e c u e n c ia s .

12®. Un s is te m a  según se  r e iv in d ic a  en lo s  p u n to s 1 y 5 , 

c a ra c te r iz a d o  porque una vez abandonado e l  tram o de v í a  c o n s i­

d e ra d o , l a  se m ie s tac ió n  de aguas a b a jo  c o r ta  una de su s  f re c u e n ­

c ia s  y r e s ta b le c e  o t r a  de e l l a s ,  lo  que f in a lm e n te  r e s ta b le c e  

l a  m is ió n  de la s  t r e s  f re c u e n c ia s  de cada se m ie s ta c ió n .

13s • Un s is te m a  según se  r e iv in d ic a  en  e l  pun to  1, ca rac ­

te r iz a d o  porque l a  p e t i c ió n  de v ía  l ib r e  lo  mismo en l a  a u to r i ­

zac ió n  de s a l id a  de un t r e n  o l a  denegación  de l a  a u to r iz a c ió n  

de s a l id a  de un t r e n ,  se  hacen  a  mano.

14®. Un s is te m a  según se  r e iv in d ic a  en  lo s  p u n to s  1 y 4 , 

c a ra c te r iz a d o  porque l a  s a l id a  de un t r e n  de l a  se m ie s ta c ió n  de 

aguas a r r ib a  p rovoca  e l  a v iso  a  l a  se m ie s ta c ió n  de aguas ab a jo  

y a lo s  pasos a  n iv e l  in te rm e d io s .

15e . Un s is te m a  según  se  r e iv in d ic a  en lo s  p u n to s 1 y 4 , 

c a ra c te r iz a d o  porque l a  se m ie s tac ió n  de aguas a r r i b a  puede p ro ­

h i b i r  a  l a  se m ie s tac ió n  de aguas a b a jo  h a c e r  una p e t i c ió n  d u ran ­

te  c i e r to  tiem po y e l l o  en  e l  caso  en que l a  se m ie s ta c ió n  de 

aguas a r r ib a  p rep a re  su p u e s ta  fu e r a  de s e r v ic io .

16®. Un s is te m a  según se  r e iv in d ic a  en lo s  p u n to s  1 y 4 , 

c a ra c te r iz a d o  porque la  se m ie s ta c ió n  de aguas a r r i b a  puede anu­

l a r ,  después de re c e p c ió n  de l a  a u to r iz a c ió n  de l a  se m ie s ta c ió n  

de aguas a b a jo , l a s  o perac iones h e ch a s , en ta n to  que no se  haya

IB -



a b ie r to  su  s e ñ a l  de s a l id a  d e l  t r e n .  24r 35 7
17E. Un s is te m a  según se  r e iv in d ic a  en lo s  pun tos 1 y 4 ,  

c a ra c te r iz a d o  porgue l a  su p re s ió n  tem poral de una e s ta c ió n  se  

e fe c tú a  s in  n e c e s i t a r  e l  re le v ad o  de l a s  in d ic a c io n e s  en v ia d as ,

5

10

15

siendo  e s ta s  ú ltim a s  t r a n s m it id a s  d ire c ta m e n te  e n tre  e s ta c io n e s  

extrem as y no p u lien d o  h a c e rse  l a  su p re s ió n  más que s i  se  t ie n e  

l a  seguridad  p re v ia  de que lo s  tram os aguas a r r ib a  y aguas aba­

jo  de l a  e s ta c ió n  a  su p rim ir  e s tá n  l i b r e s  de to d a  c i r c u la c ió n .

186. un s is te m a  según se  r e iv in d ic a  en lo s  p un to s 1 y 17,

c a ra c te r iz a d o  porque l a  nueva p u e s ta  en s e r v ic io  de l a  e s ta c ió n  

tem poralm ente sup rim ida  se  e fe c tú a  s i  un t r e n  es an u n cie!o  d es­

de una de la s  e s ta c io n e s  ex trem as, d u ra n te  l a  p a rad a  d e l  t r e n  en 

e s ta  e s ta c ió n .

I96. Un s is te m a  de b lock  p a ra  v í a  ú n ic a .

T al y como se  ha d e s c r i to  en la  Memoria que a n te c e d e , i l u s ­

tra d o  en e l  d ib u jo  que se  acompaña y p a ra  lo s  f in e s  que se  han 

e s p e c if ic a d o .

E s ta  Memoria c o n sta  de d ie c in u e v e  h o ja s  e s c r i t a s  a  máquina 

po r una s o la  c a ra .

- 19 -M/L/L.
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