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MEMORIA DESCRIPTIVA 
p a ra  s o l i c i t a r

P A T E N T E  D E  I N V E N C I O N
en

E S P A Ñ A  
p o r VEINTE años

a nombre de VEREINIGTE GLANZSTOFF-FABRIKEN A .G ., e n t id a d  a l e ­
mana, e s t a b le c id a  en G la n z s to f f -H a u s , W u p p e r ta l-E lb e r fe ld ,  A le ­
m ania, p o r:
" UN PROCEDIMIENTO PARA FABRICAR HILOS DE TEREFTALATO DE PCLIE- 
TILENO DE ESCASO ENCOGIMIENTO "

E l  in v e n to  se  r e f i e r e  a un p ro c e d im ie n to  p a ra  l a  f a b r i ­
c a c ió n  de h i l o s  de t e r e f t a l a t o  p o l i e t i l é n i c o ,  que se e s t i r a n  
en d e te rm in a d a s  gamas de te m p e ra tu ra ,  a s i  como con t e n s ió n  d i ­
f e r e n t e ,  de modo que r e s u l t a n  h i l o s  de e s c a s o  e n c o g im ie n to ,

5 que a l  s e r  a r r o l l a d o s ,  no m u estran  e l  denom inado p e r io d o  de 
l a  c o n tin u a  de a n i l l o s .

P a ra  e l  e s t i r a d o  de h i l o s  s i n t é t i c o s  ha s id o  dado a 
co n o ce r to d a  una s e r i e  de p ro c e d im ie n to s  y tam b ién  d i s p o s i t i ­
v o s . E s to s  p ro c e d im ie n to s , o a l te r n a t iv a m e n te  d i s p o s i t i v o s ,

10 proponen e s t i r a r  lo s  h i l o s  s i n t é t i c o s ,  b ie n  se a  en f r í o ,  o
b ie n  tam b ién  en c a l i e n t e .  E l e s t i r a d o  puede r e a l i z a r s e  a e s ­
t e  p a r t i c u l a r ,  t a n to  en una o dos f a s e s ,  como tam b ién  en más 
f a s e s .  A s í p .e .  ha s id o  p ro p u e s to  un p ro c e d im ie n to  p a ra  e l
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e s t i r a d o  en c a l i e n t e  de h i l o s ,  e s p e c ia lm e n te  de h i l o s  de t e -  
r e f t a l a t o  p o l i e t i l á n i c o ,  de acu e rd o  con e l  c u a l  e l  h i l o  e s  
a la rg a d o  a una te m p e ra tu ra  de 30 e po r d e b a jo  d e l  p u n to  de f u ­
s ió n ,  d e sp u és  de lo  c u a l  se f i j a  a l  c a l o r ,  m an ten iéndose  e l  
h i l o  b a jo  te n s ió n  a una te m p e ra tu ra ,  que se a  a l  menos ta n  a l ­
t a  como la  te m p e ra tu ra  d e l  a la rg a m ie n to .  P a ra  l a  r e a l i z a ­
c ió n  de e s t e  p ro c e d im ie n to  se  p r e c i s a  un r o d i l l o  de a l im e n ta ­
c ió n ,  a s í  como un r o d i l l o  de s u je c ió n ,  m ontado lo c o  so b re  e l  
a n t e r i o r ,  y un p a r  de r o d i l l o s  e s t i r a d o r e s ,  uno de cuyos r o ­
d i l l o s  puede s e r  c a ld e a d o  e lé c t r i c a m e n te ,  a s i  como un segundo 
p a r  de r o d i l l o s  e s t i r a d o r e s ,  que s i r v e  p a ra  l a  f i j a c i ó n  d e l  h i ­
lo  a l  c a l o r ,  y f in a lm e n te ,  r o d i l l o s  de r e t i r a d a .  De acu e rd o  
con o t r a  p ro p o s ic ió n , se d e s c r ib e  e l  e s t i r a d o  en c a l i e n t e  de h i ­
lo s  de p o l im e r iz a d o s  s i n t é t i c o s  de un a l t o  g rado  de p o l im e r iz a ­
c ió n ,  que hayan de s e r  em pleados como c o r d o n c i l lo .  E l  d i s p o s i ­
t i v o  n e c e s a r io  p a ra  e l  e s t i r a d o ,  c o n s i s te  en dos r o d i l l o s  de 
p ro p ie d a d e s  d e te rm in a d a s , que p o seen  e j e s  p a r a l e lo s  y e l  p r i ­
mero de lo s  c u a le s  e s  c a ld e a d le .  Los r o d i l l o s  p o seen  e n t a l l a ­
d u ra s  so b re  su  s u p e r f i c i e ,  que form an c í r c u l o s  so b re  e l  r o d i ­
l l o ,  cuyos d iá m e tro s  d ism inuyen  c o n s ta n te m e n te . E l  h i l o  s i ­
tu a d o  so b re  e s to s  r o d i l l o s  e s  c o n d u c id o , p o r  lo  p r o n to ,  po r 
encim a de l a s  e n ta l l a d u r a s  de d iá m e tro  menor y , f in a lm e n te ,  
p o r encim a de l a s  e n ta l l a d u r a s  de d iá m e tro  m ayor, de modo 
que d e b id o  a l a  d i f e r e n c i a  de t e n s ió n  g e n e ra d a , t i e n e  lu g a r  
un e s t i r a d o .  Ig u a lm en te  se  conoce ya e l  e s t i r a r  h i l o s  de p o l i é s -  
t e r e s  en dos f a s e s ,  a te m p e ra tu ra s  d i s t i n t a s .  En la  p rim era  
f a s e  se o b se rv a  una te m p e ra tu ra  de e s t i r a d o ,  que se  h a l l a  e n t r e  
l a  llam ad a  te m p e ra tu ra  de tr a n s fo rm a c ió n  de segundo g ra d o , y l a  
te m p e ra tu ra  de c r i s t a l i z a c i ó n ,  to d o  e l l o  r e f e r i d o  a l  p o l i é s t e r .
En la  f a s e  segunda, l a  te m p e ra tu ra  de e s t i r a d o  e s  s u p e r io r  a
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l a  te m p e ra tu ra  de c r i s t a l i z a c i ó n ,  p e ro  a lo  sumo 50a más a l t a .  
A su  vez  ha s id o  p ro p u e s to  un e s t i r a d o  en d o s  f a s e s  p a ra  h i ­
lo s  s i n t é t i c o s .  De acu e rd o  con e s t e  p ro c e d im ie n to , lo s  h i ­
lo s  son e s t i r a d o s ,  en p r i n c ip io ,  p o r  un s is te m a  de r o d i l l o s ,

5 cuyo p rim e r r o d i l l o  e s t á  c a ld e a d o , m ie n tra s  que e l  segundo 
perm anece en e s ta d o  f r í o .  De a cu e rd o  con o t r a  p ro p o s ic ió n  
se  e s t i r a n  en d o s  f a s e s  e sp e c ia lm e n te  lo s  h i l o s  de t e r e f t a l a -  
t o  p o l i e t i l é n i c o .  Según e s te  p ro c e d im ie n to , e l  h i l o  a e s t i r a r  
a b ra z a  una b a r r a  te n s o r a  c a ld e a d a , no g i r a t o r i a ,  con lo  c u a l ,  

10 a l  e n t r a r  en c o n ta c to  con d ic h a  b a r r a ,  se a b la n d a  b a jo  l a  in ­
f lu e n c ia  d e l  c a l o r ,  d e sp u és  de lo  c u a l  e s  hecho  p a s a r  p o r  en­
cima de una p la c a  e s t a c i o n a r i a  ( s u p e r f i c i e  de c a ld e o  ) ,  man­
te n ié n d o s e  b a jo  una t e n s ió n  de e s t i r a d o ,  que com p le ta  e l  e s t i ­
r a d o .

15 Los p ro c e d im ie n to s , y ta m b ié n  lo s  d i s p o s i t i v o s ,  dados a
co n o c e r h a s ta  hoy en  d í a ,  que se  r e f i e r e n  a l  e s t i r a d o  de h i l o s  
de p o l im e r iz a d o s  l i n e a l e s ,  de un a l t o  g rad o  de p o l im e r iz a c ió n , 
d em u estran  que h a s ta  a h o ra  se ha v en id o  t r a t a n d o  de a lc a n z a r  
p o r  cam inos d i f e r e n t e s  un r e s u l t a d o  en e l  t r a ta m ie n to  u l t e r i o r  

20 de lo s  h i l o s ,  que en r e a l i d a d  e ra  siem pre  e l  mismo, a  s a b e r ,
e l  m ejo ram ien to  de l a s  p ro p ie d a d e s  t e x t i l e s  de lo s  h i l o s .  Los 
d iv e r s o s  p ro c e d im ie n to s , em pero, d em u es tran  a su  v e z , que t a l  
m ejo ra  t i e n e  su s  l i m i t e s ,  de modo que p . e .  no puede c o n s e g u irs e  
p o r  e l  e s t i r a d o  p ro v o c a r  a l a  v ez  que e l  aum ento de la  r e s i s -  

25 t e n c i a  m ecán ica , a s i  como la  m ejo ra  d e l  a la rg a m ie n to  de lo s
h i l o s ,  tam bién  o t r a s  p ro p ie d a d e s  t e x t i l e s ,  t a l e s  como p .e .  e l  
e s ta d o  de e s c a s o  e n co g im ie n to  de lo s  h i l o s .

Se ha podido comprobar, que se  ob tien en  h i l o s  de t e r e f t a -  
la to  p o l i e t i l é n i c o  de e sc a so  en cog im ien to , que hayan de se r  

30 tr a ta d o s  a gran v e lo c id a d  en una con tin u a  de a n i l lo s  para t o r -
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c e r , c in  que m uestren e l  llamado p eriodo de la  con tin u a  de 
a n i l l o s ,  s i  e l  e s t ir a d o  se  r e a l iz a  de una manera b ien  d e te r ­
minada. En e l  a r r o lla d o  sobre o a n i l la s  de h i lo  to r c id o  por 
e s t i r a j e  m ediante una con tin u a  de a n i l l o s ,  se  producen, e f e c -  

5 t iv a m en te , f lu c tu a c io n e s  p e r ió d ic a s  de a largam ien to  y e n c o g i­
m iento en e l  h i l o ,  d eb id as a la s  d iv e r s a s  te n s io n e s  de curva  
b a ló n ica  m otivadas por la  e s tr u c tu r a  d e l  a r ro lla m ien to  f lu c ­
tu a c io n e s  que quedan f i j a d a s  y que en e l  te ñ id o  hacen apare­
c e r  e l  llam ado p eriod o  de la  con tin u a  de a n i l l o s .  E sta s  f lu c -  

10 tu a c io n e s  p e r ió d ic a s  pueden reco n o cerse  tam bién p erfectam en­
t e  en e l  h i l o  por medio d e l  diagrama de F renzelhahn. E l h i ­
lo  a e s t i r a r  e s  conducido de acuerdo con e l  in v en to  -  con e l  
f i n  de e v it a r  e l  p eriodo de con tin u a  de a n i l lo s  - a una e s p i ­
ga de freno f i j a ,  ca ld ead a a 80 -  135 - ,  en la  que e s  e s t ir a d o  

1 $ mediante r e t ir a d a  a gran v e lo c id a d , después de lo  cu a l se le  
conduce a una e sp ig a  f i ja d o r a , caldeada a 180 -  2103, sien d o  
a co n tin u a c ió n  hecho pasar a una v e lo c id a d  5 *10 % menor, a 
un segundo órgano de r e t ir a d a , de modo que con e l l o  se  redu­

ce la  ten d e n c ia  a l  encog im ien to  d e l  h i l o ,  después de lo  c u a l 
20 se  a r r o lla  sobre una c a n i l la  de to r s ió n  por a n i l l o s ,  te d ia n ­

t e  la  a p lic a c ió n  de gamas de tem peratura f i j a s  d i s t i n t a s  para 
la  e sp ig a  de fren o y la  e sp ig a  f i ja d o r a , a s i  como m ediante 
la  v a r ia c ió n  de la  v e lo c id a d  de r e t ir a d a , se han podido con­
se g u ir  l&s buenos r e s u lta d o s  más a rr ib a  d e s c r i t o s  con r e la -  

25 c ió n  a la s  prop iedades t e x t i l e s  de lo s  h i lo s  o b te n id o s . La
r e a l iz a c ió n  d e l proced im ien to  no e s t á  l ig a d a  a un d is p o s i t iv o  
determ inado. Es c o n v e n ien te , no o b sta n te , em plear e l  d is p o s i ­
t iv o  d e s c r it o  a co n tin u a c ió n .

E l h i l o  de t e r e f t a l a t o  p o l i e t i l é n i c o  s in  e s t i r a r ,  que 
30 p rovien e de la  bobina de h i la tu r a ,  e s  conduoido a la  e sp ig a
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de f re n o  ( 1 ) ,  que t i e n e  una te m p e ra tu ra  de 125^. D espués de 
e n la z a r  e l  h i l o  una vez  a l r e d e d o r  de l a  e s p ig a  de f r e n o ,  se 
le  hace  p a s a r  a l  r o d i l l o  de r e t i r a d a  ( 2 ) ,  com puesto de l a s  
p a r t e s  (2a) y (2 b ) ,  p ro c u rán d o se  que e l  h i l o  a b ra c e  r e p e t i d a s  
v e ce s  l a  p a r te  ( 2 a ) ,  s i rv ié n d o s e  p a ra  e l l o  de un r o d i l l o  de 
d e s v ia c ió n  ( 3 ) .  Las r a n u ra s  de g u ia  i n s e r t a s  en l a  s u p e r f i ­
c ie  d e l  r o d i l l o  de r e t i r a d a  ( 2 ) ,  que dan a c o g id a  a l  h i l o ,  t i e ­
nen en la  p a r te  (2a) una p e r i f e r i a  mayor que en l a  p a r te  (2b)
E l h i l o  que p ro v ie n e  de l a  e s p ig a  de f re n o  ( 1 ) ,  y e l  c u a l  po r 
lo  p ro n to ,  se a b ra z a  v a r i a s  v eces  a l t e d e d o r  d e l  r o d i l l o  de r e ­
t i r a d a  ( 2 a ) ,  e s  r e t i r a d o  a  una v e lo c id a d  de 200 m /m inuto , s i e n ­
do e s t i r a d o  con  e l l o  en l a  p ro p o rc ió n  de 1 :4 .  D esde e l  r o d i ­
l l o  de r e t i r a d a  (2a) p a sa  e n to n c e s  e l  h i l o  a  l a  e s p ig a  f i j a ­
d o ra  e s t a c i o n a r i a  c a ld e a d a  a 190S, a c o n tin u a c ió n  de lo  c u a l  
e s  conducido  a l  e s c a ló n  (2b) d e l  r o d i l l o  de r e t i r a d a ,  d ism i­
n u id o  en 8% ( con r e l a c ió n  a  l a  v e lo c id a d  ) .  E l  h i l o ,  con e l l o  
a b ra z a  o t r a  vez  e l  r o d i l l o  de r e t i r a d a  (2 b ) , s i rv ié n d o s e  p a ra  
e l l o  de nuevo d e l  r o d i l l o  de d e s v ia c ió n  ( 3 ) ,  y l l e g a  a c o n t i ­
n u a c ió n  a l a  c a n i l l a  de t o r s i ó n  p o r  e s t i r a j e  ( 5 ) ,  so b re  l a  que 
e s  a r r o l l a d o  m ed ian te  una c o n tin u a  de a n i l l o s .

E l  p ro c e so  d e l  e s t i r a d o  y su s  r e p e r c u s io n e s  s e rá n  e x p l i ­
cados a c o n tin u a c ió n  de nuevo, con más d e t a l l e :

D ebido  a l a  e le v a d a  v e lo c id a d  d e l  r o d i l l o  de r e t i r a d a  ( 2 ) ,  
e l  h i l o  e s  e s t i r a d o  p o r com pleto  en l a  e sp ig a  de f re n o  ( 1 ) .
E n tre  lo s  e s c a lo n e s  2a y  2b puede e l  h i l o  a c a b a r  de e n c o g e rs e , 
s ie n d o  to d a v ía  apoyado en  e l l o  p o r l a  t r a n s m is ió n  de c a lo r  
en l a  e s p ig a  f i j a d o r a  ( 4 ) .  S i una v ez  e s t i r a d o  e l  h i l o  p o r  
com pleto  en l a  p ro p o rc ió n  1 :4 ,  f u e ra  conducido  desde e l  r o d i ­
l l o  de r e t i r a d a  (2a) in m ed ia tam en te  a l a  c a n i l l a  de t o r s i ó n  
po r e s t i r a j e ,  e n to n c e s  se o b te n d r ía n  h i l o s ,  cuyo en co g im ien to
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en l a  e b u l l i c i ó n ,  a s c e n d e r ía  to d a v ía  a a l r e d e d o r  de 10 - 12%. 
A hora b ie n ,  g r a c ia s  a  l a  f i j a c i ó n  d e l  h i l o  en l a  e s p ig a  ( 4 ) 
a  l a  vez que se  a f l o j a  p a rc ia lm e n te  ( d i f e r e n c i a  e n t r e  l a s  v e ­
lo c id a d e s  en lo s  r o d i l l o s  de r e t i r a d a  2a y 2b ) ,  c o n se rv a  e l  
h i l o  e n to n c e s  ya  ú n icam en te  un e n co g im ie n to  en l a  e b u l l i c ió n  
de aproxim adam ente 2 -  3 %- G ra c ia s  a l a  re d u c c ió n  d e l  enco­
g im ie n to  en l a  e b u l l i c ió n  h a s ta  2 -  3 %, queda l a  te n d e n o ia  
a l  e n co g im ie n to  e s t a b i l i z a d a  h a s ta  e l  p u n to , que l a s  fu e rz a s  
i n i c i a n  e l  en co g im ien to  en e l  h i l o ,  ya no se  p re s e n ta n  cuando 
e l  h i l o  e s  a r r o l l a d o  so b re  l a  c a n i l l a  de t o r s i ó n  p o r  e s t i r a ­
j e ,  b a jo  l a s  d iv e r s a s  te n s io n e s  de l a  c o n tin u a  de a n i l l o s .

E s ta  s o l i c i t u d ,  que c o rre sp o n d e  a  la  p re s e n ta d a  en A le ­
m ania, e l  8 de mayo de 1957, b a jo  e l  núm ero V. 12393 Y I l/2 9  a , 
se acoge a  lo s  b e n e f ic io s  d e l  a r t í c u l o  51 d e l  v ig e n te  E s t a tu to -  
Ley so b re  P ro p ie d a d  I n d u s t r i a l .

-5

N O T A

Los puntos de in v en c ió n  p rop ia  y nueva que se presen tan  
para que sean o b je to  de e s t a  P a ten te  de In ven ción  en España, 
son lo s  s ig u ie n te s :

l a . -  Un p roced im iento para la  fa b r ic a c ió n  de h i lo s  de 
t e r e f t a l a t o  de p o l i e t i l e n o ,  de e sc a so  en co g im ien to , s in  p e r io ­
do de con tin ua de a n i l l o s ,  c a r a c te r iz a d o  por que e l  h i lo  e s  e s ­
t ir a d o  en una e sp ig a  de fren o  e s ta c io n a r ia ,  caldeada a 80 - 
135 s, de la  c u a l e s  r e t ir a d o  a gran v e lo c id a d , a con tin u a ción  
de lo  cu a l e s  hecho pasar sobre una e sp ig a  f i j a d o r a , caldeada  
a 180 - 210s, desde donde e s  conducido después a un segundo 
órgano de r e t ir a d a  a una v e lo c id a d  5 -  10 % in f e r io r ,  con e l  
f in  de e v ita r  e l  en cog im ien to , s ien d o  a co n tin u a ció n  a r ro lla d o
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so b re  una c a n i l l a  de t o r s i ó n  p o r a n i l l o s

2 s . -  Un p ro c e d im ie n to  p a ra  f a b r i c a r  h i l o s  de t e r e f t a l a -  
t o  de p o l i e t i l e n o  de e sc a so  e n c o g im ie n to .

T a l y corno se ha  d e s c r i t o  en la  Memoria que a n te c e d e , r e ­
p re s e n ta d o  en e l  d ib u jo  a d ju n to  y p a ra  lo s  f i n e s  que se han  e s ­
p e c i f i c a d o .

E s ta  Memoria c o n s ta  de s i e t e  h o ja s  e s c r i t a s  a m aquina po r
una s o la  de su s  c a r a s .

M adrid , -  ^  1 3 ^
p .  A.
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