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ﬁstq 1n¥ento se reflere a=1os discos de freno

" 25@

del tipo de a001on localizada que "tielen una horquilla que

¢¢‘

o
-

L]
so0s %a®

rodea al disco de freno la cual estd conectada a un dispo-
sitivo de.accionamiento que directamente controla una de
5 las zapatas de freno que se encuentra a uno de los lados
del discb:y controla a la otra zanata de freno que estd al
otro lado del disco de freno, siendo dicha horquilla guia-
da en deslizamiento axial a ambos lados del borde de %%té
en una horquilla soporte rigidamente montada en el bagéTL
10 dor del freno. 2600
| En este tipo de frenos de disco de acciépolo-
calizada com horquilla flotante o bastidor flotante Iéqi;-
pata de freno situada en el lado en que se encuentra éin
dlsp051t1vo de accionamiento estd por 1o general anoyada’
15 directamente en el bastidor del freno en direccidn té@éép—
cial, mientras que los néres de fuerzas:recibidos porula'

?

zavata de freno del lado onuesto son transmitidos, a mga?
vés de la horquilla con montaae flotante y de las sujerfl-
cies guia, a la horquilla soporte y con ello al bastidor

20 de freno. Ello hace gque las superficies de guia entre la
horquilla desplazable y la horquilla so?orte no solamente
deban presentar una resistencia minima al deslizamiento de
la-horquilla desplazable sino que tendrdn que tener la ro-
buétez suficiente para la transmisidp de los pares de fre-
25 | nado. E1 basyidqr de_freno(podré abafcgr al disco de fre-

no pero esto no es una necesidad.

¢

Es el obgeto del presente invento la obten-

01on de un disco de freno del tlpo de accidn localizada que

se ha men01onado con e1 que se garantlze 1a 1nex1sten01a

28118 ).t
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elementos eldsticos adlClonales.

Para ello se disponen segiin el invento entre
las superficies de avoyo de la horquilla desplazable y las
suverficies guia de la horquilla soporte unos elementos To
dantes, con sus ejes practicamente paralelos al disco y
pervendiculares a la 11nea gue une ambas superficies de';
apoyo y los cuales guian a la horquilla desplazable pd alo
menos en direccidn tangencial y oreferiblemente tambléh
direccidn radial. Debido a la friccidn de rodamienta . l3s
fuerzas que se requieren para el desplazamiento de lamhcr-
quilla son pequeiias, garantizdndose, no obstante, la ausen
cia de juegos tangenciales y radiales y sin que se neééél-
~te disponer elementos eldsticos, ya que 1a horquilla “puéde
ger ligerzmente abierta, por su propnia elasticidad, égfgg_
cerla la introduccidn de los elementos rodantes. La B jé-
cidn eldstica que la horguilla soporte produce en la hgm?
quilla desplazable no afecta para nada la libertad de"mo-
vimiento de ésta, ya que la friccidn que se tiehe es unica
mente de rodadura entre la horquilla desplazable y la hor-
quilla soporte. Es esencial en el invento que ambos bra-
zo0s de la horquilla soporte tengan la elasticidad suficien
te para que aseguren la debida sujecidn de los elementos rp
dantes entre la horquilla sovorte y la horquilla desplaza-—
ble, a la vez que mantengan la capacidad de resistir el
par de frenado. De este modo se puede prescindir del em-
pleo de elementos eldsticos adicionales con el riesgo de
que con el tiempo se aflojen y den lugar a'ruidos desagra-

‘dables.

f . 7. Con los elementos méviles: usado

con’ 61 sinven| - -
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que cualquier particula de polvo que se deposite donde pue
da vroducir interferencias quedard fdcilmente deshecha con
el desplazamiento de la horquilla, haciendo por tanto inne
cesario el aislamiento con el exterior.

los elementos rodantes pueden ser 0111ndros
cuya sunerficie lateral se aplique por completo contra una
superficie correspondiente de la horquilla soporte y éqyas
suverficies frontales se zpliquen parcialmente contra'ﬁ%iaé
superficies corresvondientes de dicha horquilla. voods

También serd ventajoso el uso de elementps xo
dantes en forma de barril cuya superficie lateral se égfi-
que contra una correspondiente superficie curva de guid de
la horquilla soporte. ' s20 o

Serdn de varticular ventaja unos elemenféé:}g
dantes en forma de cilindros con ambos bordes bisela&bsz:
aplicados estos Wltimos sobre unas zonas inclinadas d@iiés
superficies guia de la horquilla soporte. Ia friccidn’ de
deslizamiento de l2 zona cénica serd bastante menor que 1la
de la suverficie de anoyo de un elemento rodente puramente
cilindrico.

El invento opuede usarse nara obtener con é1
una holgura preesteblecida bien definida mediante la limi-
tacidn del giro de los elementos rodantes de acuerdo con
10 previsto en el disefio, de tal modo que, si como resulta
do del desgaste de la zapata de freno la holgura llegase a
ser superior a lo establecido, se tendria una friccidn de

deslizaniento vroduciéndose el retorno de la zapatatdentfo

de la tolerancia diseﬁada. Para ello la nerlferla de los
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Seré 3ert10ularmente ventagoso el uso de unos
elementos rodantes que vistos en seccidn axial estén limi-
tados por un lado por dos superficies planas con intersec-
cidn en un dngulo determinativo de la holgure de disedo.
Las superficies planas descansan contra la superficie de
apoyo o contra la superficie guia en sus posiciones 11B§fe
del giro, produciendo un carbio de friceidn de rodaduPa.d
friccidén de deslizamiento. ILa friccidn de rodedura imﬁide
la vuelta de las zapatas de freno mds 2114 de la holgyra

5e 60

de disefio mientras que la friccidn de deslizamiento puede

-

do se tiene un cierto desgaste en la pastilla de frenoes

Una mejora varticularmente ventajosa del:-id~

vento es la caracterizada porque los elementos rodantes .

tengan su superficie curva en forma de elipse cuyo ejeumg—
yor sea peralelo a la direccidn del desplazamiento dq,lé'
horquilla. Durante el frenado este disefio produce uﬁ'éﬁmeg
to de la expansidn eldstica de embos brazos de la horqui-
1lla, generando un var de retorno gue garantiza la vuelta
de la horquilla después del frenzdo a su opunto de origen
sin necesidad de resortes adicion@les ni otros elementos
seme jantes. Para evitar que los brazos de 1la horquilla se
abran en exceso esta forma elipticz no diferird mucho de
la circuler, siendo muy importante el uso con ello de las
suverficies planas formando &ngulo, para limitar este efec
to'de apertura.

La forma elintica de los elementos rodantes

y las superficies planas intersecténdose constituyen una

combinacidén ideal ya que, dentro del funcionamiento,qgrmal

ser vencida sin dificultad para reajustar la horquilla cua%.

LS
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del fryudy,ssolamente’se fiege ‘ettrg Lahorguille soporte

a3

¥ la horquilla desplazable la friccidabde rodamiento. Con
ello se tiene el retorno sin necesidad de resortes adicio-
nales y ademds se garantiza automaticamente la holgura co-
rrecta del freno.

El invento es descrito a continuacidn a modo

LA B Y

de ejemnlo con referencia s los dibujos que se acompaian,

Taan

en los que

o
)
LX)

- la Pig. 1 es una vista axisl de un freno de disco de <@c-
cidn localizada de acuerdo con el invento; o0
- la Pig. 2 es una seccidn nor 1a linea II-II de la Fig. 13

- la Fig. 3 es una vista en direccidn radial de una orimera

reelizacidn de un elemento rodante adaptado nara su uso en

el freno de la Fig. 1; sosa’e

- la Fig. 4 es una vista en direccidn radiel de otra reali

® -

zacidn de un elemento rodante; e s

EY
>

- la Fig. 5 es otra vista en direccidn rediel de un etemen

t0o rodante adecuado nara los fines del invento:
- la Fig. 6 es un corte transversal de un elemento rodante
con el gue se tiene un huelgo predeterminedo »ara =1 freno
de disco del tivo de accidn locelizsde de =2cuerdo con el
invento, ¥y
~ 1la Pig. 7 es un detalle zmpliado de acuerdo con la Fig.
2 pero mostrando otra reslizacidén ventajosa del elemento
rodante.

De acuerdo con lzs Figs. 1 y 2 tenemos una h03
quille soporte 16 que estéd fijéda nor unos orificios 24
por un lzdo del disco de freno 11 a una bride del eje, ro-
ﬁeando el borde exterior del disco de freno. Ambos ¥razos
a '1arhorquillévsdpofte 16 tienen unas superficies de?guia

Van

!

T v
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13 de una horqullla axizlmente desnlazable 14 situede en-

tre los brazos de la horquilla sonorte 16. Entre cada una
de las suverficies de apoyo 13 y 1la corresocondiente super-
ficie gufa 15 hay dispuestos segiin el invento dos elementog
rodantes 17 del modo gue se muestra en las Pigs. 1 y 2. Es
tos elementos rodantes estdn dimensionados de tal modo que
fuerzan a que los brazos de la horquilla sovnorte 16 seﬂif)
abran eldgticamente un poco, de tal modo que eiercen URR°

fuerza contra las superficies de zpoyo 13 de 200 a 400, ki-

lOpOndiOS. .."a.-

" @

La horquilla 14 tiene a uno de sus lados un
dispositivo de accionamiento 12 preferiblemente hidréﬁiago
(qﬁe no se muestra). Al otro lzdo del disco de freno il *
la horquilla desplazable 14 acciona la otra zarata delgi%-
no (que tampoco se muestra). aﬁ.:

Los ejes 18 de los elementos rodantes 17¢sen
paralelos al plano del disco de freno 11 y pernendlculéres
a la linea gue une las superficies de anoyo 13.

El elemento rodante 17 de la realizacidn de
las Figs. 1 y 2 que se muestra en detalle en la Fig. 4 tie
ne unos biseles 19 en sus dos bordes que, con las zonas in
clinadas 20 de las superficies gufa 15 le dan avoyo a la
hofquilla desplazable 14 no solamente en direccidn tangen-
cial sino también en direccidn radial. _

El movimiento de los elementos rodezntes puede
limitarse mediante una jaula, gue no se muestra, que man-

tenga a estos elementos rodantes 17 a una determineda dis-

tanC1a pero tamblen es posible dlsvoner sobre las superfi

M !

':éstagos de tOpe 23, ‘como se muestra en
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—la Fl“% ,;qd% haganNQu®>seamantenga-la distancia entre log
elementos rodantég i}oe 1mn1dan que a%andonen su ruta,

De acuerdo con la Pig. 2 los elementos rodan-
tes 17 pueden estar provisto de unas protuberancizs radia- |
les 21 que limiten su libre desplazamiento entre les super .
ficies 13 y 15, de t2l1l modo gue la horquilla axialmente
desplazable 14 pueda unicamente moverse con la friccidm de
la rodada dentro de la toleran018 de diseidlo de la zapéta«
de freno y bajo su control directo. De este modo, 1a"éapg
ta unicamente se separard del disco de freno 11 en 1o, dzdo
por la holgura establecida. Si 6or el desgaste de la ~pag-
tilla de freno esta holgura se aumentase, la horou111a?§he
de ser aproximada al disco de freno 11 mediante una fric-
clon lateral gue sea la suficiente para restablecer 1&°h®1
gura de diserios De este modo se tiene gue lés ﬁrotuberan-

cias 21 son un medio muy simple para mantener una predeter

minada holgura de disefio. - coos

El modo como funciona esta realizacidn déééfi
ta con referencia a las Figs. 1, 2 y 4 es como sigue.

La horquilla soporte 16 deberd estar un poco
forzada eldsticamente por la insercidn de los elementos
rodantes 17 entre las superficies 13 y 15. Dichos elemen-
tos rodantes 17 estdn por tanto presionados elasticamente
contra las superficies 13 de la horquilla 14.

Cuando en elﬁdispoéitivo de accionamiento 12
sea ejercida ﬁna accidn‘de frenado, la horquilla 14 serd
desplazada axialmente respecto a la horquilla soporte 16,
hasta que con ello 1a zapata de freno directamente llevada

por la horqullla 14 haga tOpe con el disco de freno 11l. Es.

te,mov1m1ento tlene lugarwcon una re51sten01a mlnlma, ya~
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superficies 13 y 15. En las pos101ones 17imite del giro de
1os elementos rodantes 17, las protuberanc1as 21 entran en
contacto con las superficies de apoyo 13 o con la suoerfl-
cie guia 15.

Ia gona cilindrica del elemento rodante 17 es
relativamente grande, ouesto que trarnsmite los oares éét@f&
nado. Sin embargo, los relativamente pequetios biseles 19
de los extremos de los elementos rodantes 17 son sufidi?n—
tes para apoyar radialmente a la horquilla 14. .

Como se ve en la Fig. 3, el elemento rodggta
17 puede ser, en el caso mds simple, un cilindro de sécéidn
exactamehte circular, Sin embargo, en esta realizacidn- 1a
friccién de deslizamiento frontal es un poco mayor que st
sé usase un elemento rodante de acuerdo con la PFig. 4§§ﬁn%L
ventaja de los biseles 19 como los que se muestran entla'
Fig. 4 consiste en la ausencia de holgura en alre001on,raa
dlal ventaja que también se obtiene cuando se hace usé &e
un elemento rodante 17, de forma de barril como el gue se
muestra en la Pig. 5. '

En lugar de las wrotuberancias radiales 21
que se muestran en la Fig. 2 los elementos rodantes 17 pue
den tener una seccidn de la forma que se muestra en la Fig|
6. . La ZOna de giro normal siméfrica se convierte a uno de
los lados en dos suverficies planas 22 que se intersectan
formando un éngulo o{ « El elemento rodante asi formado
solamente- puede roder entre una p031clon en la que una de
las suoerflcles 22 descansa sobre la sunerflcle de apoyo

13 .y una pOS1C16n'en 1a que la otra superflcle 22 descansa.

%15

El én€1110 % puede ser»elegl S
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~do de. deQ Squee dé una dg%ermlﬁaéa hoIgura de disefio de la
zapata de freno dlrectamente controladé nor la horquilla
14.

La forma curva del elemento rodante 17 tal co
mo se muestra en la Pig. 7 no es estrictamente simétricz
en 1o gque se refiere & la rofacién sino de seccidn de elip
se (cilindro elfptico). Sin embergo, también convergémgén
dos superficies planas 22.que se intersectan con un ékéaio
O(. . vo?; °

Las lineas a trazos de la Fig. 7 muestrem .6l
elemento rodente 17 especialmente formado, en una pos}016n

a ey’

intermedia. Esta posicidn es la que corresponde a la mini
ma abertura de los brazos de la horquilla soporte 165:%h.
elémento rodante 17 mostrado con linea continua eSté:@ﬂ:‘
la posicidn correspondiente alla pastilla de freno cdhjzb-
lada por la horquilla 14 haciendo tove con el disco d® fre
no 1ll; vemos gue entonces la sunerficie plana 22 de l@vié—
quierda descensa sobre la superficie guia 15, de tal modo
que un aumento en el desplazsmiento de lz horquilla 14 so-
lamente es posible venciendo la friccidn de deslizamiento.
‘L2 libertad de movimiento angular del elemento rodante 17
entre la posicidn mostrada = trazos y la vosicidn de linea
continua es la que corresponde a la holgura de la zapata
de freno que es controlada por la horquilla desplazable
14. :

Con el disefio eliptico del elemento rodante
17 los brazos de la horquilla soporte 17 se abren un poco
cuando el elemento rodante pasa de la posicidn de la linea

a trazos a la p051c1on de 1a 11nea contlnua, con 10 que se
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—dante 17 vuelya a 1a 9031c1dn con cueuse le ve con lineas
a trazos. Con ello 1a horqullla 14 ed’ desplazada en direc:
cidn exial hasta que es restablecida 1a holgura de disefio.
Si bien la forma eliptica es la preferida pa-

ra el diselfio de la mitad del elemento rodante 17, también
se pueden usar otras formas de curva gue produzcan el adg-
cuado efecto de los brazos de 1la horquilla sovorte. .n::
| Un tove 25 limita la posibilided de despfahal
miento axial del elemento rodante 17 resnecto a 1a-hbrq§ie
lla 14, lo cusl es importante al producir el deslizamjepko
hacjia atrds paera reemplezar la pastilla de freno. Por sy~
puesto que el pistdn del dispositivo de accionamiento lé.
deberd estar dispuesto en 12 horquilla 14 de manera: quézi
pueda ejercer su fuerza de comnresidn sobre el disco de >
freno y las zanatas de freno tendrdn también que estaﬁoéé—
locades de modo cue actien debidamente sobre el disco-de °

freno.

>o © o

a -

Este invento corresponde a una solicitudndé'p@
tente formulade en Alemznia el dia 22 de Diciembre de 1977
sefialada con el N° P 4522 y se acoge, oor tanto, a los be-

neficios gue otorgan los convenios internacionales vigen-

tese.

o o
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Los puntos gque como caracteristica de novedad
se presentan sara que sean objeto de esta solicitud de Ko-
delo de Utilidad en Esnefiz, por VEINTE aios, son los'quég
se recogen ecn las reivindicsciones siguvientes: B

12.- Freno de disco mejorado del tipo de=ﬁ§i
cidén locelizada, gue tiene une horguilla gue rodes 2l disg-
co de freno la cugl estd conectzda 2 un dispositivo dg‘&q-
cionemiento gue directamente controla una de las za;a%aéﬁ
de freno cue se encuentrs 2 uno de los lz2dos del disco:i&
controla a la otra zzsata de freno cue estd al otro lsdo™

del disco de freno, siendo dicha horguillzs guiada en des—

° 5 e

lizemiento axizl a zmbos lados del borde de éste en uma -
horquilla sonorte rigidemente montzda en el bastidor §817
freno, carzcterizado norque entre las sunerficies de #pdyo
(13) ée la norquilla desplazzable (14) v las suncrficies
guia (15) de lz horquills =onorte (16) hay disnuestos unos
elementos rodantes (17), con sus sjes (18) nrzcticemente
nperalelos sl disco (11) ¥ pernendicul=z=vres & la linez que
une rmbrs sunerficies de ansoyo (13) v 1los cuales suien 2
la horguilla desolazzable (14) nor 1o menos en direccidn
tangencial y preferiblemente tembién en direccidn redial.
28,- Freno de dicsco de acuerdo con la reivin-
dicacidn 12, carzcterizado norgue los elementos rodentes
(17) son cilindros cuya sunerficie lateral se =nlicz por
completo contra una sunerficie correspondiente de la hor-

quilla soporte (16).
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SRRy {- N Frono de dl°CQ de eOberdo con la reivin-
dicacidn 182, ccrncterlzedo ﬁorquenlos elementos rodante
tienen forma de berril cuy2 sunerficie latersl se =-lics
contra una correspondiente sunerficie curve de gufs (15)
de la horguilla sonorte (16).

48,.- Preno de disco de =2cuerdo con 1z reiVin—

- . F
dicscion 12, csrscterizedo norgue los elementos rode

. <+ .

S<.

ey

(17) son cilinéros con 01Ee1 (19) en =mbos vordes, 1oq’5ua
les biseles son apliczGos contra unas zonse inclinrdase P20

de les guperficies gufa (15). aan i
58.- Freno de disco de acuerdo con cuslquiers
de las nrecederntes reivindicaciones, carscterizzdo sorqye

LI

la amplitud de lz rotecidn de los elemenios rodintes (17)

estd limitsda de zcuerdo con une holgura de disesio ce ted

modo que, g1 debido =l desgerate de la nastille e=4r holzue
. de diceZo es cobrepassdes, se aroduce une friccidn ¢e

deslizemiento que h=ce cue el retorno de lss zzurirs gusde

628.- Frenc de digco fe acuerdo con 1o rzivin-
dicacidn 58, cerscterizsdo norgue los olementas rodrnies

(17) +tiznen en su nerifarisz unss nrotuhersnciss (213 cue

limiten sgu =molitud de rotrceidn.

2,~ Preno de disco de rscuardo con 1& reivin-

dicecidn 58, cerszcterizado norgue los elementos rodantes
(17) vistos en seccidn axial estdn limitados vor un ledo
por dos superficies planss (22) intersectezdas formzndo un
dngulo (ol) que corresponde 2 la amplitud de 12 rotecibn
gue determina l& holgure de disefio.

88,- Frend de disco de acuerdo con le reivin-

dicacidn 78, ceracterizado porgque 1los elementos rodantes




10

15

20

25

30

28118
MPB

Hoja nGm. 13

e .
v 7 " - . 3 ~
-2

—(17) ienen wu suderflole curv°.en fo rua eliosse cuyo

eje zrelelo £ la direccidn del desplezaaniento Jde

le horquille

neyor es 0é

(14).

gg2,- Freno de disco de scuerdo con cuflguiera

de 1lss “recedentes reivindicaciones, carzcterizeco porque
cade unz de ls superficies de znoyvo (13) estd arovieste,

n coas ledo del disco de freno (11), de un elemento roden-

A

102,.- Preno de disco de 2cuerdo con cualguie-

ra de las nrecedentes reivindiceaciones, caraecterizsdéo, nor-

c
gue le gerficie de rodamiento de los clementos rodaates

estd limiteda nor una jaula o nor unos viAstagos de topq~d
(23) srovistos en les suverficies guia (15). LT
112.- FRENC DB DISCO ¥EJOE2DO. R
Tal v como se ha descrito en la {exzoris :ue:

antecede, renresentzdo en los dibujos gue

-~

&

a2 loe fines gue han esnecificedo. ua,j

Bste Yemoria consta de trece

20r uné sola cers.
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