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H o j a n á m  ^

A *+ .* * * %  ***/*¡Est<g invento se r e f i e r e l o s  discos de freno *  ̂  ̂ ^ ' * & del tipo de acción localizada que"tienen una horquilla que
 ̂O ̂

rodea al disco de freno la cual está conectada a un dispo­
sitivo de accionamiento que directamente controla una de 
las zapatas de freno que se encuentra a uno de los lados 
del disco y controla a la otra zaoata de freno que está al 
otro lado del disco de freno, siendo dicha horquilla guia­
da en deslizamiento axial a ambos lados del borde de este
en una horquilla soporte rígidamente montada en el basti­
dor del freno.

En este tipo de frenos de disco de acción lo­
calizada con horquilla flotante o bastidor flotante la"za­
pata de freno situada en el lado en que se encuentra el 
dispositivo de accionamiento está por lo general apoyada* 
directamente en el bastidor del freno en dirección tangen­
cial, mientras que los pares de fuerzas recibidos porcia* 
zapata de freno del lado opuesto son transmitidos, a tra­
vés de la horquilla con montaje flotante y de las superfi­
cies guía, a la horquilla soporte y con ello al bastidor 
de freno. Ello hace que las superficies de guía entre la 
horquilla desplazable y la horquilla soporte no solamente 
deban presentar una resistencia mínima al deslizamiento de 
la-horquilla desplazable sino que tendrán que tener la ro­
bustez suficiente para la transmisión de los pares de fre­
nado. El bastidor de freno podrá abarcar al disco de fre­
no pero esto no es una necesidad.

Es el objeto del presente invento la obten­
ción de un disco de freno del tipo de acción localizada que 
se ha?mencionado con el que se garantiza la inexistencia 
d ^  juegosktangenciales y radiales,? con pequeñas fuerzas de
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"desli%§yi§#to:y qon^ei-que no*háya,hecesidad del empleo de
9 á - > - z  s f  C-

elementos elásticos adicionales.
Para ello se disponen segdn el invento entre 

las superficies de apoyo de la horquilla desplazable y las 
superficies guía de la horquilla soporte unos elementos ro 
dantes, con sus ejes prácticamente paralelos al disco y 
perpendiculares a la línea que une ambas superficies de^^ 
apoyo y los cuales guian a la horquilla desplazable pór-lo 
menos en dirección tangencial y preferiblemente tambi$¿*°en 
dirección radial. Debido a la fricción de rodamiento,.l$s 
fuerzas que se requieren para el desplazamiento de lar,hor­
quilla son pequeñas, garantizándose, no obstante, la aqsen 
cia de juegos tangenciales y radiales y sin que se necesi­
te disponer elementos elásticos, ya que la horquilla"puede 
ser ligeramente abierta, por su propia elasticidad, ai-ha­
cerla la introducción de los elementos rodantes. La-suje­
ción elástica que la horquilla soporte produce en lachan- 
quilla desplazable no afecta para nada la libertad de'mó- 
vimiento de ésta, ya que la fricción que se tiene es única 
mente de rodadura entre la horquilla desplazable y la hor­
quilla soporte. Es esencial en el invento que ambos bra­
zos de la horquilla soporte tengan la elasticidad suficien 
te para que aseguren la debida sujeción de los elementos rb 
dantes entre la horquilla soporte y la horquilla desplaza- 
ble, a la vez que mantengan la capacidad de resistir el 
par de frenado. De este modo se puede prescindir del em­
pleo de elementos elásticos adicionales con el riesgo de 
que con el tiempo se aflojen y den lugar a ruidos desagra­
dables.

f Con los elementos móvilesjusadosicon el dnven
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"to n.0;§gís,*&°e"Íía p&opehg^án a la ̂ contaminación de polvo, ya 
que cualquier partícula de polvo que se deposite donde pue 
da producir interferencias quedará fácilmente deshecha con 
el desplazamiento de la horquilla, haciendo por tanto inne 
cesario el aislamiento con el exterior.

Los elementos rodantes pueden ser cilindros 
cuya superficie lateral se aplique por completo contra una 
superficie correspondiente de la horquilla soporte y óuyas 
superficies frontales se apliquen parcialmente contra*tftha<! 
superficies correspondientes de dicha horquilla.

También será ventajoso el uso de element&STro 
dantes en forma de barril cuya superficie lateral se apli­
que contra una correspondiente superficie curva de guía de 
la horquilla soporte. *̂ °*-*

Serán de particular ventaja unos elementos po 
dantes en forma de cilindros con ambos bordes biselado^,* 
aplicados estos últimos sobre unas zonas inclinadas á^e°las 
superficies guía de la horquilla soporte. La fricción*de 
deslizamiento de la zona cónica será bastante menor que la 
de la superficie de apoyo de un elemento rodante puramente 
cilindrico.

El invento puede usarse para obtener con el 
una holgura preestablecida bien definida mediante la limi­
tación del giro de los elementos rodantes de acuerdo con 
lo previsto en el diseño, de tal modo que, si como resulta 
do del desgaste de la zapata de freno la holgura llegase a 
ser superior a lo establecido, se tendría una fricción de 
deslizamiento produciéndose el retorno de la zapata dentro 
de la tolerancia diseñada. Para ello la periferia de los 
elementos rodantes será provista de unas protuberancias

28118
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Sera particularmente ventajoso el uso de unos 
elementos rodantes que vistos en sección axial estén limi­
tados por un lado por dos superficies planas con intersec­
ción en un ángulo determinativo de la holgura de diseño.
Las superficies planas descansan contra la superficie de 
apoyo o contra la superficie guia en sus posiciones lkmite 
del giro, produciendo un cambio de fricción de rodadura.á 
fricción de deslizamiento. La fricción de rodadura impide 
la vuelta de las zapatas de freno más allá de la holgqra. 
de diseño mientras que la fricción de deslizamiento pqed? 
ser vencida sin dificultad para reajustar la horquilla*cua^ 
do se tiene un cierto desgaste en la pastilla de frenó;*

Una mejora particularmente ventajosa del-in- 
vento es la caracterizada porque los elementos rodantes*, 
tengan su superficie curva en forma de elipse cuyo ej^,ma­
yor sea paralelo a la dirección del desplazamiento de.l^,* .  .

horquilla. Durante el frenado este diseño produce un'humen 
to de la expansión elástica de ambos brazos de la horqui­
lla, generando un par de retorno que garantiza la vuelta 
de la horquilla después del frenado a su punto de origen 
sin necesidad de resortes adicionales ni otros elementos 
semejantes. Para evitar que los brazos de la horquilla se 
abran en exceso esta forma elíptica no diferirá mucho de 
la circular, siendo muy importante el uso con ello de las 
superficies planas formando ángulo, para limitar este efec 
to de apertura.

La forma elíptica de los elementos rodantes 
y las superficies planas intersectándose constituyen una 
combinación ideal ya que, dentro del funcionamiento normal

H o j a n á m  ^

& i?
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del fh^nc^asó'iámehta'*s^ ̂ tieî é'̂ eSrítrá T̂ a Ahorquilla soporte" *'* . <>'* *..*
y la horquilla desplazable la fricción de rodamiento. Con 
ello se tiene el retorno sin necesidad de resortes adicio­
nales y además se garantiza automáticamente la holgura co­
rrecta del freno.

El invento es descrito a continuación a modo 
de ejemolo con referencia a. los dibujos que se acompañan, 
en los que
- la Fig. 1 es una vista axial de un freno de disco d e j a ­
ción localizada, de acuerdo con el invento;
- la Fig. 2 es una sección por la línea 11-11 de la Frg.''l
- lá Fig. 3 es una vista en dirección radial de una primer^ 
realización de un elemento rodante adaptado para su uso*en 
el freno de la Fig. 1; *"""
- la Fig. 4 es una vista en dirección radial de otra raqli
zación de un elemento rodante; I
- la Fig. 5 es otra vista en dirección radial de un elemen

. . .to rodante adecuado para los fines del invento;
- la Fig. 6 es un corte transversal de un elemento rodante 
con el que se tiene un huelgo predeterminado oara el freno 
de disco del tipo de acción localizada de acuerdo con el 
invento, y
- la Fig. 7 es un detalle ampliado de acuerdo con la Fig.
2 pero mostrando otra realización ventajosa del elemento 
rodante.

De acuerdo con las Figs. 1 y 2 tenemos una ho4* 
quilla soporte 16 que está fijada por unos orificios 24 
por un lado del disco de freno 11 a una brida del eje, ro­
deando el borde exterior del disco de freno. Ambos brazos 
deila horquilla soporte 16 tienen unas superficies de-guia

* 281R
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13 de una horquilla axialmente desplazáble 14 situada en­
tre los brazos de la horquilla sooorte 16. Entre cada una 
de las superficies de apoyo 13 y la correspondiente super­
ficie guia 15 hay dispuestos según el invento dos elementos 
rodantes 17 del modo que se muestra en las Figs. 1 y 2. Es 
tos elementos rodantes están dimensionados de tal modo aue 
fuerzan a que los brazos de la horquilla soporte 16 se-- 
abran elásticamente un poco, de tal modo que ejercen üA^° 
fuerza contra las superficies de apoyo 13 de 200 a 400. M,- 
lopondios.

La horquilla 14 tiene a uno de sus lados u&" 
dispositivo de accionamiento 12 preferiblemente hidráulico 
(que no se muestra). Al otro lado del disco de freno-'lT*' 
la horquilla desplazable 14 acciona la otra zaoata deófri*- 
no (que tampoco se muestra). ^

Los ejes 18 de los elementos rodantes 17^son 
paralelos al plano del disco de freno 11 y neroendicul'áres 
a la línea que une las superficies de anoyo 13.

El elemento rodante 17 de la realización de 
las Figs. 1 y 2 que se muestra en detalle en la Fig. 4 tie 
ne unos biseles 19 en sus dos bordes que, con las zonas in 
diñadas 20 de las superficies guía 15 le dan anoyo a la 
horquilla desplazable 14 no solamente en dirección tangen­
cial sino también en dirección radial.

El movimiento de los elementos rodantes puede 
limitarse mediante una jaula, que no se muestra, que man­
tenga a estos elementos rodantes 17 a una determinada dis­
tancia, pero también es posible disponer sobre las superfi 
cíes güiáÍL15 unos vástagos de tope 23t como se muestra en
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 ̂ 6 ^  *** fC* -* * '*  ̂ * * 1̂, * * * t"la Fig?.^2^ ̂ ué" h^gan-^s-'^se ̂ mantí'enga *la distancia entre los
- " " * s*a" J' * *elementos rodantes 17 e impidan que abandonen su ruta.

De acuerdo con la Fig. 2 los elementos rodan­
tes 17 pueden estar provisto de unas protuberancias radia­
les 21 que limiten su libre desplazamiento entre las super 
ficies 13 y 15, de tal modo que la horquilla axialmente 
desplazable 14 pueda únicamente moverse con la fricción de 
la rodada dentro de la tolerancia de diseño de la zapata*' 
de freno y bajo su control directo. De este modo, la'zjapa 
ta únicamente se separará del disco de freno 11 en lo.j^^o
por la holgura establecida. Si por el desgaste de la.".pa$-

*  .- *.*tilla de freno esta holgura se aumentase, la horquilla pue 
de ser aproximada al disco de freno 11 mediante una fric­
ción lateral que sea la suficiente para restablecer la^hál
gura de diseño. De este modo se tiene oue las protuberan-

^ *

cías 21 son un medio muy simple para mantener una preájeter 
minada holgura de diseño.

El modo como funciona esta realización déscri 
ta con referencia a las Figs. 1, 2 y 4 es como sigue.

La horquilla soporte 16 deberá estar un poco 
forzada elásticamente por la inserción de los elementos 
rodantes 17 entre las superficies 13 y 15* Dichos elemen­
tos rodantes 17 están por tanto presionados elásticamente 
contra las superficies 13 de la horquilla 14.

Cuando en el dispositivo de accionamiento 12 
sea ejercida una acción de frenado, la horquilla 14 será 
desplazada axialmente respecto a la horquilla soporte 16, 
hasta que con ello la zapata de freno directamente llevada 
por la horquilla 14 haga tope con el disco de freno 11. Es 
te^movimiento .tiene" lugar, con una -resistencia mínima,^ya -
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'"J* ^  **"* * *L*que lqs^el^R&%tos^ rodantes WTCuedan'Libremente sobre las 
superficies 13 y 15- En las posiciones limite del giro de 
los elementos rodantes 1 7 t las protuberancias 21 entran en 
contacto con las superficies de apoyo 13 o con la superfi­

5 cie guía 15.
La zona cilindrica del elemento rodante 17 es 

relativamente grande, puesto que transmite los pares de fre 
nado. Sin embargo, los relativamente pequeños biseles^L9 
de los extremos de los elementos rodantes 17 son suficien­

10 tes para apoyar radialmente a la horquilla 14. ...j. 
Como se ve en la Fig. 3t el elemento rodante. 

17 puede ser, en el caso más simple, un cilindro de seccidi. 
exactamente circular. Sin embargo, en esta realización*la 
fricción de deslizamiento frontal es un poco mayor quo**sr

15 se usase un elemento rodante de acuerdo con la Fig. 4* "Otra....
ventaja de los biseles 19 como los que se muestran en-la* 
Fig. 4 consiste en la ausencia de holgura en dirección.ra­
dial, ventaja que también se obtiene cuando se hace uáó*de 
un elemento rodante 1 7 , de forma de barril como el que se

20 muestra en la Fig. 5.
En lugar de las protuberancias radiales 21 

que se muestran en la Fig. 2 los elementos rodantes 17 pue 
den tener una sección de la forma que se muestra en la Fig 
6. La zona de giro normal simétrica se convierte a uno de

25 los lados en dos superficies planas 22 que se intersectan 
formando un ángulo . El elemento rodante así formado 
solamente puede rodar entre una posición en la que una de 
las superficies 22 descansa sobre la superficie de apoyo
13 y una posiciónr en la que la otra superficie 22 descansa

30 sobre la Superficie guía 15. El ángulo puede ser ̂ elegi

28118 . . .. ' ' "1,
.. - . . . . .
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"do dejppdq.-7qí̂ e" dé upa d^termiñada holgura de diseño de la 
zapata de freno directamente controlada por la horquilla 
14.

La forma curva del elemento rodante 17 tal co 
mo se muestra en la Fig. 7 no es estrictamente simétrica 
en lo que se refiere a la rotación sino de sección de elija 
se (cilindro elíptico). Sin embargo, también converge pon

o o Tdos superficies planas 22 que se intersectan con un ángulo

Las líneas a trazos de la Fig. 7 muestran.ól 
elemento rodante 17 especialmente formado, en una posición 
intermedia. Esta posición es la que corresponde a la míni 
ma abertura de los brazos de la horquilla soporte 16. "El 
elemento rodante 17 mostrado con línea continua está 1ed°* 
la posición correspondiente a la pastilla de freno coptrd- 
lada por la horquilla 14 haciendo tope con el disco d&.fpe
no 11; vemos que entonces la superficie plana 22 de l#°iz-

-  *****quierda descansa sobre la superficie guía 15, de tal modo
que un aumento en el desplazamiento de la horquilla 14 so­
lamente es posible venciendo la fricción de deslizamiento. 
La libertad de movimiento angular del elemento rodante 17 
entre la posición mostrada a trazos y la posición de línea 
continua es la que corresponde a la holgura de la zapata 
de freno que es controlada por la horquilla desplazable;
14-

Con el diseño elíptico del elemento rodante 
17 los brazos de la horquilla soporte 17 se abren un poco 
cuando el elemento rodante pasa de la posición de la línea 
a trazos a la posición de la línea continua, con lo que se 
genera un par de retroceso que tiende a qué^él^elemento ro

28118
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**dante 1*̂  vuelca a.[ la posición caá QÚe^se le ve con lineas 
& trazos. Con ello la horquilla 14 es desplazada en direc 
ción axial hasta que es restablecida la holgura de diseño.

Si bien la forma elíptica es la preferida pa­
ra el diseño de la mitad del elemento rodante 17? también 
se pueden usar otras formas de curva que produzcan el ade­
cuado efecto de los brazos de 1a. horquilla soporte.

.  + *

Un tope 25 limita la posibilidad de desplaza­
miento axial del elemento rodante 17 respecto a la horqui­
lla 1 4 , lo cual es importante al producir el deslizamipp^o 
hacia atrás para reemplazar la pastilla de freno. Por. st̂ - 
puesto que el pistón del dispositivo de accionamiento 12 
deberá estar dispuesto en la horquilla 14 de manera que* 
pueda ejercer su fuerza de compresión sobre el disco de?*** 
freno y las zapatas de freno tendrán también que estai co- 
locadas de modo que actúen debidamente sobre el disco-de * 
freno.

Este invento corresponde a una solicitud*dé*pa 
tente formulada en Alemania el día 22 de Diciembre de 1977 
señalada con el N9 p 4522 y se acoge, por tanto, a los be­
neficios que otorgan los convenios internacionales vigen­
tes.

28118
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REIVIfD IC-AO-iaNES'

Los puntos que como característica de novedad 
se presentan para que sean objeto de esta, solicitud de Mo­
delo de Utilidad en Esoaña, por VEINTE años, son los que 
se recogen en las reivindicaciones siguientes:

18.- Freno de disco mejorado del tipo de adi­
ción localizada, que tiene una horquilla que rodea al.dá^j- 
co de freno la cual está conectada a un dispositivo de, ac­
cionamiento que directamente controla, una. de las zapatas* 
de freno que se encuentra a uno de los lados del disco,'y 
controla a la otra zapata de freno que está al otro l&ck?*'
del disco de freno, siendo dicha horauilla guiada en des-** ̂ *
lizamiento axial a ambos lados del borde de éste en un& * 
horquilla sooorte rígidamente montada en el bastidor del, 
freno, caracterizado porque entre las superficies de ápóyo 
(13) de la horquilla desplazadle (14) y las superficies 
guía (15) de la horquilla, sooorte (16) hay dispuestos unos 
elementos rodantes (17), con sus ejes (18) prácticamente 
paralelos al disco (11) y oernendiculares a la línea que 
une ambas superficies de apoyo (1 3 ) y los cuales guian a 
la horquilla desplazable (14) por lo menos en dirección 
tangencial y preferiblemente también en dirección radial.

2§.- Freno de disco de acuerdo con la reivin­
dicación 1§, caracterizado morque los elementos rodantes 
(17) son cilindros cuya superficie lateral se aplica por 
completo contra una superficie correspondiente de la hor­
quilla soporte (16).
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i -i ' ^-.-í Fileno de disco-de siücRíerdo con la. reivin-
uicacion 18, caracterizado porque los elementos rodantes 
tienen forma de barril cuya sunerficie lateral se sílice 
contra una correspondiente superficie curva de guía (1 5 ) 
de la. horquilla sonorte (16).

4- .- Freno de disco de acuerdo con la reivin­
dicación í** caracterizado porque los elementos rodantes 
(17) son cilindros con oisel (19) en ambos bordes, los cus 
les biseles son aplicados contra unas zonas inclinadas"^20 
de las superficies guía (15).

5- *- Freno de disco de acuerdo con cualquiera 
de las precedentes reivindicaciones, caracterizado oorqúé 
la amplitud de la rotación de los elementos rodantes (1 7 ) 
está limitada de acuerdo con una holgura de diseño de'tai' 
modo cue, si debido al desgaste de la rastilla esta hdlgir- 
ra de diseño es sobrepasada, se oroduce una fricción de, I 
deslizamiento que Pace que el retorno de las z?natas quede 
dentro de la holgura de diseño.

68.- Freno de disco de acuerdo con la reivin-
dicación 58, caracterizado oorque los elementos rodantes
(17) tierLen en su ocriferia unas protuberancias (21)-cue
limitan su amplitud de rote ción.

78.- Freno de disco de acuerdo con la reivin-
dicación 58, caracterizado porque los elementos rodantes
(17) vistos en sección axial están limitados cor un lado
por dos superficies planas (22) intersectadas formando un 
ángulo (c<) que corresponde a la amplitud de la rotación 
que determina la. holgura de diseño.

88.- Frenó de disco de acuerdo con la reivin­
dicación 78, caracterizado porque los elementos rodantes
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(17) tíenen^%pr superficie curva,en 'fqrma de elipse cuyo 
eje mayor es paralelo a. la dirección del desplazamiento de 
la horquilla (14).

9§.- Freno de disco de acuerdo con cualquiera 
de las precedentes reivindicaciones, caracterizado porque 
cada une de las superficies de apoyo (13) está provista, 
a cade lado del disco de freno (11), de un elemento rodan­
te (17).

10^.- Freno de disco de acuerdo con cualquie­
ra. de las precedentes reivindicaciones, caracterizado^.por­
que la superficie de rodamiento de los elementos rodantes 
está limitada ñor una jaula o por unos vástagos de tope 
(2 3) provistos en las surerficies guía (15). -

11§.- FRENO DE DISCO MEJORADO. ----- -
Tal y como se ha descrito en la Memoria tue- 

antecede, representado en los dibujos que se acompañan y- 
para los fines que se han especificado. ......

Esta Memoria consta de trece hojas escritas* 
a máquina por una sola cara.

28118
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