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Este invento se refiere o la fabricecidn de |4~

minas de vidrio o cristal, por estirado vertical,

desde la superficie de un bafio de vidrio fundido.

En los verios y bien conocidos métodos de fa-
bricacidn de I&minas de vidrio por estiredo o arras-
tre vertical, el vidrio se extroe de un bafio de ma-
terial fundido y se hace pesar & uns cadmere de es-
tirado.

La lamine de movimiento vertical, pasa entre
refrigeradores dispuestosen le cémare de estirado,
en relacidn de separacidn con respecto s las dos ce-
res de squella; generalmente, los refrigeradores tie~
nen le forme de uns caja rectengular para cohtener
egus, y se hallan dispuestos o uns corta distencis
de lo superficie del vidrio fundido, y, oproximada-
mente, poralelos a la l8mins.

Lo funcidn de los refrigeradores es el acelerar
la estobilizacién de le {8mins inmediatamente encima
del menisco formado en lg unidén de la misma con la
superficie del vidrio fundido, haciendo que la |é~
mine se enirie por lradiacidn s los refrigeradores=
Pars ello, éstos se disponen en la releacién conve~
niente pars assegurar el enfrismiento deseado, por
irradiacidn.

En algunos caesos, la 18mina arrastrade conti-
nia ascendiendo por encima de la cdmers de estirado
o arrastre hasta una torre o "lehr" (horno) verti-
cel, en cuya parte superior le l8dmina escendente se
corte ol temafio apropiado. En otros casos, la l8mi-

na srrastreds se dobla alrededor de un rodillo den-
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tro de le c8mers de orrastre y, o portir de dicho

rodillo, se hace avanzar por un "lehr® horizontel,
y al salir de éste, se corta o loas dimensiones apro=
piadas. . -
Los métodos bien conocidos de estirado vertical
de uns 18mina de vidric, son el proceso "Fourcalt "
en el que la lamine se oarrastrs o esfiro;obligéndo;
la & salir por uns renurs practicads en la base de
uns olimentadors, bsjo uns carge hidrostdtica, y

los procesos "pittsburgh® y Colburn® en los cuales le L
|8mina se arrastre o extrese directemente de la super=- Z
ficie del vidrio fundido.

El procedimiento "Pittsburgh" difiere del *Col-
burn® por el empleo de una barrs de gufs sumergidé
en el vidrio fundido, por debajo de la Ifnes de es~
tirado, con objeto de estabilizar ls posicidn del
meni sco.

Para fabricar vidrio exento de distorsién, es
necesario eviter en le regidn en que se estd for-
mando le |8mina, las diferencies locales de tempera-
turs en el material.

Le distorsidn que se presents en la l8mins, co-
mo consecuencia de diferenciss locales de temperasturs,
es del tipo de ondas que‘se propagandan longitudinal=- é
mente en lo lamina que asciende y, cuando se obser- '
ven objetos o traves de uns ldmine de cristal que +en-;
go ondulaciones de este tipo, en especial cuando se

H ’ 1 ] ]
mira con un angulo agudo en relaciédn con las mencio-

nades ondss, los objetos observados presenta distor-

siones,
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Son muchos y bien conocidos los dispositivos
que se hen fdeado para dar o la superficie del wi-
drio fundido une homogeneidad predeterminada en lo
|fnes de arrastre o estirado, pero.les condiciones
que se presentan en el interior de lo cdmara de arres~
tre o estirado han sido contrarias ol éxito completo g
de dichoss dispositivos e ideas. /

Hablando en genersl, una razdn cotegdrice pera :
explicer lo falts de homogeneidsd térmice continus ’
en la superficie del vidrio, 8 uno y & otro lado de
la Ifnea de arrastre o estirado, es la tendencia de
les corrientes irreguleres de asire frio, producidss
por los refrigeradores, & chocar con la superficie
del cristal fundido.

En cusnto al sire frio que llegs o la superficie, :
desde los refrigersdores, tiene una tendencie ~debi-
do al efecto de chimenea o tiro que se produce en ls
cémores, cerce de lg l8mina- a fluir hacis el menisco
sobre el cristel pléstico que desde &l se eleve. Es-
tss circunstoncias perturben el ritmo regular conve-
niente de refrigeracidn, que se preciss en toda ls
onchurs de la l8mine, con el fin de conseguir un ma=
terial libre de distcrsidn, con el resultado de que
lo 1amins tendré veriaciones en su espesor, Cuanto
mos cerca estén )Jos refrigeradores de lo l&mine que
se arrostre o estire, tento mayor serd, pars ella,
el peligro de las corrientes de sire frio.

Pare eviter la llegads o choque sobre la superfi-
cie del vidrio fundido, del sire frio de los refrige-

radores, se ha propuesto e! proporcionar un manantial



L

15

20

25

30

240243

de calor debajo de estos, psra impulsar el sire frio
hacie arribs, de forma que se una & ls corriente as-
cendente normel en smbss coras de la l3mins y debi-
ds al efecto de chimenes o tiro que en la cémers se
origina. Sin embargo, se comprenders que ls desvia-
cién del sire frio puede ocssionar que este slcance
ls l3mine y, quncue el chogue térmico no serfs ten
grsnde pars el vidrio, como resultarfs en el ceso
de que ese aire liegara sl vidrio cercs del menisco,
se haris necesariea, sin embargo, una veriscidn en el
ritmo de refrigeracidn en lo superficie de le lamina
en la zona del iwpsacto.

Tembien se he propuesto impedir la formacidn
de aire frio junto & los refrigersdores, pars eli-
miner de este modo le posibilidad de que el aire en
esas condiciones llegue & le superficie del vidrio
fundico. Para cste cbjeto, se ha propuesto ls cree~
cién de un flujo o chorro ascendente de sire o lo ler-
go de cade une de lss ceras del refricerador, pero es-
tc tiende o altersr seriomente lo corriente normel de
conveccidn en lgcdmers , por creer corriente incontro-
lades d¢ sire frio en las proximicdedes de ls l&mins,
y esto de lugsr & un ritmo irreguler de refrigeracién
oponiéndose & cuslquier mejors o perfeccionsmiento
en la uniformidad del espesor, y ademés determine leo
oparicién de tensiones en le ldmina, peligroses espe-
cialmente cuando se cortes é&ste.

El objeto principsl de este invento es evitar ls
formacidn de corrientes irregulsres de aire frio que

surjon de los refrigeredores y choquen con la superfi-
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cie del vidric fundido, o se dirijan al menisco vy,

sl mismo tiempo, obtener una transparencis o psso
méximo psre la rediscidn entre la ldmine y los refri-
geradores para conservar el ritmo deseado de refri-
geracién del vidrio en el menisco y en su proximided |
inmediats, consiguiendo de ese modo el ritmo deseado
de refrigeracidn, con objeto de ssegurar el espesor

y la uniformidad del mismo que pars le I8mins se pre-
fieran.

Consiguientemente, este invento comprende spara—
tos pors el arrastre o estiredo verticsl del vidrio
en forma de l3mina, desde una mass de vidrio fundido;
los mencionados apsratos incluyen ssimismo medios re=
frigeradores, enfriados por sgus, colccados & los dos
ledos de la 18mins arrastbada, pars inicior la este-
bilizacidén de le misma encima del menisco, por irre-
diacién de celor desde el vidrio a los refrigersdores,
y elementos metdlicos provistos de perforeciones o aber
turss, situedos por debsjo de los refrigeradores, pare
preservor el calor irradisdo por el vidrio fundido y
crecar una cepa de aire caliente o cade ledo de éstos
y ese aire caliente, debidos & su menor densided,
crea copas sscendentes de sire caliente, entre los re~
frigeradores y la lémine, coapes que permiten le rodia-
cién del vidrio.

Los elementos metdlicos provistos de soluciones
de continuided, pueden estar formados por tejido me-
t3lico o por planchas perforades, PDichos elementos
pueden hallarse suspendidos mediente tirentes soste-

nidos por las parcdes del horno, o colgados de los
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mismos refrigeradores. Donde el cslor absorbide por
los elementos metdlicos perforados no produzcen el
suficiente ascenso de sire coliente necesario peare
impedir el choque de una copa de sire frio con el re-
frigerador, puede proporcionarse s dichos elementos,
un calor suxilisr bien por medios eléctricos, o bien
por llams de gese.

Con el fin de que este invento pueds comprender-
se mas clsramente, & continuacidn se hard referencls
o los dibujos esquemdticos adjuntos en los que, por
vis de ejemplo, se represents una forma'preferido de
construccidn del invento y en los cusles

Le fige 1 es un corte vertical longftudinal del
conjunto de un depdsito pars lo fusidn de vidrio o
cristal, y de le perte inferior de lo superestructu-
ra que incluye una camera de arrsstre o estirado y
un "lehrt vertical, a traves de los cuales se arras-
tra verticaslmente el vicgrio; en ls cédmars se hallen
dispuestos refrigeradores asociados con elementos me~
talicos perforados constituidos por tefido metélico,
de scuerdo con este inventoe.

Lo fige 2 es una viste de frente desde el extre=-
mo de uno de los refrigeradores representodos en ls
fige 1, o escels superior, pore indicer, fe modo mds
claro, la asociacion del elemento metdlico perforado,
con el refrigerador.

La fige 3 es un slzsdo letersl del refrigeredor
representado en las figse | y 2 e indice lo natura-
leze continuas de la cireulacidn de sire coliente as-

cendente junto & la cere del refrigerador.
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La fige 4 es une vista, sndlogs & la fige 2,

y represents uns formae modificeds del elemento de
tejido metdlico asociadocon los refrigeradores, en le
que dicho elemento se extiende hacia arribs en lza me-
yor parte de la alturs del refrigerador en ls core
situsde entre este y lo tire de vidrio.

La fige 5 es otres viste andloge a la fige 2
y muestra el empleo de un elemento de planche meté-
lico‘perforado por debojp del refrigerador.

Lo fige 6 es un elzado lstersl, fragmentario ,
de lo fige 5.

La fige 7 es otrs vista, andloga a la fige 2 y
represents un elcmento de tejido metdlico suspendido
del refrigereador.

La fige 8 es uns viste andloge o la fige 7 y
represents un elemento metalico perforade, de plan~-
cha de meteal perforeds, suspendido del refrigero-
dor, vy

La fige 9 es un alzado laterel, parciel, de la
disposicidn representads en la fig. 8,

En los dibujos, los elementos iguales o similo~
res se indicen por les mismas cifres de referencia.

En le fige. | de los dibujos, se indica en 1 el
extremo de un depdsito de cristal o vidrio fundido
y su cubierta 2, une prolongacidn del depdsito ests
indiceda en 3, y su pared extrema se represents en
4 y el hogar o solers de leprolongacidn, estd Indi-
cade en 5. Sobre ls prolongacidn 3, se encuentren
los elementos corrientes de frente, cortine y cubler-

te posterior, identificedos por las referencias 6,7
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y 8, respectivemente, y una cdmara 9 de arrestre o
estirado que desemboce en un horno vertical 10, o
"lehr", en el que se hallsn dispuestos une serie de
pores de rcdillos de traccidn, de los cuales tan solo

5 un par se represents en 11. La funcién de los rodillos
es orrastrar hacis arribs ls l3mine Indicedo en 12, é
partiendo de la superficie 13 de la mase de vidrio fun-%
dido 14, que se encuentra en la prolongacién 3. ,

Las paredes de la camars de arrastre o estirado,

10 comprenden los bloques corrientes 15 en forms de L y |
las paredes inclinadas 16 que conectan les par%es‘su-
periores de los bloques en L con el "lehr", completan=~
do de eete modo le estructura de s cdmara mencionade.
Entre los elementos de cortina y cubierta posterior 7

15 y 8, se dispone el registro corriente 17 que funcions
para cerrar el paso, o le prolongacidn 3, de los go-
ses procedentes de depdsito de fusidn, evitando que
lleguen & lo superficie del vidrio de ls que se estira
ls 18mins 2.

20 En lg cémars de serrastre o estirado se disponen,
en forms corriente, refrigeradores 18 entre los blo-
ques en L y la ldmina |2, pero construidos de acuerdo
con este invento como se explice detslladomente a con=
tinuvacidn. Paras mentener la posicidn de la Ifnes de

25 arrestre, o ses, la lfnea de generacidn de le 18mins
12, y pars ayudar o reguler lo viscosidad del vigrio
que llegs & la l8mins, en el vidrio fundido se halle
sumergids una baurra refrecteris 19, o lo que se deno-
minard en general berre de arrastre o de gufs. Como se

30 indica en la fig. |, ls cars superior de ests barra
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puede comprender dos ceras cdncavaes contiguss 20 que
se unen inmediatamente debajo de ls linea de srrastre,
y de lss cuales surge la l8mins, como se indice en 21.
Ests barrs, en lugar de ser refrasctsris y mecize, pue-
de estar renurads, de forms conocids, en la parte me-
dis de su lomgitud.

En funcionamiento, ls l8mina 12 es arrastroda
de la superficie 13 del vidrio fundido 14 a través
de lo boca 22 de la camara de arrastre 9, y de allf
al horno o "lehr" 10 en el cual la 18mine de vidrio sez
recuece y, al salir de ls parte superior de &ste se
corta al tamafio apropiados

En el spsreto representedo en lss figse 1 o 4,los
refrigeradores 18 estdn provistos de elementos de te=-
jido metadlico 23 que constituyen une especie de ces~
tos por debajo de los refrigersdores.

Los elementos 23 estdn dispuestos inmediastamen=~
te debajo de los refrigersadores, prolongéndose o cada
Isdo de estos, y lo malla de dichos elementos es de
tamafio tal que forme aberturas suficiesntes pars per-
mitir que se irradie un calor adecusado desde la tirs
a los refrigeradores, s le vez que contlene metal su=-
ficiente para absorber celor basstante del irradiado
por el vidrio {undido, con objeto de ejercer, por con-
tacto, el calentemiento del sire préximo y crear una
caps de aire csliente a cads lado de los refrigers-
dores; ese aire caliente, debido s su menor densidad,
ds lugar o copas ascendentes entre los refrigeredores
y el vidrio, cepas que permiten el fécil paso de leos

irradiacioned del cristals.
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Los elementos 23 de mol lametalics, pueden estar
suspendidos y en relacfén de separacidn con los refri-
geradores, por medio de sostenes 24 dispuestos en co-
da extremo, desde las paredes exiremes de la cdmers
de arrastre o estirsdo.

Asimismo, en lugar de montar los elementos metd-
licos perforados en sostenes o apoyos dispuestos en-
tre las paredes de la cémaro 9, pueden suspenderse de
los mismos refrigeradores. Por ejemplo, como se indice
en la fige 7, gerfios 28 suparados y e lo largo de los
refrigeradores, pueden unirse, por ejemplo por soldadu-
ra, s uno de los bordes del materiel tejido 23, como
se indica en 29, o como se¢ represents en las figs. B
y 9=; los garfios 28 pueden sustenter elementos meté-
licos perforados 26, & los que pueden estar roblonados
o soldoados como se indice en 29.

Con el fin de asegurer unas irrediacién uniforme
de calor desde el vidrio s los refrigeradores, los gar-
fios cuelgen de éstos sobre lo cere mos lejone de la
famina 2.

Cuando sea necesario, los elementos metédlicos
perforados, pueden conectarse o un circuito eléctiri-
co en el que constituyen uns resistencie eléctrica y,
de este modo, se caliecnten ademes de recibir el color
debido & la irradiacién del vidrio o cristal.

Ademds, los elementos metdlicos perforados pueden
recibir calor por medié de quemadores de ges dispues-
tos de tal forma que el calor de las Ilomas llegue o
le cora exterior de los elementos mencionados. En una

. & . .
construccidn de este tipoy los medios de caldeo suxie
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liar estan constituidos por un quemador dispuesto
por debsjo de la parte mes bajo de los elementos de
red o malle, como se indice en 30 en le fige 2.

Mediante el empleo de elementos metédlicos per-
forsdos, construidos de acuerdo con este invento, se
produce una corriente continua de szire caliente en
dircccidn longitudinel con respecto & los refrigers-
dores, como puede apreciarse clarsmente por les fle-
chas 31 de las figs. 3 y 5, y ls intensidad de dichas
corrientes debida o la capacidad de la masa de metsl
en los elementos perforados, es tal que iapide la for-
mecidn de uns cepes fris intermedia alrededor de los
calentadores. Al mismo tiempo, la Intensidad de la
circulacidn no es nunca suficiente pars oponerse al
paso preciso de las irrediacidn del cristel o vidrio
ascendente, hacia los refrigeradorese.

Ademds, al emplcar un elemento metalico perfo-
rado, se evite la posibilidad de uno refrigerescidn
locslizade de la superficie del vidrio fundido por
debajo de los refrigersdores, en un gredo de relati-
ve importancie; en consecuencis, se msntiene !s homo-
geneidad térmico requeride en ls superficie del vi-
drio. Ademds, a! impedir la formacidn de la capaYn—
termedia, por medio del sire celiente ssdendente, el
vidrio fundido se halla protegido contra el efecto
de un choque de aire frio, sin contrarrestsar en mo-
do alguno la corrients normal de conveccidn de le cé-
mara de arrastre o estirado, indicade por las flechss
32.

Se crée que, cuando se usan elementos metdlicos
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perfof‘ddos de scuerdo con este invento, o seas, en los
que el tamafio de las sberturss o perforsciones es in=-
ferior o 1/2 de PU'QBdo, y los elembres son de-un dié-
metro no menor de 1/32 de pulgeds, se consiguen resul-
todos satisfactorios, y se spreciard tembién que los
dibujos esquembticos exagersn las dimensiones de los
intersticios en los elementos 23, pars facilitar lo

. »
mejor comprensidn, y representacidne

N O T A

Se reivindicgn como propios y nuevos pars que
sean objeto de uns Pstente de Invencidn en Espafia,
por veinte ofios, reivindicéndose ls prioridad de lo
Patente depositada en Inglaterrs el 19 de Febrero de
1.955, bajo el n2 5.618, completads el 5 de Noviembre
de 1.957 & nombre de los solicitentes, los puntos si-
guientes:

1.~ Perfeccionamientos en los sparstos-para la
fobricacién de léminas de vidrio por estirado verti-
cel, que comprende medios de enfrismiento refrigero-
dos por agus, situsdos o ambos lados de lo l&mine es=-
tirade, pars inicioer la estebilizecidn de ls Iémina
pPor encims del menisco por irradiacidn de celor des-
de el vidrio o los refrigeradores, y elementos de me-
tel perforados, situados por debajo de los refrigero-
dores, pars cepter el celor irrediado por el vidrio
fundido y creor unc ceps de sire caliente o cada lo-
do de los rcfrigeradores, asire caliente que, por su
Mmenor densided, cres cepss ascendentes de aire ce-
liente entre los refrigeradores y el vidrio, coapes

Permeables pars la irradiacidn desde el vidrio.:
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2.- Perfeccionamientos en los sparstos para lo
febricacidén de |3mines de vidrio por estirado verti-
csl, segdn ls reivindicacidn 1, caracterizados porque
Jos elementos metd!icos perforados estan constitu&idos
por tels metdlice.

3.- Perfeccionasmientos en los sparatos psrs la
fabricecién de ldminss de vidrio por estirsdo verti-
cal, segbn lo reivindicacidn 1, cerscterizados por-
que los elementos metalicos perforados estan consti-
tufdos por planchas metédlices teladradss, sostenidas
por los refrigeradores.

4.~ Perfeccionamientos en los aparstos pars le
fabricacidn de ldmines de vidrio por estirsdo verti-
cal, segin le reivindicacidédn 2 & 3, ceracterizsdos
porque los elementos met8licos perforedos estdn sus-
pendidos de sostenes fijos & las paredes del aspare-
to.

5.,= Perfeccionamientos en los sparstos pare la
fobricacidn de léminas de vidrio por estirado verti-
cal, segbn la reivindicecidn 2 § 3, coaracterizados
porque los elementos metdlicos perforados estdn en-
genchados a los refrigeradores respectivos.

6.~ Perfeccionamientos en los sparatos pars la
fabricaciédn de léminas de vidrio por estirado verti=-
cal, segin cuslquiers de las reivindiceciones ante-
riores, carscterizsdos por contener medios suxilia-
res de celdeo pera los elementos metélicos perfora-
dos, con objeto de regular el sscenso de las capas

de sire caliente,

7.~ Perfeccionamientos en los aparatos poare la
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fobricacidn de léminas de vidrio por estirado ver—
ticel, segln ls reivindicacién 1, caracterizedos
por construirse pricticemente tal como se hs des-
crito con referencia o la fig. 1, o a cualquiers
de las figuras 2 § 9 de los dibujose

8.~ PERFECCIONAMIENTOS EN LOS APARATOS PARA
LA FABRICACION DE LAMINAS DE VIDRIO POR ESTIRADO
VERTICAL.

" Fodo conforme se describe en la memorias que
sntecede se ilustra como ejejplo de ejecucidn en
los planos unidos & ella y se reivindice en su Notsae

Esta memoris consta de quince hojas foliadss

y escritas a mdquine por une sola cere y planos que

le acompafian. '
Medrid, 19 de Febrero de |.958
EDGARD BR!CHARD y UNION DES VERRE~
RIES MECANJQUES BELGES, S. A.
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