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Este invento se refiere a ¡a fabricación de ia- 

mines de vidrio o crista!, por estirado vértice!, 
desde !e superficie de un baño de vidrio fundido.

En ¡os varios y bien conocidos métodos de fo- 
5 bricactón de (aminas de vidrio por estirado o arros­

tre vertica!, o! vidrio se extrae de un baño de ma­
teria! fundido y se hace pasar a una cámara de es­
tirado.

La !ámine de movimiento vertica!, pasa entre 
¡0 refrigeradores dispuestosen !e cámaro de estirado,

en re!ación de separación con respecto o ¡as dos ca­
ras de oque!¡a; genera!mente, !os refrigeradores tie­
nen !a forma de una coja rectangu!ar para cohtener 
agua, y se ha!!an dispuestos a una corto distancio 

!5 de !o superficie de! vidrio fundido, y, aproximada­
mente, para!e!os a !e !ámina.

La función de !os refrigeradores es e! ace!erer 
!a estebi!¡zación de !a ¡amina inmediatamente encima 
de¡ menisco formado en !e unión de ¡a mismo con !o 

20 superficie de! vidrio fundido, haciendo que ¡a !e— 
mina se enfrie por (radiación a !os refrigeradores** 
Para e)!o, éstos se disponen en !a re!ación conve­
niente para asegurar e! enfriamiento deseado, por 
irradiación.

25 En algunos casos, ¡o ¡amina arrastrada conti­
nua ascendiendo por encima de ¡a cámara de estirado 
o arrastre hasta una torre o "!ehr" (horno) verti­
ca!, en cuya parte superior !o ¡omina ascendente se 
corte a! tamaño apropiado. En otros casos, ¡a !omi- 

30 na arrastrada se dob!e a!rededor de un rodi!!o den—



-3L

5

)0

¡5

20

25

30

tro de !e cámara de arrastre y, a partir de dicho 
rodillo, se hace avanzar por un "!ehr" horizonte!, 
y a! salir de éste, se corte a ias dimensiones apro­
piadas.

Los métodos bien conocidos de estirado vértice! 
de una lamine de vidrio, son e! proceso "Fourcajlt " 
en el que la lámina se arrastra o estire obligándo­
te a salir por une ranura practicada en la base de 
una alimentadora, bajo una carga hidrostática, y 
los procesos "Pittsburgh" y Co!burn" en los cuales la 
lámina se arrastre o extrae directamente de la super— ; 
ficie de! vidrio fundido.

El procedimiento "Pittsburgh" difiere de! "Co!- j 
burn" por el empleo de una barra de guía sumergida 
en el vidrio fundido, por debajo de la línea de es­
tirado, con objeto de estabilizar le posición de! 
menisco.

Para fabricar vidrio exento de distorsión, es 
necesario evitar en la región en que se está for­
mando la lámina, las diferencias locales de tempera­
tura en el materia!.

La distorsión que se presenta en le lámina, co­
mo consecuencia de diferencias locales de temperatura, 
es del tipo de ondas que se propaganden longitudina!— ¡ 
mente en la lámina que asciende y, cuando se obser­
van objetos o través de una lámina de cristal que ten­
ga ondulaciones de este tipo, en especie! cuando se 
mira con un ángulo agudo en relación con las mencio­
nadas ondas, los objetos observados presento distor­
siones.
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Son muchos y bien conocidos ios dispositivos 

que se han ideado para dar a !a superficie de! vi­
drio fundido una homogeneidad predeterminado en !a 
ifnea de arrastre o estirado, pero !es condiciones 

5 que se presentan en e! interior de !a cámara de arros­
tre o estirado han sido contrarios o) éxito compieto ¡ 
de diehoss dispositivos e ideas.

Habtando en genere!, una razón categórica poro 
exp!icor !a fa!ta de homogeneidad térmico continuo 

!0 en ¡a superficie de! vidrio, a uno y a otro iodo de 
!a !fnee de arrastre o estirado, es !a tendencia de 
tas corrientes irregutares de aire frió, producidos 
por ¡os refrigeradores, a chocar con !a superficie 
de! crista! fundido.

!5 En cuanto a! aire frió que !!ega a !o superficie,
desde !os refrigeradores, tiene uno tendencia -debi­
do a! efecto de chimenea o tiro que se produce en !a 
camero, cerca de ¡a témina— a f!uir hacia e! menisco 
sobre e! crista! ptástico que desde é! se e!eve. Es- 

20 tos circunstancies perturben e! ritmo regu!er conve­
niente de refrigeración, que se preciso en toda !e 
anchura de !a !émino, con e! fin de conseguir un ma­
teria! iibre de distorsión, con e! resultado de que 
!o ¡amina tendré variaciones en su espesor, Cuanto 

25 mas cerca estén )os refrigeradores de !a !omina que 
se arrostre o estire, tanto mayor sera, pare e!!a, 
e! pe!igro de !es corrientes de aire frió.

Pare evitar ¡a !!egeda o choque sobre !e superfi­
cie de! vidrio fundido, de! aire frió de ios refríge- 

30 redores, se ha propuesto e! proporcionar un manantía!
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de calor debajo de estos, para impuísar el aire frió 
hacía arriba, de jornia que se una a !a corriente as­
cendente norme! en ambas cares de !a ¡amina y debi­
da a¡ efecto de chimenea o tiro que en ¡a camera se 
origine. Sin embargo, se comprenderá que ¡a desvia­
ción de! aire frió puede ocasionar que este a!canee 
!e ¡amina y, quncue e! choque térmico no sería ten 
grande para e¡ vidrio, como resultaría en et ceso 
de que ese aire Negare al vidrio cerca de! menisco, 
se haría necesaria, sin embargo, una variación en e¡ 
ritmo de refrigeración en )a superficie de ¡a ¡amina 
en ¡a zona de! impacto.

También se he propuesto impedir ¡a formación 
de aire frió junto a ¡os refrigeradores, para e!i- 
minar de este modo ¡a posibitidad de que e! aire en 
eses condiciones Negue a ¡a superficie de! vidrio 
fundido. Pare este objeto, se ha propuesto ¡a crea­
ción de un f!ujo o chorro ascendente de aire a !o )o<—  
go de cade uno de les caras de! refrigerador, pero es­
te tiende a alterar seriamente !a corriente normo! de 
convección en ¡ajeámara , por creer corriente incontro- 
¡adas de aire frío en ¡as proximidades de ¡a ¡amina, 
y esto do ¡ugar o un ritmo irregu!er de refrigeración 
oponiéndose a cua!quier mejora o perfeccionamiento 
en ¡a uniformidad de) espesor, y ademas determina ¡a 
aparición de tensiones en ¡a !amina, pe!!groses espe­
cialmente cuando se corta éste.

E) objeto principe! de este invento es evitar !a 
formación de corrientes irregutares de aire frió que 
surjan de ¡os refrigeradores y choquen con !a superfi-
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cié de! vidrio fundido, o se dirijan o! menisco y, 
a! mismo tiempo, obtener uno transparencia o peso 
máximo pera !a radiación entre !e ¡omine y ios refri­
geradores pera conservar e! ritmo deseado de refri—

5 geración de! vidrio en e! menisco y en su proximidad 
inmediata, consiguiendo de ese modo e! ritmo deseado 
de refrigeración, con objeto de asegurar e! espesor 
y !a uniformidad de! mismo que poro !a támina se pre­
fieran.

!C Consiguientemente, este invento comprende apara­
tos pera e! arrastre o estirado vertica! de! vidrio 
en forma de !amina, desde une masa de vidrio fundido; 
!os mencionados aparatos incluyen asimismo medios re­
frigeradores, enfriados por agua, co!ccados o !os dos 

!5 !edos de !a !amina arrastrada, para iniciar !a esta­
bilización de !a misma encimo de! menisco, por irra­
diación de ca!or desde e! vidrio a tos refrigeradores, 
y e!ementos meta!icos provistos de perforaciones o eber 
turas, situados por debajo de ios refrigeradores, paro 

20 preservar e! ca!or irradiado por e! vidrio fundido y 
crear una capa de aire ce!!ente o cada todo de estos 
y ese aire ce!?ente, debidoe a su menor densidad, 
crea capas ascendentes de aire catiente, entre tos re­
frigeradores y !a lámina, capas que permiten !a radie- 

25 cion de! vidrio.
Los elementos metálicos provistos de sotuciones 

de continuidad, pueden estar formados por tejido me­
tálico o por planchas perforadas, Cachos elementos 
pueden ha!terse suspendidos mediente tibantes soste- 

30 nidos por tes paredes de! horno, o cotgados de tos
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mismos refrigeradores. Donde e) ca!or absorbido por 
ios eiementos metéiicos perforados no produzcan e) 
suficiente ascenso de aire cediente necesario pare 
impedir ei choque de una capa de aire frió con e! re- 

5 frigerador, puede proporcionarse a dichos eiementos, 
un caior auxiiier bien por medios eléctricos, o bien 
por i)ama de gas.

Con e! fin de que este invento pueda comprender­
se mas c!eramente, a continuación se haré referencia 

iO a ios dibujos esquemáticos adjuntos en ios que, por 
vía de ejempio, se represente una forme preferida de 
construcción det invento y en ios cuaies

La fig. 1 es un corte verticai iongítudina! de! 
conjunto de un depósito pare ia fusión de vidrio o 

i5 crista!, y de ie parte inferior de !e superestructu­
ra que inciuye una cémara de arrastre o estirado y 
un "iehr" verticai, a través de ios cuaies se arras­
tra verticaimente ei vidrio; en ia cémara se ha!ion 
dispuestos refrigeradores asociados con eiementos me— 

20 tai icos perforados constituidos por tejido metéiico, 
de acuerdo con este invento.

La fig. 2 es una vista de frente desde e! extre­
mo de uno de ios refrigeradores representados en !a 
fig. 1, o escata superior, pare indicar, fe modo més 

25 ciaro, ia asociación de! eiemento meta!ico perforado, 
con e! refrigerador.

Le fig. 3 es un aizedo tetera! de! refrigerador 
representado en i as figs. ! y 2 e Índica i a natura- 
ieza continua de ia cir$u!ación de aire caiiente as- 

30 cendente junto a i a cara dei refrigerador.

-  7 -
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La fig. 4 es una vista, enatoge a !e fig. 2, 

y represente una forme modificada det elemento de 
tejido meta!ico asociadocon !os refrigeradores, en !e 
que dicho ademento se extiende hacia arriba en !e mo- 

5 yor parte de !a a!tura de! refrigerador en ¡a cera 
situada entre este y !a tira de vidrio.

Lo fig. 5 es otra vista aná!oge a !a fig. 2 
y muestre e! empieo de un elemento de plancho metá- 
!ice perforada por debajo de! refrigerador.

!0 La fig. ó es un a!zado iatero!, fragmentario ,
de !a fig. 5.

La fig. 7 es otro vista, anáioge a !e fig. 2 y 
represento un e!emento de tejido meto!ico suspendido 
de! refrigerador.

!5 La fig. 6 es una vista aná!oge a !a fig. 7 y
represente un elemento meta!ico perforado, de plan­
cha de mete! perforado, suspendido de! refrigera­
dor, y

La fig. 9 es un a!zado !atere!, porcia!, de !a 
20 disposición representado en !a fig. 8.

En !os dibujos, !os e!ementos igua!es o simila­
res se indican por tes mismas cifras de referencia.

En !e fig. ! de tos dibujos, se Índica en 1 e! 
extremo de un deposito de crista! o vidrio fundido 

25 y su cubierto 2, une pro!ongación de! depósito esto 
indicada en 3, y su pared extremo se represento en 
4 y e! hogar o salera de !apro!ongeción, está indi­
cada en 5. Sobre !a prolongación 3, se encuentren 
!os elementos corrientes de frente, cortina y cubier­
ta posterior, identificados por !as referencias 6,730
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y 8, respectivamente, y une camera 9 de arrastre o 
estirado que desemboca en un horno vértice! !0, o 
"tehr", en e! que se het!en dispuestos una serie de 
pares de redi i ios de tracción, de !os cuates tan soio 

5 un par se representa en 11. La función de !os rodittos 
es arrastrar hacia arribe !a ¡amina indicada en !2, 
partiendo de !a superficie !3 de !a masa de vidrio fun 
dido ¡4, que se encuentre en !e proiongación 3.

Les paredes de ia cámara de arrastre o estirado, 
iO comprenden ios bioques corrientes !5 en formo de t y 

Íes paredes inctinadas !6 que conecten tes partes su­
periores de tos btoques en L con et "iehr", compietan- 
do de eete modo te estructura de !a camera mencionada. 
Entre tos elementos de cortina y cubierta posterior 7 

!5 y 8, se dispone et registro corriente i7 que funcione 
para cerrar e! poso, a te protongación 3, de tos ga­
ses procedentes de depósito de fusión, evitando que 
tteguen a te superficie det vidrio de !a que ee estira 
te tamina i2.

20 En te cámara de aerrastre o estirado se disponen,
en forma corriente, refrigeradores !8 entre ios bto­
ques en L y te tamina t2, pero construidos de acuerdo 
con este invento como se exptica dete!todamente a con­
tinuación. Para mantener te posición de te ifnea de 

25 arrastre, o sea, ta tfnea de generación de te tomine 
t2, y pare ayudar a regutar ta viscosidad de! vidrio 
que ttega a ta ¡amina, en et vidrio fundido se ha!te 
sumergida una barra refractaria !9, a ta que se deno­
minare en genere! berra de arrastre o de gufa. Como se 
indica en ta fig. !, !a cara superior de esta barra30
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puede comprender dos ceras cóncavas contiguas 20 que 
se unen inmediatamente debajo de i a iíneo de arrastre, 
y de i as cuates surge !a ! amina, corno se indica en 2!. 
Este barra, en tugar de ser refractaria y macizo, pue- 

5 de estar ranurada, de forma conocida, en ¡a parte me­
dia de su tomgitud.

-̂n funcionamiento, ta iámina ! 2 es arrastrada 
de ta superficie !3 de! vidrio fundido !4 a través 
de ta boca 22 de ta cámara de arrastre 9, y de aiit 

)0 et horno o "iehr" !0 en et cua! i a iámina de vidrio se 
recuece y, ai sai ir de !a parte superior de este se 
corta a! tamaño apropiado.

En et aparato representado en tas figs. 1 a 4,ios 
refrigeradores !8 están provistos de eiementos de te- 

)5 jido meta!ico 23 que constituyen una especie de ces­
tos por debajo de ios refrigeradores.

Los eiementos 23 están dispuestos inmediatamen­
te debajo de tos refrigeradores, protongándose o cada 
tado de estos, y ta metta de dichos etementos es de 

20 tamaño tai que forme aberturas suficientes pera per­
mitir que se irradie un cator adecuado desde te tira 
a tos refrigeradores, a ta vez que contiene metai su­
ficiente para absorber cetor bastante det irradiado 
por e! vidrio fundido, con objeto de ejercer, por con- 

25 tacto, e! caientemlento de! aire próximo y crear una 
capa de e?re catiente a cada tado de tos refrigera­
dores; ese aire catiente, debido a su menor densidad, 
da tugar a capas ascendentes entre tos refrigeradores 
y e! vidrio, capas que permiten et fáci! paso de ios 
irradiaciones dei crista!.30
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Los etementos 23 de mattametática, pueden estar 

suspendidos y en retación de separac!on con !os refri­
geradores, por medio de sostenes 24 dispuestos en ce* 
da extremo, desde !es paredes extremes de )a cámara 

5 de arrastre o estirado.
Asimismo, en !ugar de montar !os etementos meta—

!icos perforados en sostenes o apoyos dispuestos en­
tre !es paredes de !a cámara 9, pueden suspenderse de 
!os mismos refrigeradores. Por ejempto, como se indica 

!0 en )a fig. 7, garfios 28 separados y a !o !argo de ¡os 
refrigeradores, pueden unirse, por ejempto por sotdadu— 
ra, a uno de ios bordes de! materia! tejido 23, como 
se Índica en 29, o como se representa en !as figs. 8 
y 9*; !os garfios 28 pueden sustentan e!ementes metá­

is ticos perforados 26, a !os que pueden estar robtonados 
o so!dados como se indica en 29.

Con e! fin de asegurar una irradiación uniforme 
de ca!or desde e! vidrio a tos refrigeradores, !os gar­
fios cue!gan de estos sobre !e cora mas !ejano de !a 

20 támine !2.
Cuando sea necesario, tos etementos metáticos 

perforados, pueden conectarse a un circuito etectri- 
co en e! que constituyen una resistencia etóctrica y, 
de este modo, se catientan ademes de recibir e! cator 

25 debido a !a irradiación de! vidrio o crista!.
Además, tos etementos meta!icos perforados pueden 

recibir cator por medió de quemadores de gas dispues­
tos de te! forma que e! cator de tas !!amas ttegue a 
te cara exterior de tos etementos mencionados. En une 

30 construcción de eete tipoy tos medios de catdeo auxi^

-  11 -
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tiar están constituidos por un quemador dispuesto 
por debajo de te parte mas bajo de tos etementos de 
red o motto'üf como se indica en 30 en te fig* 2*

Mediante et empteo de etementos meta!icos per- 
5 forados, construidos de acuerdo con este invento, se 

produce una corriente continuo de aire cottente en 
dirección tongitudina! con respecto a tos refrigera­
dores, como puede apreciarse ctarómente por tas fte­
chas 3! de tas ftgs. 3 y 5, y te intensidad de dichas 

tO corrientes debida a !a capacidad de ta mesa de meta!
en tos etementos perforados, es ta! que inpide !o for­
mación de una cope fria intermedio a!rededor de tos 
catentadores. At mismo tiempo, te intensidad de ta 
circutación no es nunca suficiente pare oponerse a!

!5 paso preciso de ta irradiación de! crista! o vidrio 
ascendente, hacia tos refrigeradores.

Ademes, a! emptear un etemento meta!ico perfo­
rado, se evito ta posibitidad de uno refrigeración 
toce!izado de te superficie de! vidrio fundido por 

20 debajo de tos refrigeradores, en un grado de retati- 
va importancia; en consecuencia, se mantiene ta homo­
geneidad tórmice requerido en te superficie det vi­
drio. Ademes, at impedir ta formación de ta copo^n- 
termedia, por medio de! aire cotiente esdendente, e!

25 vidrio fundido se hatta protegido contra e! efecto 
de un choque de aire frió, sin contrarrestar en mo­
do atguno ta corriente norma! de convección de ta cá­
mara de arrastre o estirado, indicada por tas flechas 
32.

30 Se cráe que, cuando se usan etementos meta!icos
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perforados de acuerdo con este invento, o sea, en ios 
que e! tamaño de !as aberturas o perforaciones es in­
ferior o 1/2 de puigado, y ios aiambres son de un diá­
metro no menor de 1/32 de puigede, se consiguen resui— 
fados satisfactorios, y se apreciará también que ios 
dibujos esquemáticos exageran ias dimensiones de ios 
intersticios en ios eiementos 23, para faciiitar ia 
mejor comprensión, y representación*

N O T A
Se reivindican como propios y nuevos pare que 

sean objeto de una Patente de invención en España, 
por veinte anos, reivindicándose ia prioridad de i o 
Patente depositada en ingtaterra e! i 9 de febrero de 
i*957, bajo ei nS 5.6ÍS, compietada ei 5 de Noviembre 
de i.957 a nombre de ios so!icitantes; ios puntos si­
guientes:

1*— Perfeccionamientos en ios aparatos para ia 
fabricación de i omines de vidrio por estirado vérti­
ce), que comprende medios de enfriamiento refrigera­
dos por agua, situados a ambos iodos de ia iámina es— 
ttrada, pare iniciar !e estabiiizeción de i a iámina 
por encima dei menisco por irradiación de caior des­
de e! vidrio a ios refrigeradores, y eiementos de me­
te! perforados, situados por debajo de ios refrigera­
dores, para captar e! caior irradiado por ei vidrio 
fundido y crear una cepa de aire caitente a cada la­
do de ios refrigeradores, aire ceiiente que, por su 
menor densidad, crea capes ascendentes de aire ce— 
iiente entre ios refrigeradores y ei vidrio, copas 
permeebies para i a irradiación desde ei vidrio.
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2. — Perfeccionamientos en ¡os aparatos pera ¡a 

fabricación de ¡aminas de vidrio por estirado verti­
ce!, según ¡a reivindicación 1, caracterizados porque 
¡os etementos metà! icos perforados están constituidos

5 por teta metátice.
3. — Perfeccionamientos en ¡os aparatos para ¡a 

fabricación de ¡aminas de vidrio por estirado verti­
ce!, según )a reivindicación 1, caracterizados por­
que !cs etementos mete!icos perforados están consti—

¡0 tuídos por p!anchas metà!ices taladradas, sostenidos 
por tos refrigeradores.

4. - Perfeccionamientos en ¡os aparatos para ¡a 
fabricación de táminas de vidrio por estirado verti­
cal, según !a reivindicación 2 ó 3, caracterizados

!5 porque ¡os etementos metà!icos perforados están sus— 
pendidos de sostenes fijos a ¡as paredes de! apara­
to.

5. — Perfeccionamientos en ¡os aparatos paro ¡a 
fabricación de ¡aminas de vidrio por estirado verti-

20 ca!, según !a reivindicación 2 ó 3, caracterizados 
porque ¡os elementos meta!icos perforados están en­
ganchados a ¡os refrigeradores respectivos.

ó.— Perfeccionamientos en ¡os aparatos para ¡a 
fabricación de ¡aminas de vidrio por estirado verti-

25 ca!, según cuatquiera de ¡as reivindicaciones ante­
riores, caracterizados por contener medios auxi!ta­
res de caídeo para ¡os etementos metà!icos perfora­
dos, con objeto de regalar e! ascenso de tas capes 
de aire ce!)ente.

30 7.- Perfeccionamientos en ¡os aparatos para !a
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fabricación de ¡aminas de vidrio por estirado ver- 
tice!, según ¡a reivindicación 1, caracterizados 
por construirse prácticamente ta! como se ha des­
crito con referencia a ¡a fig. 1, o a cualquiera 

5 de ¡es figuras 2 ó 9 de tos dibujos*
8.- PERFECC¡ONAM¡ENTOS EN LOS APARATOS PARA 

LA FABR¡CAC!ON DE LAMtNAS DE V!DR!0 POR ESHRAOO 
VERTtCAL.

Todo conforme se describe en ¡a memoria que 
¡0 antecede se itustra como ejejpio de ejecución en

¡os p!anos unidos a e!!e y se reivindica en su Note* 
Este memoria conste de quince hojas foliadas 

y escritas a maquina por una so!a cera y pianos que 
¡a acompañan.

Madrid, ¡9 de Febrero de ¡.958 
EDGARO BR)CHARO y UNtON DES VERRE- 
R!ES A-tECÂ iüUES BELGES, S. A.
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