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Este invento se refiere o lo fabricacibén de |ami=-
nes de vidrio o cristel, por estirado Qerficoi, desde
ls superficie de un bafio o mase de vidrio fundidoe

En los verios y blen conocidos mefodos de fabri-
cacidn de l8minas de vidrio por estirado o srrastre
vertical, el vidrio se extree de un befioc o mass de mo-
terisl fundido y se hace pasar & uns cdmara de esti-
rado.

Le fémina de movimiento vertical, pasa entre re-
frigeradores dispuestos en la cédmara de estirado, en
relacida de separacidn con respecto s les dos caras de
esquella; generalmente, los refrigeradores tienen le
forms de una csje rectengular pars contener agua y se
hallan dispuestos & uns corts distanclie de le superfi-
cie del vidrio fundido, y eproximademente, poralelos
e lg l8mina.

Le funcidn de los refrigeradores es el acelerar
lo estobilizacidn de la l8mine inmedlstamente encime
del menisco formado en la unién de la mismo con la su-
perficie del vidrio fundido, haciendo que la lémins se
enfrie por irradiacidn & los refrigeradores. Pars ello,
estos se disponen en lo relacidn convenlente, con ob-
jeto de ssegurar el enfrismiento deseado, por irradie-
cidn.

En algunos casos, la 18mina arrastrads continfes
ascendiendo por encima de lo cémers de estirado o arras-
tre, hasts una torre o "lehr" fhorno) vertical, en cu-
yo parte superior ls lémins ascendente se corts sl to-
mefic spropisdo. En otros casos, le |8mins arrastrads

se doble alrededor deun rodillo dentro de ls cimsrs de
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arrostre y, a partir de dicho rodillo, se hace aven-
zor por un "lehr® horizontal, y ol salir de éste se
corte a las dimensiones apropiadas.

Los m&todos bien conociaos de estirado vertical

"de una lémina de vidrio, son el proceso "Fourcault"

en el que la I3mins se arrastres o estire obligdndola
o salir por una ronure practicade en le base de uns

sl imentadors, bajo unas carge hidrostética, y tos pro=
cesos "Pittsburgh® y "Colburn® en los cuales ls lémi-
ne se arrssire o extrae direc%amenie de ls superficie
del vidrio fundido.

El procedimiento "Pittsburgh® difiere del "Col-
burn® por el empleo de una barrs de gufs sumergids en
el vidrio fundido, por debajo de la Ifnes de estire-
do, con objeto de estabilizer le posicién del me-niscoe

Pars febricor vidrio exento de distorsién, es-ne—;
cesorio eviter, en la regidén en que se estd formendo
le 18mina, las diferencies locales de tempersturs en
el meterial.

La distorsidn que se presenfo en la ldmina, co-
mo consecuencia de diferenciss locales de temperaturs,
es del tipo de ondas que se propsgends longitudinsl-
mente en ls l8minse ascendente y, cusndo se observen

objetos s través de una lémine de cristal que tengs

.ondulaciones de este tipo, en especial cuendo se mi-

re con un angulo agudo en relecidn con les mencionadas |
ondss, los objetos observados presenten distorsiones
o deformaciones.

Son muchos y bien conocidos lcs dispositivos que

se han ideado pors dor & le superficie del vidrio fun-
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dido uns homogeneidad predetermineds en lo |fnes de
orrastre o estirado, pero las condiciones que se pre-
senten en el interior de le cdmare de arrsstre o es-
tirado, hen sido contrariss ol éxito completo de di-
chos dispositivos e idease.

Hablando en general, uns razdn cetegdrics pere
explicar lo folta de homogeneidad térmica coﬁfinua en
le superficie del vidrio, a uno y & o%ro lado de le
!fnes de arrestre o estirado, es la +eﬁdenciardel ai-
re frio s chocar desde lés refrigeradores, con ls su-
perficie del vidrio fundido.

En cusnto al sire frio que llegs desde los refri-
geradores, tliene uns tendencla, debido al efecto de
chimenee o tiro que se produce en le clmare, cercs de
le lamins, & fluir hacia el menisco sobre el cristal
plédstico que desde &l se elevs. Estas circunstancias
perturban el ritmo regular conveniente de Eefrigefo-
cién, que se preciss en tods ls anchura de la lémine,
con el fin de conseguirjun meterial libre de distorsién,
con el resultado de que la Idmine tendré veriaciones
en su espesore Cusnto mes cerce estén los refrigere-
dores de la l8mins que se crrasfrero estire, tanto ma?
yor sera, pere ello, el peligro de las corrientes de
sire frio.

Pars eviter la Ilegads o choque sobre la superfi-
cle del vidrio fundlido, del aire frio de los refrige- :
radores, se hs propuesto el proporcionar un menasntial »
de calor debsjo de estos, pars impulser el aire frio
hacie orribe, de forms que se uns & le corriente as-

cendente normal en embas caras de Ia ldmine y debids
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ol efecto de chimenes o tiro que en lo clmara se ori-
gina. Sin embsrgo, se comprenderd que le desviacidn

de sire frio puede dor luger & que este slcance ls 13-
mina y, aunque el choque térmico no serfls tan grande
pars el vidrio, como resultsrfa en el caso de que ese

sire llegare sl vidrio cerce del menisco, se harfs ne=-

: . . P 4 -
ccsario, sin embargo, unsa vcr‘iacfon en el ritmo de re-

frigerscidn en |a superficie de la ldmine en la zome
del impacto. |

Tembién se hs propuesto impedir 1o formacidn de
eire frio junto s los refrigeradores, para eliminar de
ese modo la posibilided de que el aire en esas condi=
ciones llegue a la superficie del vidrio fundido. Pa-
ro este objeto, se ha propuesto la crescidn de un flu-
jo o chorro escendente de aire s lo largo de cade uns
de las ceres del refrigerador, pero esto tiende s al=-
teror serismente la corriente normal de conveccidn en
le cémars, por crear corrientes reflejadss e Incontro-
lades de sire frio en las proximidedes de la lémins,
y esto de lugar & un ritmo irregular de refrigeracidn
que se opone s cuslquier mejora o perfeccionsmiento
en lea uniformided del espesor y, ademds, determins l»
spoaricidn de tensiones en ls |3mine, pelogrosas espe-
cialmente sl cortor ésta.

El objeto principel de este invento, es evitar
el choque del aire frio procedente de los refrigere-
dores, sobre ls superficie del vidrio fundido, o que
se dirijs hacia el menisco y, sl mismo tiempo, obte-
ner uns permesbilided méxima pars le irradiacién en-

tre 1o 18mina y los refrigeradores, con objeto de men-
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*eﬁer el ritmo de refrigerocién desdedo del vidrio
en el menisco y en su proximidad inmediats, consi-
guiendo de este modo él ritmo deseado de refrigera-
cidn, con objeto de ssequrar el espesor y la unifor-
mided del mismo que pare le |8ims se deseen.

Consiguienfemenfe, esfe‘ihvenfp comprende spara-
tos pora el arrostre o estirado vertical del vidrio
en forms de 18mins, desde uns masa de vidrio fundido;
los mencionados apora+o§, incluyen medios refrigers~
dores, enfriados por sgus, colocados & los dos lados
de la lamins arrastrads, pare inicisr le estabilizacién
de la misma por encims del menisco por Irradiacién de
color desde el vidrio a los refrigeradores, y queme=
dores de gss preparados pasrs creer, por medio de las
Ilames de este fluido, efectivamente continues en le
direcciédn de ls longitud de losrefrigeradores, capas
de gas celiente que, por su menor densided sscienden
junto s lo supefficle de los refrigersdores; los ca-
pas ascendentes que se formasn entre los refrigerado~
res y el vidrio, son permesbles pors la irradiacidn
desde el vidrio.

Al manejar sparatos de aaerdo con este invento,
solo existe uns corriente de sire coliente, que as-
ciende desde cada uno de los refrigersdores, elimi-
néndose esf por completo la posibilidad de que el ai-
re frio choque con ls superficie del vidrio fundido,
o se'dirija hacie el meniscoe.

€l eparato construido de acuerdo con este inven-
to, puede comprender quemadores acoplados en los re-

frigeradores pars refrigerar aquellos, reelizédndose
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un cambio térmico entre los quemadores y los refri-
gersdores respectivos.

Con el fin de faciliter la comprensidn de este
invento, a continuacidn se hard referencis sl dibujo
esquemdtico adjunto, en el que, por vfs de ejemplo,
se represenfcﬁ construcciones preferides de aquel vy,

Le fige | es un corte verticsl longitudinal del
conjunto de un depdsito pare la fusidn de vidrio o
cristal, y de la parte inferior de lo superestructu-
re que incluye uns cdmere de arrastre o estirado y un
"lehr? vertical, » trave§ delos cuales se arrastre
verticalmente el vidrio; en ls cdmors se hallen dis-
puestos refrigeradores construidos de acuerdo con es-
te invento.

Lo fige 2 es uns vists de frente, desde el extre-
mo, de uno de los refrigeradores representados en lo
fige 1, & escals superior, paras indicer su construc -
cidén, de modo mds claro.

La figi 3 es un alzado latersl del refrigerador
representado en las Bigsse | y 2, e indice ls nasturale-
ze continue de la circulocidn de goses celientes en
loe direccidn longltudinal del refrigerador.

Las figs. 4 8 6 son vistas a-ndlogss o la fig-2
que representan construcciones modificades de refri-
geradores, consiruidos de acuerdo con este invento, y

Ls fig. 7 es un corte de detelle de la construc-
cidn de quemador representado en los figs. 5 y 6.

En el dibujo, los elemenbs iguales o similores
se indicen por les mismas cifres de referencis.

En la fig. | del dibujo, se indica en 1 el extre-
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mo de un depdsito de vidrio fundido y su cubierts 2;
une prolongacidn del depdsito estd indicedo e 3, su
pared extrems se represents en 4, y el hogar o sole-
re de la prolongacidn estd indicade en 5. Sobre la
prolongacidn 3 se encuentran los elementos corrlen-
tes de frente, cortins y cubierts posterior, ldenti-
ficedos por las referencies 6, 7 y 8, respectivemen-
te, y una cémars 9 de estirado o errastre, que desem-
boce en un horno vertical 10, o "lehr", en el que se
hellan dispuestos uns serie de péres de rodillos de
traccidn, de los cuasles ten solo se represents un per
en 11, Ls funcidn de los rodillos es arrastrar hacia
arriba le lémina indicads en 12, partiendo de la super;
ficie 13 de la masa de vidrio fundido 14, que se en-
cuentra en la proplongacién 3.

Las paredes de ls cdmers de arrastre o estirado,
comprenden los bloques corrientes |5 en forme de L
y les paredes‘inclinados 16 que conectan los partes
superiores de los bloques en L con el "lehr", comple~
tendo de este modo la estructurs de la cdmere citodae
Entre los elementos de cortins y cubierts posterior
7 y 8, se dispone el registro corriente |7 que funcio-j

ns pars cerrar el peso, a ls prolongscidn 3, de los

gases procedentes del depdsito de fusién, evitendo que .

Ileguen & !a superficle del vidrio de le que se esti-
re la lémine 12,

En lo cdmore de orrastre o estiredo se disponen,
en forms corriente, entre los bloques en L y ls 1&mi-
ne 12, refrigeradores |8 construidos de acuerdo con

este invento, como se explica detsllasdemente a conti-
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nuacidn. Para mantener |4 posicién de la Ifnes de
orrastre, o sea, de la Ifnes de generacidn de la |8~
mine 12, y con objeto de osyuder o regular la viscosi~
ded del vidrio que llega & Is l&mine, en el vidrio
fundido 14, se halle supergide une barrs refreactearia
indicada en 19, & la que se denominar§ en general ba-
rres de osrrastre o de gufs. Como se indice en la fi-
gura 1, la cara superior de ests barra puede compren-
der dos superficies cdncaves contlguss 20, que se unen
inmedistemente debajo de la |fnes de acrastre. En lo -
fige 1, el menisco que se forme en le Ifnes de orras-
tre y del que ssle lo l8mins, se Indice en 21. La ba-
rro de errastre, en lugar de ser refracteris y macize,
puede estar renureds, de forms conocids, en la porte
medie de su longitud,

En funcionamiento, 1s 18mina 12 se arrastrs a
partir de la superficie 13 del vidrio fundido 14, s
trovés de ls bocs, indicads en 22, de la cémors de
orrastre 9 y, desde allf 5l horno o "lehr® 10 en el
que lo l8mins de vidrio se recuece y al salir de la
psrte superior del mismo, se corts al temafio spropio-
doe

Los refrigereadores empleados en construcciones de
acuerdo con este Invento, §sten provistos de quemado-
res 23 preperados pars la produccidn de |lamos efec—
tivemente continues en la direccidn de la longitud de
dichos refrigeradores, con objeto de que & ambos lo-

dos de los mismos se produzcan capas de gas coliente

‘que, por su menor densided, sscienden junto s los re=

frigebodoress
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En ls construccidn representads en las figs. |
y 2, los refrigersadores I8 tienen quemodores 23 sol~
dados & ambos ledos y que producen la corriente ascen-
sionsl deseads de gsses c;lienfes; los chorros 24 de
los quemadores estdn preparsdos de tal modo que se pro-
duce una circulacidn de gases ceslientes 25, continus,
en la direccidn de la longitud de losrefrigeradores,‘
como se represents claramente en la fig. 3 del dibujo.

Las Ilemss de los chorros 24 de los quemadores, |
pueden disponerse de tal modo que equellas rocen so-
lamente o estén ligersmente sebarodas entre sf (ver
fige 3) o condicidn de que exista una cépc continus
ascendente de gasses colientes, en la direccidn de leo
longétud de! refrigerador, y que impida el choque del
aire frio desde cusliquier punto del refrigerador o lo
superficie 13 del vidrio fundido. Asf, cjusfando les
Ilomes, se produceh las capas continuas de los goses
calientes en los dos ledos de los refrigeradores, y
la menor deasidad de estas ceopoas h&ce que asciendan
o se desplacen hacis arribs, impidiendo asf de modo
permanente, lo formecidn de une coepe envolvente y fris
en los refrigeradores.

En una disposicidn de este naturalezs, dado que
los gases calientes se obtienen de llamas, solamente
se preciss un volumen relestivamente pequefio de gases
calientes para Impedir el psso de sire fric desde lo$
refrigeradores al vidrio, y pore mantener al mismo
tiempo, une condicidn éptime, como clarsmente indicen
las fleches 26 de le fig. I, en el efecto de ls co-

rriente normal en la cémore de estirado o arrestre.

}
:



io

15

20

25

30

-] -

240242

Soldando adecusdamente los quemadores 23 o los
refrigeredores 18, puede determinerse con precision
la direccién.de la Ileme, y los quemadores quedsn pro-
tegidos por el efecto de enfriamiento de los refri-
geradores en los que se hallan montados.

En lugar de emplesr un refrigerador del tipo de
cajes de agus, como se representa en las figs. | y 2,
puéde vtilizarse un refrigeerador de tipo tubular, que
puede tener la forme de serpen+fn'§ puede comprender

tubos paralelos conectados por emposlmes en cade exire-

"mo, como comprenderan facilmente los peritos en la mo-

teria. En las figuras esquemdticas 4 a 7, se represenfoﬁ
algunos tipos de refrigeradores tubulares, en los que
los quemadores estan acoplados de scuerdo con este in-
ven+6, 2 fin de poderse producir uns |lame & cade la-
do del refrigersdor, y crear e! mevimiento sscensionsl
deseado de gases calientes pars impedir la formscién

de una cops fris de sepsracidén en el réfrigerador,‘o

lo vez que los quemedores se protegen por los refrige-
raedores, contras ls distorsidn por color excesivo.

En le construccidn representads en la fig, 4, se
emples un refrigerador constituido por un grupo de cin-
cc secciones de tubo 27, que pueden ser continuss o es-
tar conectadas entre s! por empalnies extremos, como ye
se he dicho; y entre lesseccidnes inferiores 27 del re-
frigerador , se dishonen quemadores 24 que pueden sol-
derse & los tubos adyacentes o sujetorse en contacto
con ellos, por accesorios sostenidos en los empalmes.

En la construccidn representadas en | figs 4, lss

lloamas que salen de los quemadores, se representan di-
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vergentes del plano vertical, pero en vista de la
naturaleza ondulante de las llemas, se dirigen in-
medistasmente hacia arribs, bajo le influencia de

la circulacidn natursl por conveccidn en los cémara
de estirado o arrastre, formando osf, en cads lado
de los refrigeradores, las copss descadas de gases
calientes que, por su menor densided, sscienden jun-
to & la superficie de losrefrigeradores; la circu-
lacién de los geses colientes estd indicada por las
flechas 25,

Colocandolos quemsdores 24 entre las dos seccionesj
inferiores del refrigerador, los quemadores no solo se
enfrian por ambas secciones, sind que se encuentran i
en meyor gredo protegidos por ls seccidn inferior, del
celor irradiado desde ls superficie de! vidrio fundi-
do. |

En la construccidn representads en le fige 5, los |
quenadores estdn constitufdos por tubos 28 conc&nfriccbé
mente dispuestos alrededor de un tubode aguas 27, de me-i
nor didmetro que los demés tubos de sgus del refrige=- ‘
redor; el espacio anular 29 comprendido entre los +u-
bos, forms un conducto de ges que suministrs ges com- :
bustible a trevés de chorros 24'preparados en el tubo
28 pora producir las |lemas que, & su vez, dan luger
o las capas sscendentes de geses cslientes requeridas
e ombos ledos de los refrigersdores, para impedir ls
formacién de ung caps frie intermedia. En este cons= ‘ é
truccidn, el tubo 27 inferior estd suficientemente
cerce del vidric fundido, pare impedir ls formacién

de ums capo de separacidn slrededor de dicho tubo. Pe~
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ro, en cuslquier ceso, los gases asscendentes de am~
bos lados dd refrigersdor, tienden & arrastrar cuslquier
caps goseose formade alrededor del tubo inferior 27.

Sin embargo, como se Indics claramente en lo fi-
gurs 6, ls construccidn de tubos concéntricos pars el
quemador y el agus puede disponerse como seccidn infe-
rior del refrigcrador. En la fig. 7 se represents més
clersmente, en corte iransversal, y s mayor escala,
el tipo de construccidn quemedor-tubo para égua, de
les figures 5 y 6.

Por medio de este invento, se proporcionan dispo~-
siciones para impedir la formacidn de corrientes de
oire frio slrededor de los refrigeradores, obteniéndo-
se por tanto condiciones para lograr la homogeneidad
térmica en ls superficie del vidrio fundido.

Zn la construccidn representode en la fig. 1, se

ha hecho referencio al método de estirado o arrastre

en el que por debsjo de lo Ifnes de srrastre de la ma-

se de vidrio fundido, se sumerge uns barre de estiro-
do o gufs. Este Iavento, sin embargo, no se limits s
esta construccidn y prevd el empleo de refrigersdores
que se han descrito en los que la l8mine se estira ver=-
ticelmente, en espacial cusndo el estirado se reali-
zo emplesndo una ol imentadors, en lugar de una barrs
de gufs o de estirsado, tal como en el proceso "Pitts-
burgh', o cuando no se emplea barres de estirado ni ali-
mentadora, como en el proceso "Colburn®,

N O T A

Se reivindican como propios y nuevos para que

sean objeto de uns Pstente de Invencidn en Espafia, por
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veinte afios, reivindicdndose ls prioridad de s
Patente depositada en Inglaterra el 19 de Febrero

de 1.957 bajo el n2 5.617, y completade el 5 de No-
viembre de |.957 & nombre de los solicitentes, los
puntos siguientess |

1.~ Perfeccionamientos en los aparstos pera le
fabricecién de léminas de vidrio por estirsdo verti-
cal, carscterizados por comprender medios de refri-
geracidn enfriados por sgus, situsdos s los dos la~
dos de la témins estirade, para iniciar le estsbili-
zacidn de la misma por encima del menisco, por irra=-
diecidén de calor desde el vidrio a los refrigerado-
res, y quemadores de gas preparados pars crear, por
medio de |lamss de gas -que son efectivemente conti=-
nuas en ls direccidn de lo longitud de los refrige-
radores- cepas de gass caliente que, por su menor den-
sidad, ascienden junto & les superficies de los refri-
geradores; las capas ascendentes, entre los refrige=-
radores y el vidrio, son permeables pares la irradia-
cidn procedente del vidrio.

2.- Perfeccionamientos en los spsratos para ls
fabricacidn de [éminas de vidrio por estirado verti-
cel, segbn la reivindicecidén 1, caracterizados por-
que los quemadores estdn sostenidos en los refrige-
radores para llevar a cebo un cambio térmico entre
dichos quemadores y el refrigerador respectivo.

3.~ Perfeccionsmientos en los aparatos pars la
faebricacidn de Idninas de vidrio por estirado verti-
cal, por ir provistos de un refrigerador, carscte-

rizedos por comprender un quemador dispuesto de tal
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modo que les llemes por &l cresdas, producen, sl fun-
cionsr el refrigersdor, una corriente ascendente de
gases colientes en ls Inmediste proximided del refri-
gerador,

4.~ Perfeccionamientos en los asparatos pera le
febricacién de !éminss de vidrio por estirado verti-
cal, por ir provisto de un refrigersdor, con un que-
mador incorporedo en el mismo, de acuerdo don la rei=-
vindicecién 3, ceracterizados porque el quemador se
acopla précticemente tsl como se describe con refe-
rencie o los figse 1 8 7 del dibujo.

5.~ Berfeccionamientos en los eperatos para ls
fabricecidn de l8minas de v}drio por estirado verti-
col, desde una mssa de vidrio fundido, coracterizados
porque comprende uns cadmara de estirado o arrastre dis-
puesta por encima de una mese de vidrio fundido y pro-
viste de refrigersdores ssocisdos con quemadores, préc-
ticomente tal como se ho descrito con referencle al di=
bujo. (

6.~ Perfeccionamientos en los sparatos pare lo
febricacidn de |8mines de vidrio por estirado verti- 7
cal, ceracterizedos por comprender uns cdmars de orrds-g
tre o estirado y refrigeradores de construccidn pric- :
ticemente tasl como se hs descrito con referencis sl
dibujoe.

7.~ PERFECCIONAMIENTOS EN LOS APARATOS PARA LA
FABRICACION DE LAMINAS DE VIDRIO POR ESTIRADO VERTi-
CAL.

Todo conforme se describe en las memoris que an-

I3 . . * &
tecede, se ilustra como ejemplo de ejecucidn en los



plenos unidos & elley se reivindica en su Nots.
Estea memoria consts de diez y sels hojos fo-
lislas y escritas o maquina por unas sola cars vy
planos que le acompafian.
Madrid, 1|9 de Febrero de 1.958
EDGARD BRICHARD y UNION DES
VERRERIE\S MECANIQUES BELGES, S.Ae
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