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Este invento se refere e ta fabricación de ¡omi­

nas de vidrio o crista!, por estirado vértice!, desde 
te superficie de un baño o masa de vidrio fundido*

En tos varios y bien conocidos métodos de fobri— 
5 cación de iominos de vidrio por estirado o errastre

verticat, e! vidrio se extrae de un baño o masa de ma­
teria! fundido y se hace pasar o una cámara de esti­
rado.

Le támina de movimiento vértice!, pasa entre re- 
!0 frtgeredores dispuestos en ta cámara de estirado, en

re toeión de separación con respecto o tos dos caras de 
eque!!a^: generetmente, tos refrigeradores tienen te 
forma de una ceja rectanguter para contener agua y se 
ha!tan dispuestos a une corta distancie de ta superfi— 

t5 cié de! vidrio fundido, y aproximadamente, pereteto* 
a te támina.

Le función de tos refrigeradores es et aceterer 
ta estabitizocion de te támina inmediatamente encima 
de! menisco formado en te unión de ta misma con ta su— 

20 perficie de! vidrio fundido, haciendo que te támina se 
enfrie por irradiación o tos refrigeradores* Para etto, 
estos se disponen en te re!ación conveniente, con ob­
jeto de asegurar et enfriamiento deseado, por irradia­
ción.

25 En atgunos cosos, ta támina arrastrada continúa
ascendiendo por encimo de ta cámara de estirado o arras 
tre, hasta una torre o "tehr" fhorno) verticot, en cu­
ya parte superior te támina ascendente se corte et ta­
maño eproptado. En otros casos, te támina arrastrada 

30 se dobte atrededor deun rod!!to dentro de ¡a cámara de
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arrostre y, o partir de dicho rodit!o, se hace avan­
zar por un "!ehr" horizonte!, y a! se!ir de éste se 
corto a !os dimensiones apropiadas.

Los métodos bien conocidos de estirado vértice!
5 de uno !amina de vidrio, son e! proceso "Fourceutt" 

en e! que !e !amina se arrastre o estire ob!igendo!e 
a sa!ir por una ranura practicado en !e base de una 
o!imentedora, bajo una carga hidrostétíca, y tos pro­
cesos "Pittsburgh" y "Cotburn" en ios cuates !e !ami —

)0 na se arrastro o extrae directamente de !e superficie ¡ 
de! vidrio fundido.

E! procedimiento "Pittsburgh" difiere de! "Co!- ¡
burn" por e! emp!eo de una barra de guía sumergida en 
e! vidrio fundido, por debajo de !a !ínee de estiró­

te do, con objeto de estabiiizor !o posición de! me-nisco*
Para fabricar vidrio exento de distorsión, es ne­

cesario eviter, en !a región en que se esta formando 
ia tamina, !es diferencias tocates de temperatura en 
e! materia!.

20 Lo distorsión que se presento en !a tamina, co­
mo consecuencia de diferencias !oco!es de temperatura, 
es de! tipo de ondas que se propaganda !ongitudina!- 
mente en !a !amina ascendente y, cuando se observan 
objetos o través de une !amina de crista! que tenga 

25 ondú!aciones de este tipo, en especia! cuando se mi­
ro con un anguio agudo en re!ación con !es mencionadas } 
ondas, ios objetos observados presentan distorsiones 
o deformaciones.

^on muchos y bien conocidos !cs dispositivos que 
30 se han ideado poro dar a !e superficie de! vidrio fun-
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dido una homogeneidad predeterminada en !a línea de 
arrastre o estirado, pero los condiciones que se pre­
sentan en el Interior de lo cámaro de arrastre o es­
tirado, han sido contrarias o! éxito completo de di- 

5 chos dispositivos e Ideas.
Hablando en genero!, uno razón categórica para 

explicar la falta de homogeneidad térmica continua en 
la superficie de! vidrio, a uno y a otro lado de le 
línea de arrastre o estirado, es lo tendencia de! ol- 

10 re frío a chocar desde los refrigeradores, con la su­
perficie de! vidrio fundido.

En cuento al aire frío que llega desde los refri­
geradores, tiene una tendenclo, debido o! efecto de 
chimenea o tiro que se produce en lo cámaro, cerca de 

15 le lamino, a fluir hacia el menisco sobre el cristo! 
plástico que desde él se eleva. Estos circunstancias 
perturban el ritmo regular conveniente de refrigera­
ción, que se preciso en todo lo anchura de lo lamino, 
con el fin de conseguirán materia! libre de distorsión, 

20 con el resultado de que lo lámina tendrá variaciones 
en su espesor. Cuonto mos cerca estén los refrigera­
dores de lo lamrna que se arrostre o estire, tanto ma­
yor será, pare ella, el peligro de les corrientes de 
aire frío.

25 Pora evttor la llegado o choque sobre la superfi­
cie de! vtdrto fundido, de! aire frió de los refrige­
radores, se ha propuesto el proporcionar un manantial 
de calor debajo de estos, paro impulsar el aire frió 
hada arriba, de formo que se una o la corriente as­
cendente normal en ambas caras de lo lámina y debido30
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o! efecto de chimenea o tiro que en te cámara se ori­
gina. Sin embargo, se comprendere que !a desviación 
de aire frió puede dar jugar o que este atconce ta ta- 
mina y, aunque et choque térmico no sería tan grande 
pera e! vidrio, como resu!tarta en e! coso de que ese 
aíre Negare o! vidrio cerca de! menisco, se hería ne­
cesaria, sin embargo, una variación en e! ritmo de re­
frigeración en !a superficie de ta támine en te zoma 
de! impacto.

También se ha propuesto impedir !a formación de 
afre frió junto a !os refrigeradores, para e!iminar de 
ese modo !e posibitidad de que e! aire en esos condi­
ciones ttegue a !a superficie de! vidrio fundido. Pa­
ro este objeto, se ha propuesto !o creación de un ftu- 
jo o chorro ascendente de aire a !o torgo de ceda una 
de tos coras de! refrigerador, pero esto tiende a ot- 
terar seriamente !o corriente norma) de convección en 
te camera, por crear corrientes reflejados e tncontro- 
tedes de aire frió en tas proximidades de !e témina, 
y esto do tugar o un ritmo irregutar de refrigeración 
que se opone a cuatquier mejoro o perfeccionamiento 
en ta uniformidad de! espesor y, ademes, determina te 
aparición de tensiones en te !amina, petogrosas espe- 
ciatmente o! cortar éste.

Et objeto principe! de este invento, es evitar 
e! choque de! aire frió procedente de tos refrigera­
dores, sobre !e superficie de! vidrio fundido, o que 
se dirija hacia et menisco y, a! mismo tiempo, obte­
ner una permeabitidad máxima pero te irradiación en­
tre te !amina y tos refrigeradores, con objeto de man-



6

3' 24 O 2 4 Sí
tener e! ritmo de refrigeración desdado de! vidrio 
en e! menisco y en su proximidad inmediata, consi­
guiendo de este modo ei ritmo deseado de refrigera­
ción, con objeto de asegurar e! espesor y !a unifor- 

5 mi dad de! mismo que para la !óima se deseen#
Consiguientemente, este invento comprende apara­

tos pare e! arrastre o estirado vertica! de! vidrio 
en forme de ¡amina, desde una mase de vidrio fundido; 
!os mencionados aparatos, incluyen medios refrigeró­

te dores, enfriados por agua, cotocados a tos dos !ados
de )a !amina arrastrada, para iniciar !a estabitizeción 
de te misma por encimo de! menisco por irradiación de 
ca!or desde e! vidrio a tos refrigeradores, y quema­
dores de gas preparados pare crear, por medio de tas 

!5 !temes de este ftuido, efectivamente continuas en !a
dirección de !a tongitud de tosrefrigerodores, cepos 
de gas cotiente que, por su menor densidad ascienden 
junto a !o superficie de tos refrigeradores; tos ca­
pas ascendentes que se forman entre tos refrigerado—

20 res y e! vidrio, son permeobtes pora ta irradiación 
desde et vidrio.

At manejar aparatos de aaerdo con este invento, 
so!o existe una corriente de oiré cotiente, que as­
ciende desde cada uno de tos refrigeradores, etimi- 

25 nóndose así por comp!eto !a posibitidad de que e! ai­
re frío choque con !a superficie de! vidrio fundido, 
o se dirija hocie e! menisco.

Et aparato construido de acuerdo con este inven­
to, puede comprender quemadores acopiados en tos re- 

30 frigeradores poro refrigerar aquettos, reatizándose



un combto térmico entre tos quemadores y tos refri­
geradores respectivos#

Con et fin de facititar ta comprensión de este 
invento, a continuación se haré referencia a! dibujo 

5 esquemático adjunto, en et que, por vfa de ejempto, 
se representan construcciones preferidas de oque! y,

Le fig# t es un corte vertica! tongitudina! de! 
conjunto de un depósito pora te fusión de vidrio o 
crista!, y de ta parte inferior de ta superestructu- 

!0 re que inctuye una cámara de arrastre o estirado y un 
"tehr" vertica!, a traveá deios cuates se arrastra 
verticatmente et vidrio; en !o cámara se ha!ton dis­
puestos refrigeradores construidos de acuerdo con es­
te invento#

!5 La fig* 2 es uno vista de frente, desde et extre­
mo, de uno de tos refrigeradores representados en ta 
fig# 1, o escota superior, poro indicar su construc - 
ción, de modo más ctaro#

La figí 3 es un otzodo tetera! de! refrigerador 
20 representado en tas gigs. ! y 2, e Índice te neturete- 

ze continua de ta circuteción de gases calientes en 
ta dirección tongitudinot de) refrigerador.

Las figs. 4 á 6 son vistas e-ná!oges a Je fig.2 
que representan construcciones modificados de refri- 

25 geredores, construidos de acuerdo con este invento, y 
La fig. 7 es un corte de dete!te de ta construc­

ción de quemador representado en tos figs# 5 y 6.
En e! dibujo, tos etemenbs ¡guates o s!mi!eres 

se indican por tas mismas cifras de referencia#
30 En ta fig. ! de! dibujo, se indica en 1 e! extre-
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mo de un depósito de vidrio fundido y su cubierto 2; 
uno proiongoción de! depósito estó indicodo e 3, su 
pared extremo se represente en 4, y e! hogar o sole­
ro de !a protongación esto indicado en 5. Sobre !o 

5 proiongoción 3 se encuentran !os elementos corrien­
tes de frente, cortina y cubierto posterior, identi­
ficados por )as referencias 6, 7 y 8, respectivamen­
te, y uno camero 9 de estirado o arrastre, que desem­
boco en un horno vertica! !0, o "tehr", en e! que se 

!0 ha!!en dispuestos uno serie de pares de rodi!!os de
tracción, de !os cue!es tan so!o se represento un par 
en 11, Lo función de ¡os rodiNos es arrastrar hocio 
arribo !o iómino indicado en 12, partiendo de ¡o super­
ficie !3 de i o masa de vidrio fundido ¡4, que se en- 

!5 cuentro en !a prolongación 3.
Los paredes de !e cómara de arrostre o estirado, 

comprenden tos bloques corrientes !5 en forme de L 
y !os paredes indinadas ¡6 que conecten !os partes 
superiores de los bloques en ¡L con e! "tehr", compte- 

20 tando de este modo !o estructuro de !o camera citado* 
Entre !os elementos de cortina y cubierta posterior 
7 y 8, se dispone e! registro corriente !7 que funcio­
ne poro cerrar e! paso, a te protongación 3, de tos 
gases procedentes de! depósito de fusión, evitando que 

25 !¡eguen o !o superficie de! vidrio de !o que se esti­
ra )e ! amina ¡2*

En !a eómaro de arrastre o estirado se disponen, 
en forma corriente, entre tos btoques en L y te ¡ami­
na ¡2, refrigeradores !8 construidos de acuerdo con 
este invento, como se exptica dete!todamente a contt-30
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nuactón. Pare mantener i a posición de ¡a ifneo de 
arrastre, o sea, de !a ifnea de generación de ¡a !á— 
mina ¡2, y con objeto de ayudar o reguior !a viscos!— 
dad de! vidrio que Negó a ia iámina, en ei vidrio 

6 fundido )4, se haita supergida una borra refractaria 
indicada en !9, a !a que se denominará en genera! ba­
rros de arrastre o de guía. Como se Índico en ¡o fi­
guro 1, ¡a cara superior de esto borro puede compren­
der dos superficies cóncavas contiguas 20, que se unen ! 

¡0 inmediatamente debajo de ia ifneo de arrastre. En ¡o ! 
fig* 1, e! menisco que se forma en Ja ifnea de arras-  ̂
tre y de! que sa!e )o iámina, se indica en 2!. La bo­
rro de arrastre, en iugor de ser refractario y macizo, 
puede estar ranurado, de formo conocida, en i o parte 

i 5 medio de su iongitud# }
En funcionamiento, i a ¡omino !2 se arrastra a 

partir de ¡o superficie i3 dei vidrio fundido !4, a 
troves de i a boca, indicada en 22, de !a cámara de 
orrastre 9 y, desde o! !f o! horno o "iehr" ¡0 en ei 

20 que i o iámina de vidrio se recuece y ai sai ir de io
parte superior de! mismo, se corto ai tamaño apropia­
do. ^

Los refrigeradores empieedos en construcciones de 
acuerdo con este invento, áston provistos de quemodo- 

25 res 23 preparados para !a producción de Ñames efec­
tivamente continuas en i a dirección de ia iongitud de í 
dichos refrigeradores, con objeto de que a ambos io­
dos de ios mismos se produzcan copos de gas caNente 
que, por su menor densidad, ascienden junto a ios re- 

30 fri^eradores.
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En !a construcción representado en ¡as figs. ! 

y 2, ¡os refrigeradores ¡8 tienen quemadores 23 so¡ — 
dados o ambos ¡edos y que producen ¡a corriente aseen— 
sione! deseada de gases cutientes; ¡os chorros 24 de 

5 ¡os quemadores están preparados de te! modo que se pro­
duce uno circulación de gases calientes 25, continuo, 
en ¡o dirección de ¡a ¡ongitud de ¡osrefrigerodores, 
como se represento ctaramente en ¡a fig* 3 de¡ dibujo.

Las i¡amos de ¡os chorros 24 de ¡os quemadores,
¡O pueden disponerse de ta! modo que oque!¡as rocen so— 

¡amente o están ¡igeramente separadas entre sí (ver 
fig# 3) o condición de que exista una capa continua 
ascendente de gases calientes, en ¡a dirección de ¡a 
¡ong&tud de! refrigerador, y que impida e¡ choque de!

¡5 aire frió desde cualquier punto de! refrigerador a ¡a 
superficie ¡3 de! vidrio fundido* Así, ajustando ¡os 
¡tamas, se producen ¡as capas continuas de ¡os gases 
calientes en ¡os dos ¡edos de ¡os refrigeradores, y 
)a menor densidad de estos copos hace que asciendan 

20 o se desptacen hacia arriba, impidiendo así de modo
permanente, ¡a formación de una capo envolvente y fría 
en ¡os refrigeradores.

En uno disposición de esto noturatezo, dado que 
¡os gases ca¡¡entes se obtienen de ¡¡amas, sotamente 

25 se precisa un volumen re!ativamente pequeño de gases 
ca¡¡entes para impedir e! peso de aire frió desde ¡os 
refrigeradores o¡ vidrio, y paro mantener a) mismo 
tiempo, una condición óptimo, como ctaromente indican 
¡as flechas 26 de ¡o fig. !, en e! efecto de ¡a co- 

30 rriente norma! en ¡a cámaro de estirado o arrostre.
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So!dando adecuadamente !os quemadores 23 a !os 

refrigeradores !8, puede determinarse con precisión 
!a direzcion de !a ttama, y !os quemadores quedan pro­
tegidos por e! efecto de enfriamiento de !os refri- 

5 geradores en !os que se ha!!an montados* }
En !ugar de emp!ear un refrigerador de! tipo de 

cajo de aguo, como se representa en !as figs* ! y 2, 
puede uti!izarse un refrigeerador de tipo tubutar, que 
puede tener !e forme de serpentín o puede comprender 

!0 tubos para!eios conectodos por empa!mes en cada extre­
mo, como comprenderán facitmente !os peritos en !e ma­
teria. En !as figuras esquemáticos 4 o 7, se representan 
e!gunos tipos de refrigeradores tubutares, en !os que 
tos quemadores están acopiados de acuerdo con este !n- 

!5 vento, a fin de poderse producir una Nema a cada !o- ! 
do de! refrigerador, y crear e! movimiento ascensiono! 
deseado de gases catientes pare impedir !a formoc.ion 
de una copa frió de separación en e! refrigerador, a 
ta vez que tos quemadores se protegen por tos refrige- 

20 redores, contra !e distorsión por cotor excesivo*
En !e construcción representado en !e fig, 4, se 

empteo un refrigerador constituido por un grupo de cin­
co secciones de tubo 27, que pueden ser continuas o es- ¡ 
tar conectados entre sf por empaties extremos, como ye 

25 se ha dicho; y entre !as secciones inferiores 27 de! re­
frigerador , se disponen quemadores 24 que pueden sot- 
derse a tos tubos adyacentes o sujetarse en contacto 
con e!!os, por accesorios sostenidos en tos empatmes.

En !a construcción representado en !a fig* 4, ¡os 
30 !tomas que satén de tos quemadores, se representan di-



vergentes de! ptano vertica!, pero en vista de !e 
"aturateza ondutante de !as ¡tamas, se dirigen in­
mediatamente hacia arriba, bajo ¡a inftuencia de 
!a orcutación natura! por convección en !a cámara 

^ de estirado o arrastre, formando así, en cada !edo 
de tos refrigeradores, !as capas deseadas de gases 
cotientes que, por su menor densidad, ascienden jun­
to a !a superficie de tosrefrigeradores; te circu­
lación ds tos gases cetientes está indicada por tas 

!0 ftechas 25. !
Cotocandoios quemadores 24 entre tes dos secciones 

inferiores de! refrigerador, ¡os quemadores no soto se 
enfrien por ambas secciones, sino que se encuentran í 
en mayor grado protegidos por te sección inferior, de!

!5 cator irradiado desde ta superficie de! vidrio fundt- } 
do. ;

En te construcción representada en te fig. 5, tos 
quemadores están constituidos por tubos 28 concéntrico** 
mente dispuestos atrededor de un tubode aguo 27, de me— 

20 ñor diámetro que tos demás tubos de egua de! refrige­
rador; e! espacio anutar 29 comprendido entre tos tu­
bos, forme un conducto de gas que suministra gas com-  ̂
bustibte a través de chorros 24'preporados en e! tubo 
28 pera producir tas ttamas que, a su vez, dan tugar 

25 a tas capas ascendentes de gases cetientes requeridas 
o ambos todos de tos refrigeradores, pera impedir te 
formación de una capa frie intermedia. En esta cons- ' 
trucción, e! tubo 27 inferior está suficientemente 
cerca de! vidrio fundido, para impedir te formación 

30 de uaa capo de separación o!rededor de dicho tubo. Pe-
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ro, en cualquier coso, !os gases ascendentes de am­
bos !ados dd refrigerador, tienden o arrastrar cualquier 
cope gaseosa formada a!rededor de! tubo inferior 27.

Sin embargo, como se Índica ciarernente en te fi —
3 gura 6, i a construcción de tubos concéntricos poro ei 

quemador y ei agua puede disponerse como sección infe­
rior dei refrigerador. En !e fig. 7 se represente mas 
claramente, en corte transversa!, y a mayor escaia, 
ei tipo de construcción quémador-tubo para agua, de 

!0 )es figuras 5 y ó.
Por medio de este invento, se proporcionan dispo­

siciones pera impedir ia formación de corrientes de 
aire frió ai rededor de ios refrigeradores, obteniéndo­
se por tanto condiciones para iograr ia homogeneidad 
térmico en ia superficie dei vidrio fundido.

En ia construcción representada en ia fig. 1? se 
ha hecho referencia a! método de estirado o arrastre 
en ei que por debajo de ia ifnea de arrastre de i a ma­
sa de vidrio fundido, se sumerge una barro de estira- 

20 do o gufa. Este invento, sin embargo, no se i imita a 
esta construcción y prevé ei empieo de refrigeradores 
que se han descrito en ios que i a i amina se estira ver- 
ticeimente, en espectei cuando ei estirado se reaii- 
za empieando una aiimentadora, en iugar de une barro 

25 de guío o de estirado, tai como en ei proceso "Pitts—
burgh", o cuando no se empiea barre de estirado ni aii­
mentadora, como en ei proceso "Coiburn".

N O I A
Se reivindican como propios y nuevos para que 

30 sean objeto de una ^atente de invención en España, por
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veinte años, reivindicándose !a prioridad de ia 
Patente depositada en ingiaterra e! !9 de Febrero 
de i.957 bajo e) nS 5.6Í7, y compietada e! 5 de No­
viembre de !.957 a nombre de ios soiicitantes, ¡os 

5 puntos siguientes:
1. — Perfeccionamientos en ios aparatos para !a 

fabricación de ¡aminas de vidrio por estirado vérti­
ce!, caracterizados por comprender medios de refri­
geración enfriados por agua, situados a ios dos ia-

!0 dos de ia ¡amina estirada, para iniciar ia estabiii— 
zación de ia misma por encime dei menisco, por irra­
diación de caior desde ei vidrio o ios refrigerado­
res, y quemadores de gas preparados para crear, por 
medio de Ñames de gas -que son efectivamente conti- 

i5 nuas en ia dirección de ia ¡ongitud de ios refrige­
radores- capas de gas cediente que, por su menor den­
sidad, ascienden junto a ¡as superficies de ios refri 
geradores; ias capas ascendentes, entre ¡os refrige­
radores y ei vidrio, son permeabies para i a trradia- 

20 ción procedente dei vidrio#
2. - Perfeccionamientos en ios aparatos para ¡a 

fabricación de ¡aminas de vidrio por estirado verti- 
ca!, según ia reivindicación 1, caracterizados por­
que ios quemadores están sostenidos en ios refrige-

25 redores para iievar a cebo un cambio térmico entre 
dichos quemadores y ei refrigerador respectivo*

3. - Perfeccionamientos en ios aparatos para ia 
fabricación de ¡aminas de vidrio por estirado vérti­
ce!, por ir provistos de un refrigerador, caréete—

30 rizados por comprender un quemador dispuesto de te!
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modo que !as ¡temes por et creados, producen, o! fun­
cionar e! refrigerador, une corriente ascendente de 
gases ca!lentes en ¡a inmediata proximidad de! refri­
gerador.

5 4.— PerYecoonamientos en tos aparatos para te
fabricación de ¡aminas de vidrio por estirado vérti­
ce!, por tr provisto de un refrigerador, con un que­
mador incorporado en et mismo, de acuerdo don te rei­
vindicación 3, caracterizados porque e¡ quemador se 

tO acopia prácticamente ta! como se describe con refe­
rencia a ¡as figs* 1 ó 7 de! dibujo.

5.— Perfeccionamientos en tos aparatos para ¡a 
fabricación de ¡aminas de vidrio por estirado vérti­
ce!, desde una masa de vidrio fundido, caracterizados 

¡5 porque comprende una cámaro de estirado o arrastre dis­
puesta por encimo de una mesa de vidrio fundido y pro­
visto de refrigeradores asociados con quemadores, prác­
ticamente ta! como se ha descrito con referencia a! di­
bujo.

20 6.- Perfeccionamientos en tos aparatos para te
fabricación de ¡aminas de vidrio por estirado vertl- 
cat, caracterizados por comprender una cámara de arras­
tre o estirado y refrigeradores de construcción prác­
ticamente te! como se ha descrito con referencia a!

25 dibujo.
7.- PEREECC!0NAM)ENTOS EN LOS APARATOS PARA LA 

FABR!CACtON DE LAM!NAS DE V¡0R!0 POR ESTtRADO VERTj- t 
CAL.

Todo conforme se describe en ¡a memoria que an­
tecede, se iíustra como ejempto de ejecución en ¡os30
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pianos

E
!tedas 
pianos

unidos a eiiay se reivindica en su Nota* 
sta memoria consta de diez y seis hojas fo— 
y escritas a máquina por una soia cara y 
que !a acompañan.

Madrid, !9 de Febrero de i.958 
EDGARD BRi CHARO y UNiON DES
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