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"UN APARATO PARA LA CARGA Y DESCARGA DE ELul

EN UN REACTOR NUCLHAR".

STM0S COMBUSTIBLES

ESta invencidn se reriere a aparatos para carga y descar—

ga de elementos combutibles en reactores nucleares.

La invencion concierne mAs particularmente a aparatos de

la clase conocida como agarradores para cargar y descargar ele-

5 mentos combustibles alojados en portadores, Con tal equipo, duran~

te la carge, es necesario bajar el elemento combustible, suspen-
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dido por el agarrador, al canal para coubustioie, despues desen-

ganchar el agarrador del portador y sacarlo. Anadlogamente, duran-

te la descarga, hay que bajar el agarrador al cansl para combus-

lo tible, mﬁniob:ar para enganchar el elemento combustible de mas

aﬁrib@ y*ﬁes?ﬁea sacarlo con el elemento cowbustiovle. Se aprecia-
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ra que el maunejo del agarrador tiene que controlarse desde un
punto distante ya que tiene gue bajarse por un conducto estre-
cho, luego por el canal para combustiovle, en el reactor, una
distancia que depende de la posicidn del elemento combustible,
aGmitiendose que, normalmente, hay varios elementos apilados

en cada cansl para coubustiovle. Se desprende de e3t0, que la ma-
nipulaclén del agarrador tiene que ser precisa y segura, y ade-~
més, tiene gue hacerse mecénicamente, ya qgue devoido a la alta
teuperatura y radiacidn en el reactor, no es practicable el em~
pleo de aparatos accilonados eléctricauente o aparatos neumdticos
o hidréulicos.

Corndtoruie a la presente inveac;én, un agarrador para Car-
sar y descargar elementos combustibies en un reactor nuclear
comprende un cuerpo que lleva en su extrewo inferior unas garras
giratorias alrededor de un eje vertical para acoplarse 0 no a
un portador de elemento combustible cuyo agarrador estéd suspen~
dido de un par de cables arrollados en Sentidos opuestos alrede-
dor de una polea que va en el agarrador y dispuesta de forma gque
un uwovimiento igual de los dos cables en la misma direccidn no
hace girar las poleas pero hace subir o bajar el agarrador segﬁn
el caso, mientras que un movimiento diferencisl de los cables
hace girar la polea o poleas y con ello gira las garras de for-
me gue agarran 0 sueltan al portador del combustible.

Puede haber dos poleas, o, preferentewente, hay una Go-
ble polea, estando un cable arrollado alrededor de una mitad y
el otro cable arrollado en sentido opuesto alrededor de la otra
mitad,

La invencidn es aplicacle especialimente a aparatos en los

que los elementos combustioles estdn alojados en portadores de

-la clase que couprende esencialmente unos brazos que forman un
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marco rectangular y el elemento compbustible estd situado entre
el punio medio de los brazos horizontales superior e inferior.
El tal caso, las garras se pueden extender horizontalmente des-
de un par de brazos gue cuelgan de extremos opuestos de una ba-
rra horizontal, cuyo punto medio estd mdntado en forma girato-
ria alrededor del cuerpo del agarrador. asi pues, el conjunto
de garras puede bajarse sobre un portador de combustible con las
garras situadas en lados opuestos del brazo horizontal superior
y adyacente a extremos opuestos del misuo, ¥y déspués, por giro,
se hacen pasar las garras debajo de las dos secciones del brazo
superior de modo que se situén una a cada lado del elemento cOm—
bustible. Las poleas pueden accionarse convenientemente, por me-
dio de un engranaje, de una rueda que lleva una clavija la cual,
al girar, encaja en un brazo provisto de una ranura, el cual es-
t& conectado al conjunto de garras de wmodo que el movimiento del
brazo alrededor del eje de giro hace girar & las garras en una
megnitud predeterminada,

Para hacer la invencidn mds clarauente inteligible, se ha-
ré referencia a las léminas adjuntas, en las que:

Le figura 1 es unz vista de conjunto gue muestra el fun-
clonaniento del agarrador.

La figura 2 es una vista vertical de una foruma practica
del agarrador con parte del cuerpo quitadsa,

La figura 3 es un alzado vertical perpendicular a le figu-
ra 2 en el ge se ha seccionado la& cuvlerta para mostrar el meca-
nismo interior.

-La figura 4 es una vista en planta superior.

L@ Tigura 5Ves una vista en planta inferior del aparato
qde~muestran.1as figuras 2 y 3, ¥

La figura 6 es un grafico que muestra el funcionamiento
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del necanismo de arrollamiento.

En el grafico de la figura 1 el agerrzdor comprende un
cuerpo 1 provisto de orejetas 2 y 3 que se desglizan por el inte-
rior de canales de guia en el conducto para coubustible, indica-
do por las lineas de puntos y trazos, para mantener la orienta-
cidn del agarrador 4 y 5 son los dos cables y 6 y / son las dos
peleas gue estédn montadas rigidamente sobre un £rool 8 que lleva
tambien una rueda dentada 9 que tambien estd montada rigidamente,

La rueda dentada 9 engrana con la rueda 10 montada en an
&rbol 11 que tambien lleva una rueda dentada 12 que engrana con
le rueda 13. La rueda dentada 13 va montada en un &rbol 14 en el
gue tambien estd montada una rueda de un mecanismo de Ginebra 15.
Un rodillo 16 del mecanismo de Ginecbra va montado sobre un bra-
%0 giratorio 17 montado en un frbol 18 que lleva tambien un bra-
20 ranurado 19. Bl 4rbol 18 lleva un sector dentado 20 gue en-
grans con un pition conico vertical 21 wontado en el extre.o su-
perior de un drbol 22 el cual baja atravesando un cojinete 23
hasta el extremo superior de un acoplamiento de muelle 24, cwyo
extrewo inferior estd conectado por medio de un 4rbol 25 gue a-
traviesa un cojinete 26 y llega hasta el mecanisuo de la&s garras
27,

Volviendo al mecanisuo de Ginegra, Se observard que el
brazo ranurado 19 terxina junto a un tornillo tope ajustable 28
y que el arbol 18 no puede ser movido, por el Lectio que el ro-
dillo 16 topa con la periferia de la rueda de Ginebra 15. Sin

embargo, cuando el tren de engransjes gira, la rueda 13 tambien

gira y entonces arrastra una clavija 29 que entra en la ranura

del bragzo 19. Al mismo tiempo, la rueda 15 gira de modo gque el
rebajo 30 se pone en frente del rodillo 16 que puede introducir-

se en ¢l. De esta forma, el movimiento de la clavija 29 hara gi-
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rar el arbol ranurado 19, el rodillo lt esta vez estéd acoplado
en el rebajo 30 de la rueda de Ginebra., Lgte movimiento hace gi-
rar al sector dentado 20 y por este al arbol vertical 25, el cual
como se ha dicho anterlormente, hace girar al mecaniswo de garras
27. La garra comprende un brazo superior 32 sitﬁado en direccidn
diametral, montado en el extremo inferior del &rbol 25 y de cada
extremo de este d4rbol cuelgan miembros verticales 33 y 34 mien-
tras que de los extremos inferiores de estos dos miembros verti;
cales salen lasg garras 35 y 36 que se prolongan circunferencial-
mente en una distancia suficlente para pasar por debajo del brazo
horizontal superior 37 de un portador de coubustible 33 que lle-~
va un elemento combustible indicado en 50,

Se apreciard que si los cables 4 y 5 se arrollan o desa~
rrollan sincronizadamente, el mecanismo de agarrador subird o ba~
jara sin acclonar el mecaniswo de garras 27. Sin ewbargo, si hay
un movimiento diferencial entre los cacles 4 y 5, el mecanismo
de garras 27 pusede girar por accidn del mecanismo de Ginebra lo
que hace gue las garras 35 y 36 enganchen o suelten un portador
de elemento combustible como se requiera.

La figura 6 muestra graficamente como puede realizarse es-—
to. El cable 4 pasa sobre una polea loca 39 a2 una poles de arro-
llamiento 40 y andlogamente el cable 5 pasa sobre una polea loca
41 a una polea de arrollamiento 42. La polea 39 estd montada en
el extremo de un brazo 43 giratorio alrededor del arbol 44 y fi-
jo a un piidn cénico 47.

Andlogemente, la polea 41 estd montada en un brazo 45 fi-
jo a un piiidn cdnico 46 giratorio alrededor del arbol 44; los
pifiones cdnicos 47 y 46 estan engranados en forma diferencial
por un piidn cdnico 48 accionado por un motor 49.

Al glrar le rueda 48, hace girar a los brazos 43 y 45 di-
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ferencialmente de modo que se mlarga un cable y se acorta el otro.

El mecanismo gque couprende las piezas 39 = 49 estard si-
tuado, naturalmente, encims del nicleo del reactor.

Preferenteuente, estas piezas estan contenidas en un me-
caniswo de carga y descarga mdvil sobre el piso de carga.

La unica lubricacidn debe ser del tipo seco, mientras que
los engranajes de bolas y otras plezas deben ser de acero inoxi-
davle,

31 acoplawiento de muelle 24 sirve para evitar deterioros

en caso de cnocar una garra 35 0 30 con une barra del portador

-de combustible 37, Mientras que norimalmente los cavles gemelos

se arrollan sincronizadaumente, en el caso de estar muy desarrolla
dos se pueden producir ligeras variaciones, devidas, por ejemplo,
8 variaciones en el estiramiento del cable por diferencias de
egpesor, etc. 4sto se compensa por medio del mecanismo de Gine-
bra, ya gue solo la parte media del movimiento de basculacidn es
efectiva pars hace; girar las garras, por taato pueden servir

las porciones extremas de cada movimiento para absorber las va-
riaciones de lougitud de los cables,

Se apreciaré que el mecaniswo de Ginebra tambien bloquea
las mandibulas de bayoneta lmpidiendoles girar durante el ascen-
s0 y desceunso. En ¢aso de que, debido a una falta de control,
intentase el operador hacer girar las mandibulas mientras un ele-
mento combustible estd en parte en un canal 0 en el conducto,
los salientes verticales 35', 36', en los extrenos de las man-
dibulas, evitaran que salgan las mandibulas de debajo de las ba-
rras 37 del portador de combustible, y cualquier exceso de movi-
mientos del control qgeda absorbido por el acoplamiento de mue-
lle 24.

-y 2 L. » - . '
Bl blen en la disposicion que se ha wostrado, las poleas
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6 y 'l hacen girar el mecanismo de Ginebra por medio de un engra-
naje reductor, puede no ser ésto sieipre necesario, dependiendo
de los giros relativos de los cables, es deecir, de las poleas
39 y 41.

L2 presente solicitud que corresponde & la presentada en
Gran Bretatia el 25 de Febrero de 1.957 bajo el nimero 6.230/57
8e acoge a los beneficios del articuloc 51 del vigente Zstatuto

80bre Propieded Industrial.

N O T A

Los puntos de invencidn propia y nueva gue se presentan
para que sean objeto de esta solicitud de Patente de Invencicdn
en Espafia por VEINTE afios, son los siguientes:

le .~ Aparato para la carga y descarga de elementos com-
tustibles en un resctor nuclear que incluye un agarrador el cual
estd dispuesto para bajarlo dentro de los cenales para combus-
tible, el cual agarrador tiene en el extremo inferior garras gi-
ratorias aslrededor de un eje vertical de modo gue se pueden mo-
ver para enganchar o desenganchar un poritador de elemento come-
bustible, una polea 0 poleas montadas en el agarrador y conec-
tadas con las garras, y organos de soporte que comprenden un par
de caitles arrollados alrededor de dicha polea de modo gue un mo-
vimiento igual de los dos cables en la misma direccidn no hsce
girar lss poleas pero acciona para subir o bajar el agarrador
segﬁn el caso, mientras que un movimiento diferenciel de los ca-~
bles hace girar la polea y con ello scciona las garras pars mo-
verlas enganchando o desenganchands el portador de combuctible,

2¢,_ Aparato conforme & la reivindicacidn 19, en el gue

el agarrador estd4 concebido para eupleo en conductos para con-
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bustible de reactores que tlenen canales gufa para mantenér la
orientacidn de los elementos combustibles Yy en el que el agarra~
dor lleva unos salientes u orejas en lados opuestos para encajar
en dichos canales de gufa.

32,- Aparato conforme a la reivindicacidn 12 & 22 en el
cual los czbles se arrollan en sentidos opuestos alrededor de
dos mitades de una polea doble, la cual polea doble estd opera-
tivanente conectada, por medio de un mecanismo del tipo de Gine-
bra y engranaje cdnico, con las garras, para enganchar el porta-
dor de elemento combustible.

49 .~ Aparato conforme a cualguiera de las reivindicacio-
nes precedentes en el cual las garras se extienden en un plano
horizontel circunferencialmente desde los extremos inferiores
de brazos verticales que cuelgan de extremos opuestos de un bra-
zZ0 en cruz, giratorio en un pleno horizontal alrededor de su pun-
to medio y fijo en su punto medio a un drbol vertical accionado
desde la polea o poleas, |

52 ,~ Un aparato para la carga y descarga de elementos COli-
bustibles en un reactor nuclear,

Tal y como se ha descrito en la liemoria que antecede repre-
sentado en los dibujos gue se acoumpafian y para los fines que se
han especificado.

Bsta Memoria)consta de ocho hsjas escritas a maquina por

una golae cara.

Madrid, 29 FEB 1958
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