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2402  ^MEMORIA DESCRIPTIVA 
p a ra  s o l i c i t a r

P A T E N T E  DE  I N V E N C I O N  
,e n

E S P A Ñ A  
por "VEINTE años

a  nombre de A. E . I .  JOHN THOMPSON NUCLEAR ENERGY CO. LTD., en­
tid a d  b r i tá n ic a ,  e s ta b le c id a  en Crown House, Aldwych, Londres, 
I n g la te r r a ,  po r:
"UN APARATO PARA LA CARGA Y DESCARGA DE ELEMENTOS COMBUSTIBLES 
EN UN REACTOR NUCLEAR".

E s ta  invención  se r e f i e r e  a ap a ra to s  p a ra  ca rg a  y descar­
ga de elem entos com butibles en re a c to re s  n u c le a re s .

La invención  concierne más p a rtic u la rm e n te  a  ap ara to s de 
l a  c la se  conocida como ag a rrad o res p a ra  ca rg a r y descargar e le ­
mentos com bustib les a lo ja d o s  en p o rta d o re s . Con t a l  equipo, duran­
te  La ca rg a , es n e c e sa rio  b a ja r  e l  elem ento com bustib le , suspen­
dido por e l  ag a rrad o r, a l  can a l p a ra  com bustib le , después desen­
ganchar e l  agarrador d e i p o rtad o r y s a c a r lo .  Análogamente, duran­
te  l a  d esca rg a , hay que b a ja r e l  ag arrad o r a l  can a l p a ra  combus­
t ib le ^  m aniobrar p a ra  enganchar e l  elem ento com bustible de más 
a r r ib a  y después sa c a rlo  con e l  elemento com bustib le . Se a p re c ia -
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r á  que e l  manejo d e l agarrador t ie n e  que c o n tro la rs e  desde un 
punto d is ta n te  ya que t ie n e  que b a ja rse  por un conducto e s t r e ­
cho, luego por e l  canal p a ra  com bustib le , en e l  r e a c to r ,  una 
d is ta n c ia  que depende de l a  p o s ic ió n  d e l elem ento com bustib le , 
adm itiéndose que, normalmente, hay v a r io s  elem entos ap ila d o s  
en cada can a l para  com bustib le . Se desprende de e s to , que l a  ma­
n ip u lac ió n  d e l ag arrado r t ie n e  que se r  p re c is a  y seg u ra , y ade­
más, t ie n e  que nacerse  mecánicamente, ya que decido a  l a  a l t a  
tem peratu ra  y ra d ia c ió n  en e l  r e a c to r ,  no es p ra c tic a b le  e l  em­
p leo  de ap a ra to s  accionados e lé c tr ic am e n te  o a p a ra to s  neum áticos 
o h id rá u l ic o s .

Conforme a  la  p re sen te  invención , un ag arrado r p a ra  ca r­
gar y d escargar elem entos com bustib les en un re a c to r  n u c lear 
comprende un cuerpo que l le v a  en su extremo in f e r io r  unas g a rra s  
g i r a to r ia s  a lred ed o r de un e je  v e r t i c a l  p a ra  aco p la rse  o no a  
un p o rtado r de elem ento com bustib le cuyo ag arrad o r e s tá  suspen­
dido de un par de c a b le s  a r ro l la d o s  en se n tid o s  opuestos a lre d e ­
dor de una p o lea  que va en e l  ag arrado r y d isp u e s ta  de forma que 
un movimiento ig u a l de lo s  dos ca b le s  en l a  misma d ire c c ió n  no 
hace g i r a r  la.s po leas pero  hace su b ir  o b a ja r  e l  ag arrad o r según 
e l  caso , m ien tras que un movimiento d i f e r e n c ia l  de lo s  cab le s  
hace g i r a r  l a  p o lea  o p o leas y con e l lo  g i r a  la s  g a rra s  de f o r ­
ma que ag a rran  o s u e l ta n  a l  p o rtad o r d e l com bustib le .

Puede haber dos p o le a s , o, p re fe ren tem en te , hay una do­
b le  p o lea , estando un cab le  a r ro lla d o  a lred ed o r de una m itad y 
e i  o tro  ca b le  a r ro lla d o  en se n tid o  opuesto a lred ed o r de la  o t r a  
m itad .

La invención es a p lic a o ie  especialm en te a  ap a ra to s  en lo s  
que lo s  elem entos com bustib les e s tá n  a lo ja d o s  en p o rtad o res  de 

3o - l a  c ia se  que comprende esencialm ente unos brazos que forman un
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marco re c ta n g u la r  y e l  elemento com bustible e s tá  s itu ad o  e n tre

d

e l  punto medio de lo s  b razos h o r iz o n ta le s  su p e rio r  e in f e r io r .
E l t a l  c a so , l a s  g a rra s  se pueden ex tender horizon ta lm en te  des­
de un par de brazos que cuelgan  de extrem os opuestos de una ba­
r r a  h o r iz o n ta l ,  cuyo punto medio e s tá  montado en forma g i r a to ­
r i a  a lred ed o r d e l cuerpo d e l a g a rra d o r. A sí pues, e l  conjunto 
de g a rra s  puede b a ja rse  sobre un p o rtad o r de com bustible con la s  
g a rra s  s i tu a d a s  en lados opuestos d e l brazo h o r iz o n ta l  su p e rio r 
y adyacente a  extremos opuestos d e l mismo, y después, por g iro , 
se hacen p asar la s  g a rra s  debajo de la s  dos secc iones d e l brazo 
su p e rio r de modo que se s i tú e n  una a  cada lado d e l  elemento com­
b u s t ib le .  Las po leas pueden acc io n a rse  convenientem ente, por me­
dio de un en g ran a je , de una rueda que l le v a  una c l a v i j a  la  c u a l, 
a l  g i r a r ,  en ca ja  en un brazo p ro v is to  de una ra n u ra , e l  cu a l es­
t á  conectado a l  conjunto  de g a rra s  de modo que e l  movimiento d e l 
brazo a lred ed o r d e l e je  de g iro  hace g i r a r  a la s  g a rra s  en una 
magnitud p redeterm inada .

P ara  hacer l a  invención más claram en te  i n t e l i g i b l e ,  se ha­
r á  re fe re n c ia  a la s  lám inas a d ju n ta s , en la s  que:

La f ig u ra  i  es una v i s t a  de conjunto  que m uestra e l  fun­
cionam iento d e l ag a rrad o r.

La f ig u ra  2 es una v i s t a  v e r t i c a l  de una forma p rá c t ic a  
d e l ag a rrad o r con p a r te  d e l cuerpo q u ita d a .

La f ig u ra  3 es un alzado  v e r t i c a l  p e rp en d icu la r a  l a  f ig u ­
r a  2 en e l  qpe se ha seccionado i a  c u b ie r ta  p a ra  m ostrar e i  meca­
nismo i n t e r io r .

La f ig u r a  4 es  una v s s ta  en p la n ta  su p e r io r .
La f ig u ra  5 es una v i s t a  en p la n ta  in f e r io r  d e l ap a ra to  

que m uestran l a s  f ig u ra s  2 y 3, y
3o La f ig u ra  6 es un g rá f ic o  que m uestra e l  funcionam iento

-  3 -



5

lo

15

2o

25

3o

240206 2Íd e l Mecanismo de a r ro lla m ie n to .
En e l  g rá f ic o  de l a  f ig u ra  1 e l  agarrador comprende un

cuerpo 1 p ro v is to  de o re je ta s  2 y 3 que se d e s liz a n  por e l  in te ­
r i o r  de can a le s  de gura en e l  conducto p a ra  com bustib le , indicar-
do por la s  l in e a s  de puntos y t r a z o s ,  p a ra  mantener l a  o r ie n ta ­
c ió n  d e l ag arrad o r 4 y 5 son lo s  dos cab le s  y ó y 7 son la s  dos 
po leas que e s tá n  montadas ríg idam ente sobre un á rb o l 8 que l le v a  
tam bién una rueda dentada 9 que tam bién e s tá  montada ríg id am en te .

La rueda dentada 9 engrana con l a  rueda 10 montada en un 
á rb o l 11 que tam bién l le v a  una rueda den tada 12 que engrana con 
la  rueda 13. La rueda dentada 13 va montada en un á rb o l 14 en e l  
que tam bién e s tá  montada una rueda de un mecanismo de Ginebra 15. 
Un ro d i i io  16 d e l mecanismo de G inebra va montado sobre un b ra­
zo g i r a to r io  17 montado en un á rb o l 18 que l le v a  también un bra­
zo ranurado 19. E l á rb o l  18 l le v a  un s e c to r  dentado 20 que en­
grana con un pinon cónico  v e r t i c a l  21 montado en e l  extremo su­
p e r io r  de un á rb o l 22 e l  c u a l ba ja  atravesando  un c o j in e te  23 
h a s ta  e l  extremo su p e rio r  de un acoplam iento  de m uelle 24, cúyo 
extremo in f e r io r  e s tá  conectado por medio de un á rb o l 25 que a - 
t r a v ie s a  un c o j in e te  26 y l le g a  h a s ta  e l  mecanismo de la s  g a rra s
27.

Volviendo a l  mecanismo de G inegra, se  observará  que e l  
brazo ranurado 19 term ina ju n to  a  un t o r n i l l o  tope a ju s ta b le  28 
y que e l  á rb o l 18 no puede s e r  movido, por e l  hecho que e l  ro ­
d i l l o  16 to p a  con l a  p e r i f e r i a  de l a  rueda de G inebra 15. S in  
embargo, cuando e l  t r e n  de en g ran a jes g i r a ,  l a  rueda 13 también 
g i r a  y en tonces a r r a s t r a  una c l a v i j a  29 que e n tra  en l a  ran u ra  
d e l brazo 19* Al mismo tiem po, l a  rueda 15 g i r a  de modo que e l  
reb a jo  30 se pone en f r e n te  d e l  r o d i i io  16 que puede in tro d u c ir ­
se en ó l .  De e s ta  form a, e l  movimiento de l a  c l a v i j a  29 h a rá  g i -
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gar e l  á rb o l ranurado 19, e l  r o d i l lo  16 e s ta  vez e s tá  acoplado 
en e l  re b a jo  30 de l a  rueda de G inebra. E ste  movimiento hace g i­
r a r  a l  s e c to r  dentado 20 y por e s te  a l  á rb o l v e r t i c a l  25, e l  cu a l 
como se ha dicho an te rio rm en te , hace g i r a r  a i  mecanismo de g a rra s  
27. La g a rra  comprende un brazo su p e rio r  32 s itu a d o  en d ire c c ió n  
d ia m e tra l, montado en e l  extremo in f e r io r  d e l á rb o l 25 y de cada 
extremo de e s te  á rb o l cualgan  miembros v e r t i c a le s  33 y 34 mien­
t r a s  que de lo s  extremos in f e r io r e s  de e s to s  dos miembros v e r t i ­
c a le s  sa le n  la s  g a rra s  35 y 36 que se prolongan c irc u n fe re n c ia l­
mente en una d is ta n c ia  s u f ic ie n te  p a ra  p asa r por debajo d e l brazo 
h o r iz o n ta l  su p e rio r 37 de un p o rtad o r de com bustible 38 que l l e ­
va un elem ento com bustible ind icado  en 50.

Se a p re c ia rá  que s i  io s  c a b le s  4 y 5 se a r r o l la n  o desa­
r r o l l a n  sincron izadam ente, e l  mecanismo de ag arrad o r su b irá  o ba­
j a r á  s in  acc io n a r e l  mecanismo de g a rra s  27. Sin embargo, s i  hay 
un movimiento d i f e r e n c ia l  e n tre  lo s  cab le s  4 y 5, e l  mecanismo 
de g a rra s  27 puede g i r a r  por acc ió n  d e l mecanismo de Ginebra lo  
que hace que la s  g a rra s  35 y 36 enganchen o su e lte n  un portador 
de elem ento com bustible como se  re q u ie ra .

La f ig u ra  6 m uestra g ráficam en te  como puede r e a l iz a r s e  es­
t o .  E l cab le  4 p asa  sobre una p o lea  lo c a  39 a una p o lea  de a r ro ­
llam ien to  40 y análogam ente e l  cab le  5 pasa  sobre una po lea  lo ca  
41 a  una p o lea  de a r ro lla m ie n to  42. La p o lea  39 e s tá  montada en 
e l  extremo de un brazo 43 g i r a to r io  a lred ed o r d e l á rb o l 44 y f i ­
jo  a  un p idón  cónico 47 .

Análogamente, l a  p o lea  41 e s tá  montada en un brazo 45 f i ­
jo  a  un pidón cónico 46 g i r a to r io  a lred ed o r d e l á rb o l 44; lo s  
p iñones cónicos 47 y 46 e s tá n  engranados en forma d i f e r e n c ia l  
por un pidón cónico 48 accionado por un motor 49 .

Al g ira r  l a  rueda 48, hace g i r a r  a  lo s  brazos 43 y 45 d i -
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íe ren c ia lm en te  de modo que se a la rg a  un cab le  y se a c o r ta  e l  o tro .
E l mecanismo que comprende l a s  p iez as  39 — 4-9 e s ta r á  s i ­

tuado , n a tu ra lm en te , encima d e l núcleo d e l r e a c to r .
P re fe ren tem en te , e s ta s  p iez a s  e s tá n  co n ten id as en un me­

canismo de ca rg a  y descarga móvil sobre e l  p iso  de c a rg a .
La ú n ica  lu b r ic a c ió n  debe se r  d e l  t ip o  seco , m ien tras que 

lo s  en g ran a jes de bo las y o tra s  p iez a s  deben se r  de acero  in o x i­
d ab le .

E l acoplam iento de m uelle 24 s irv e  p a ra  e v i ta r  d e te r io ro s  
en caso  de cnocar una g a rra  35 o 36 con una b a rra  d e l po rtad o r 
de com bustib le 37. M ien tras que normalmente lo s  cab le s  gemelos 
se a r r o l la n  s in c ro n izad an en te , en e l  caso  de e s ta r  muy d e s a r ro l la  
dos se pueden p ro d u c ir l ig e r a s  v a r ia c io n e s , d eb id as , por ejem plo, 
a  v a r ia c io n e s  en e l  e s tira m ie n to  d e l  cab le  por d ife r e n c ia s  de 
esp eso r, e t c .  E sto  se compensa por medio d e l mecanismo de Gine­
b ra , ya  que solo l a  p a r te  media d e l movimiento de b ascu lac ió n  es 
e f e c t iv a  p a ra  hacer g i r a r  l a s  g a r r a s , por ta n to  pueden s e rv ir  
l a s  p o rc iones extrem as de cada movimiento p a ra  absorber l a s  va­
r ia c io n e s  de lo n g itu d  de lo s  c a b le s .

Se a p re c ia rá  que e l  mecanismo de G inebra tam bién bloquea 
la s  m andíbulas de bayoneta im pid iéndoles g i r a r  du ran te  e l  ascen­
so y descenso . En caso de que, debido a  una f a l t a  de c o n tro l , 
in te n ta s e  e l  operador hacer g i r a r  la s  m andíbulas m ien tras un e le ­
mento com bustible e s tá  en p a r te  en un can a l o en e l  conducto, 
lo s  s a l ie n te s  v e r t i c a le s  3 5 ',  3 6 ',  en lo s  extrem os de l a s  man­
d íb u la s , e v i ta rá n  que sa lgan  la s  m andíbulas de debajo de la s  ba­
r r a s  37 d e i p o rtad o r de com bustib le , y c u a lq u ie r  exceso de movi­
m ientos d e l c o n tro l queda absorb ido  por e l  acoplam iento de mue­
l l e  24.

S i b ien  en l a  d isp o s ic ió n  que se ha m ostrado, la s  po leas
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.6 y ? hacen g i r a r  e l  mecanismo de G inebra por medio de un eng ra­
n a je  re d u c to r , puede no s e r  é s to  siempre n e c e sa r io , dependiendo 
de io s  g iro s  r e la t iv o s  de lo s  c a b le s , es d e c i r ,  de l a s  po leas 
39 y 41.

La p re sen te  s o l ic i tu d  que corresponde a  l a  p re sen tad a  en 
Gran B retaña e l  25 de Febrero  de 1.957 bajo e l  número 6.230/57 
se apoge a  lo s  b en e fic io s  d e l a r t ic u lo  51 d e l v ig en te  E s ta tu to  
sobre  Propiedad I n d u s t r i a l .

N O T A

Los puntos de invención  p ro p ia  y nueva que se  p resen tan  
p a ra  que sean  o b je to  de e s t a  s o l ic i tu d  de P a te n te  de Invención 
en España por VEINTE años, son lo s  s ig u ie n te s :

15 l e A p a r a t o  p a ra  l a  ca rg a  y d escarga  de elem entos com­
b u s tib le s  en un re a c to r  n u c lea r que in c lu y e  un ag arrad o r e l  c u a l 
e s tá  d isp u es to  p a ra  b a ja r lo  d en tro  de lo s  can a le s  p a ra  combus­
t i b l e ,  e l  c u a l agarrado r t ie n e  en e l  extremo in f e r io r  g a rra s  g i­
r a to r ia s  a lred ed o r de un e je  v e r t i c a l  de modo que se pueden mo- 

2o ver p a ra  enganchar o desenganchar un p o rtad o r de elem ento com­
b u s t ib le ,  una p o lea  o po leas montadas en e l  ag arrado r y conec­
tad as  con l a s  g a r r a s , y órganos de so p o rte  que comprenden un par 
de c a c le s  a r ro lla d o s  a lred ed o r de d icha p o lea  de modo que un mo­
vim iento  ig u a l de io s  dos cab les  en l a  misma d ire c c ió n  no hace 

25 g i r a r  la s  p o leas pero  acc io n a  p a ra  su b ir  o b a ja r  e l  agarrado r
según e l  caso , m ien tra s  que un movimiento d i f e r e n c ia l  de io s ca­
b les  hace g i r a r  l a  po lea y con e l lo  acciona la s  g a rra s  p a ra  mo­
v e r la s  enganchando o desenganchando e l  p o rtad o r de com bustib le .

2 3 .-  Aparato conforme a  l a  re iv in d ic a c ió n  i s ,  en e l  que 
2o e l  ag arrad o r e s tá  concebido p ara  empleo en conductos p a ra  com-
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b u s tib le  de re a c to re s  que t ie n e n  ca n a le s  gu ía  p a ra  mantener l a  
o r ie n ta c ió n  de lo s  elem entos com bustib les y en e l  que e l  a g a rra ­
dor l le v a  unos s a l ie n te s  u o re ja s  en lados opuestos p a ra  en c a ja r 
en d ichos ca n a le s  de g u ía .

3 * .-  Aparato conforme a  l a  re iv in d ic a c ió n  13 ó 23 en e l  
cu a l lo s  c a c le s  se  a r r o l la n  en se n tid o s  opuestos a lred ed o r de 
dos m itades de una p o lea  dob le , l a  cu a l p o lea  doble e s tá  opera­
tivam ente conectada, por medio de un mecanismo d e l t ip o  de Gine­
b ra  y engranaje  cón ico , con la s  g a r r a s ,  p a ra  enganchar e l  p o r ta -  
dor de elemento com bustib le .

4 3 .-  A parato conforme a  c u a lq u ie ra  de l a s  re iv in d ic a c io ­
nes p receden tes en e l  cu a l la s  g a rra s  se  ex tien d en  en un plano 
h o r iz o n ta l  c ircu n fe ren c ia lm en te  desde lo s  extrem os in fe r io re s  
de brazos v e r t i c a le s  que cuelgan  de extremos opuestos de un b ra­
zo en c ru z , g i r a to r io  en un plano h o r iz o n ta l  a lred ed o r de su pun­
to  medio y f i j o  en su punto medio a  un á rb o l v e r t i c a l  accionado 
desde la  p o lea  o p o le a s .

5 3 .-  Un ap a ra to  p ara  l a  carga y descarga de elem entos com­
b u s tib le s  en un re a c to r  n u c le a r .

Tal y como se ha d e s c r i to  en l a  Memoria que antecede re p re ­
sentado en io s  d ib u jo s que se acompañan y p a ra  lo s  f in e s  que se
han e sp e c if ic a d o .

E s ta  Memoria co n sta  de ocho h c ja s  e s c r i t a s  a  máquina por
una so la  c a ra

M adrid, 25 FEB. 195%
h^A.
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