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MEMORTA DESCRIPTIVA

que se acompafia a la solicitud de

UNA PATENTE DE INVENC ION

a favor del Sefior Rolf HEUBERGER, Ingeniero, de nacionalidad
alemana, residente en 160 Corlett Drive, BRAMLEY, JOHANNES-

BURG, (Transvaal, Unidn Sudafricana),
por:

»PERFECC JONAMIENTOS EN SISTEIMAS CONTADCRES DE EJES DE TRE-
NES FERROVIARIOS»,
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La presente invencidn se refiere a un sistema para
accionar sefiales que controlen el paso del trdfico por y/o a
travéds de una seccién de una linea ferroviaria, denominada
block o tramo, basdndose dicho sistéma en el registro del nd-
mero de ejes de vehfculo que entran yisalen del tramo.,

Mds particularmente, la presente invencidn se re-
laciona con un sistema contador de ejes, del tipo electrdnie

co, que copprende dos monitores situados en cada extremo del
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dor contador de ejes que anota en el registro la cantidad

de ejes que pasan por un par de monitores en una dipeccién
y elimina de dicha cantidad registrada, el ndmetro dg ejes
que pasan en la direccidn contraria por los referidos mo-
nitores, o bien en la misma direccidn por el otro par de
monitores. El1 registrador a su vez controla el funcionamien-
to de setiales, las cuales normalmente indicardn peligro en
el caso de que cualquier recuento en el registrador sefiale
gue un tren u otro vehfculo no haya pasado todavia Integra-
mente por el tramo.

ELl objeto de la presente invencidn reside en pro-

porcionar un sistema contador de ejes, aplicable como dis-

positivo autocontrolado, el cual exclusivamente es sensi-
ble transitoriamente a las pulsaciones por dispersidén vy no
las registra de modo idéntico a las de un recuento de ejes,

De acuerdo con la presente invencidn se ha pro-
visto un sistema contador de ejes ferroviarioé del tipo alu-
dido, en el cual los monitores se conectan en circuitos osci=-
ladores, conectdndose estos Yltimos con un circuito que ope=-
ra una sefial monoestable , adaptada para volver a la pbsi-
ciédn estable después del registro de un recuento en el re-
gistrador contador de ejes y/o cualquier variacidn de uno
de los circuitos monitorios osciladores con respecto al
otro.

Segudn otras caracterIsticas de la presente inven-
cidn, el circuito que opera la seiial monoestable, se adap-
ta para volver a su posicidn estable en el momento de pre-
sentarse una predeterminada variacidn de fase de uno de los
circuitos monitorios osciladores con respecto al otro y/o

un fallo de cualesquiera de los circuitos.
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Segin otras caracterfsticas de la presente inven=-
cidn, el registrador se conecta con los monitores mediante
un sistema de barreras que funcionan de tal manera que impi-
den que cualquier recuento se registre o se elimine del re-
gistrador, a no ser que existiera una sucesidn predetermina-
da de variaciones en ambos de un par de circuitos monitores

con respecto al circuito de referencia, en tanto que el
reajuste del circuito de la seiial monoestable a su posicidn
inestable dependerd de la transmisidn exacta de una pulsa~
cién de respuesta desde el registrador al marcar éste un re-
cuento.

La presente invencién se ilustra en los dibujos que
se acompaian, y en los cuales:

Las figse 1, 2 y 3 representan esquemas de circui-

tos convencionales del sistema contador de ejes, ilustrdn-

dose en la fig. 1, asmismo las relaciones de pulsaciones -

dentro de los circuitos detectores del desplazamiento de fa-
se.

La fig, L indica el funcionamiento del registra-
dor, ¥y '

Las figs, 6 a 13, soﬁ representaciones esquemdti=~
cas de la sucesidn de operaciones de los diversos grupos
funcionales del sistema.

El sistema contador de ejes comprende dos pares
de monitores é, B, de los curles se monta uno de dichos pa-
res adyacgntes—al lado exterior de una lfnea ferroviaria en:
cada extremo del tramo, espacidndose los elementos de cada“
par a pequeilas distancias entre sf, al tiempo que se sitdan
los monitores B hacia el lado interior del tramo., Los noni-
tores A, B, que constan cada cual de una bobina v ndcleo fe-

rromagnético, se conectan con circuitos oseiladores indivi-
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duales que se conectan a su vez con un dispositivo impulsor
de setiales, el cual se denominard a continuacidn el revalua-
dor? -l-, ilustrado en la Tig. 3, afectado por cualquier fa-
se substancial y/o variaciones de amplitud en }os circuitos
monitorios osciladores. Tgles variaciones se ﬁresentan debi-
do a las alteraciones en la inductancia de uno o ambos moni-
tores A, B a causa de una rueda adyacente de un tren. Dichas
variaciones de inductancia en los monitores A, B, se utilizan
para controlar el circuito contador de ejés, empledndose ex-
clusivamente las variaciones de fase resultantes de los cir-
cuitos monitorios, aun cuando también podrfan utilizarse las
variaciones de amplitudes o bien a la vez las variaciones de
fase y de amplitudes.

El evaluador -l= que regula el funcionamiento de
las sefiales que controlan el trdfico dentro del, y en la pro-
ximidad del tramo, estd constitufdo por un circuito conmuta-
dor monoestable, el cual en su pbsicidn estable permite que
las sefiales se desplazcan hacia el rojo que indica peligro,
El evaluador -1- se mantiene en su posicidn inestable, que
actda sobre un relé -2- para fijar las sefiales en el verde,
exclusivamente cuando distintos grupos funcionales permiten
que se le apliquée un potencial. Estos grupos comprenden una
barrera monitoria -3~-, los selectores AL y B4, véase la fi=
gura 1, un registrador -5-, véase la fig. 2, y una barrera
del circuito de referencia -6-~., La barrera monitoria -3- y
la barrera del circuito de referencia -6~, en realidad se
combinan en la forma de una barrera uUnica, segin se aprecia-
rd en la fig. 1, sin embargo, en las figs.5 a 13 se repre-
sentan éstas separadas con el fin de ilustrar con mayor cla-
ridad sus funciones. En el caso de que cualquiera de estos

grupos actuase a modo de sangrar el suministro de potencial
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requerido para mantener el evaluador ~l- en su posiéidn in-
estable, estd se invertird, ocupando asi su posicidn esta-
ble que asf permite el retorno de las seilales hacia el réjo
que indica peligro; ‘

Ademds de los precitados grupos funcionales, se han
provisto indicadores del desplazamiento de fase A7 y B7,jue-
gosde barreras funcionales A8 ¥ B8 y una barrera de alinea-
miento A9 y B9, véase las figs. 1, y 5 a 13.

En los eaquemas de circuitos indicados en las fi-
guras 1, 2 ¥y 3, los conductores -10 y 19~ que conectan el
circuito en una figura con los circuitos en las otras figu-
ras, van provistos de su correspondiente numeracién,

La combinacidn de la barrera monitoria -3- y la ba-
rrera del circuito de referencia -6-, es del tipo normél de
barrera de pulsaciones AND, qué permite la aplicacidn de un
potencial al evaluador -l~ exclusivamente cuando los circui-
tos monitorios osciladores se encuentran substancialmente
coincidentes tanto entre sf como también con el circuito os-
cilador de referencia, La falta de tal coincidencia, o bieﬁ
el fallo de uno o de ambos de los circuitos monitorioé ten=-
drd por resultado el sangrado de potencial a partir del eva-
luador -1- y el retorno de este dltimo a su posiciédn esta-
ble. E1 potencial se aplica al evaluador -l- mediante una
baterfa de baja tensién -21-.

Los indicadores del desplazamiento de fase A7 y

B7 constan esenciaslmente de dos barreras AND, a saber, A22

y B22 conectadas con osciladores monoestables A23 & B23,

de los cuales uno funciona para permitir que la trensmisidn
de pulsaciones hacia el selector correspondiente A4 o g&,én
el momento de existir una variacidén de fase en cualquieré i

de los dos circuitos monitorios en relacidn con el otroi



135

140

145

150

155

160

ELi funcionamiento de los iﬁdicadofés del desplaza;Fwﬁ
miento de fase, se ilustra en la parte superior de la fig.l.
Segun queda demostrado, el rendimiento a partir de los osci-
ladores A24 y B24, cada cual conectado con su correspondien=-
te monitor A y B, se alimenta por los correspondientes gene-
radores de pulsaciones A25 y B25. Los generadores de pulsa-
ciones producen pulsaciones positivas A26 y B26 y pequefias
pulsaciones negatiyas, siendo las pulsaciones negativas en
aproximadamente 180¢ fuera de fase con las pulsaciones posi=-
tivas, Las pulsaciones A26 se encuentran en fase con las pul=-
saciones B26, lo que se precisa para el funcionamiento de la
barrera de frecuencia de referencia ~-6-, Las pulsaciones ne-
gativas AZ27 y B27 se utilizan para el disparo de los oscila--
dores monoestables A23 y B23 que se ajustan de suerte que
produzcan las pulsaciones positivas A28 y 328, que son de
mayor anchura, o bien de duracién apreciablemente mayor que-
las pulsaciones positivas A26 y B26 y que se presentan pre-
cisamente por detrds de los flancos de estos ltimos, segin
se indica por los espacios =29 y 30-, Las pulsaciones A26 y
B26 alimentan la barrera AND, sefialada B22, y las pulsacio-
nes B26 y A28, la barrera AND, sefialada A22, encontrdndose -
ambas barreras normalmente cerradas, es decir, no permitien-
do la transmisidn de pulsaciones hacia los correspondientes
selectores A4 y B4 cuando no existe coincidencia entre las
pulsaciones'ggé y B28 y B26 y A28, respectivamente.

La presencia de una rueda en proximidad mds Inti-
ma con el monitor A, que con el monitor B, y la consecuente
variacién de inductancia relativa de dicho monitor A, produ-
ce una alteracidn relativa en la fase de la pulsacidén A28,
de suerte que coincidird con la pulsacién 326, abriéndose
as{ la barrera AND, seiialada A22 del indicador A7, lo que

producird pulsaciones que se transmiten al selector Ah. De



924016

165 manera andloga, la presencia de una ruedaren proximidad més
Ifntima con el monitor B, que con el monitor A4, dard por re-
sultado la transmisién de pulsaciones hacia el selector Bi.

La presencia de una rueda a equidistancia entre
los monitores A y B, producird un desplazamiento de fase si-

170 milar en los dos circuitos monitorios, pero ningdn despla-
zamiento de fase relativ6, de modo gue ﬁi la barrera AND de los
indicadores del desplazamiento de fase A7 y B7 estdn abier-
tos en esta posicidn de la rueda. Sin embargo, puesto que las
fases de pulsaciones A26 y B26 se encuentran fuera de fase

175 con las pulsaciones de referencia -31-, derivadas a partir
del oscilador =32-, vy aplicdndose todas estas pulsaciones
a la barrera AND de referencia =-8-, se cerrard ésta dando
por resultado un sangrado de potencial a partir del evalua-
dor -l-; las mismas condiciones son. aplicadas cuando cual=-

180 quiera de las pulsaciones A26 o B26, se encuentran fuera de
fase con las pulsaciones -31-, segin queda indicado por el
cierre de la barrera nonitoria -3-, véase figs. 5 a 13-, qﬁe
se describird con mds detalle a continuacidn, no obstante,
en la prdctica no puede haber ninguna variacidn de fase in-

185 dependiemte de cualguiera de los circuitos monitorios, debi-
do al hecho de que, para fines de sincronizacién, los circui-
tos monitorios y los circuitos de frecuencia de referencia,
se encuentran todos interconectados.

Los selectores AL y Bk comprenden cada cual un mul=-

190 tivibraddp bitestable o bien un circuito conmutador convens
cional que incluye transistores o dispositivos semiconducto-
res de amplificacidn idénticos.

La posicidn de los circuitos Selectores,-es decir,
si se encuentran en la posicidn conmutada o normal, controla

195 el suministro de potencial hacia el evaluador =-l- directamen=-

te y asimismo indirectamente por el control de las barreras
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funcionales y de alineamiento A8, B8, _Q_y _2, Las barreras
de alineamiento A9 y B9 constan cada una de dos barreras en
serie, conectadas de tal modo que se abrirdn exclusivamente
cuando el selector correspondiente AL o B4 se conmute que-~
dando el otro en la posicidén normal, Asi pues, por ejemplo,
se abrird{ la barrera de alineamiento B9 cuando éste se con-
mute, quedando el selector A4 en su posicidn normal, sin em-
bargo, la barrera B9 se cerrard bajo todas las demds condi=-
ciones. La barrera funcional A8 siempre queda abierta cuan-
do se conmuta el selector AL y de manera idéntica, la barre-
ra funcional B8 siempre quedard abierta, una vez conmutado
el selector B4.

El registrador ~5~ puede ser de cualquier tipo
de contador convencional, sin embargo, después del regis-
tro de cada recuento de mds o menos, debe transmitir una
pulsacidn de respuesta que se requiere para controlar el
circuito contador de ejes, Con preferencia, se utilizard un
solo registrador para los dos recuentos de mds y de menos,
provisto de ocho etapas que permiten efectuar un recuento
hasta 256, En la fig. 2, se ilustra solamente la primera y
la dltima de las etapas de un registrador contador binario
en su forma preferida, en el cual se utilizan etapas osci-
ladoras biestables, conectadas en serie, La primera etapa
contadora es no direccional, mientras que todas las demds
etapas estdn accionadas por las barreras A8 y B8, controla-
das por el selector de tal manera que las pulsaciones de
transferencia derivadas del selector A4 se hacen pasar ha-
cia las diversas etapas, por ejemplo, a la posicidn cero de
cada etapa contadora, en tanto que las pulsaciones de trans-
ferencia derivadas del selector B4 pasan exclusivamente por
la posicién de 1802 de cada etapa de selector. Asi pues, en
un contador de ocho etapas, el cero es idéntico Eon 256 y

+1 con -255,
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El principio de tal operacidn se representa esque-
mdticamente en la fig. 4, la cual a efectos de mayor claridad
exclusivamente ilustra el orden de sucesidn de los recuentos
hasta cinco en un contador de tres etapas.,

Como se observard en la fig. 4, durante el regis-
tro de recuentos de mds desde uno a cuatro, que representan
cuatro pulsaciones positivas recibidas del selector Bk, es-
tando abiertas las barreras A8 y cerradas las barreras B8,
el registrador =5~ opera como un contador binario normal.Aho-
ra bien, quedando abiertas las barreras A8 y cerradas las ba-
rreras B8, otra pulsacién similar, servird para conmutar las
etapas a la posicidn de 1802, ya que las posiciones cero y
1802 respectivamente corresponden a un recuento de cinco.
Por otra parte, estando cerradas las barreras A8 y abiertas
las barreras B8, lo que ocurre duando se recibe una pulsa-
cidn del selector A4, se conmutardn las tres etapas a las
posiciones de 1802, 1802 y cero respectivamente, que repre-
sentardn un recuento de tres. Asi pues, el control de las.
barreras A8 y B8, cuya operacidn, a su vez, estd controla-
da por las posiciénes de los circuitos selectores, determi-
nard si se efectdan recuentos de mds o de menos, a pesar del
hechio de que todas la® pulsaciones son positivag y aplicadas
por la primera etapa registradora,

Es posible que un objeto pesado, tal como por ejem-
plo, el cenicero suelto de una locomotora ¢ue pasa cerca de
los monitores A y B podrfa simular el efecto de una rueda en
el par de monitores en un extremo del tramo, pero no en ek
otro. El efecto de tal recuento errdneo podrfa ser elimina-
do al conectar el registrador =5- de tal modo.Que impdidiera-
el sangrado del potencial, no solamente cuando se encuentra
en la condicién que éorresponde a un recuento.de cero, sino

también en tal que cerresponde a un recuento de mds y menos.

-
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Este procedimiento no implicarfa peligro alguno, puesto qué
ningin vehfculo rodante va provisto de un solo par de ruedas,
de menera que asi ningdn vehfculo podrfa burlar el recuento
oportuno. o
Con la aplicacidn de dicha modificacién, se reco-
mienda que se impida el efecto acumulativo de recuentos errd-
neos, por el hecho de conedtar el registrador ~5- de tal mo-
do que, 8i se encuentra en una posicién que corresponde a un
recuento de m&s o menos, éste inicialmente volverfa a la po--
sicidén que corresponde a un recuento de cero con antelacién

a los recuentos normales que registran el paso de ruedas, y
siempre que el recuento normal Inicial se deba a una varia-
cidn de los circuitos monitorios en una serie de operaciones
a las que han dado el recuento errdneo. Tgl circuito exigi-
rd que la primera etapa registradora vaya provista de tres
posiciones estables (que corresponden a un recuento de nme-
nos, uno de cero y otro de mds), lo que se puede conseguir-
por el hecho de construir la primera. etapa registradora en
forma de dos etapas registradoras normales, conectdndose éi-

cha primera etapa registradora combinada con un circuito cen-

mutador biestable., Este dltimo formard, en efecto, un dis-

positivo recordatorio para almacenar la informacién con res-
pecto a la serie de variadones de fases en los circuitos mo-
nitorios resultantes del recuento erréneo.

El funcionamiento del circuito contador de ejes
completo, se comprenderd mejor con referencia a las figu-
ras 5§ a 13, las cuales, en forma de bloque. esquemdtico,re=-
presentan la serie de operaciones efectuadas cuando una rue-
da pasa por los pares de monitores A y B, situados en .cada
extremo de un tramo ferroviario, o bien alternativamente pa=-
sa por un par de monitores en una direccién y luego vuelve

a pasar por los mismos monitores. Cpda blogque en las dos fi=
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las verticales de bloques indica un grupo funcional o parte
del circuito selector que lleva la numeracién correspondien-
te en las figé. 1 a 3. En las figs. 5 a 13, las barreras abier-
tas o partes de los circuitos selectores que se encuentran

en funcién, impidiendo el sangrado del pétencial a partir

del evaluador ~l-, se indican por un rayado de los bloques
apropiados, Las partes de los circuitos selectores y regis-
tradores que se encuentran alertas en el sentido de que pue-
den transuitir una pulsacidh, se indican por un cuadrado den-
tro del bloque apropiado, y la transmisidn de una pulsacidn
se sefiala con un signo de mds.

Las lfneas que conedtan los grupos funcionales in-
dican la trayectoria de una transmisidén de uds, o bien el im~
pedimento de un sangrado del potencial a partir del evalua-
dor ~l- por el grupo funcional conectado con el evaluados =~l=-
mediante la lfnea. La condicidn inestable del evaluador -=1-
se indica por un rayado del blogue correspondiente,

La fig. 5, representa el estado de los distintos
grupos previo el acercamiento de una rueda a los monitores
Ay B . Las pulsaciones 426 y 326 en los circuitos monitorios,
se encuentran en la relacidn de fase normal entre sf y de -
igual modo en la relacidn de fase normal con las pulsacio-
nes de frecuencia de referencia -31l-, de suerte que la ba-
rrera monitoria -3- y la barrera de frecuencia de referen-
cia -6-, se encuentran abiertas. Los dos selectores son nor-
males, lo que resulta en que el evaluador -l- se retiene en
la condicidn inestable, segun se explicd anteriormente, en
tanto que las seiflales se mantienen en el verde,

Por el acercamiento de una rueda al monitor A, va-
riard la fase relativa del circuito monitorio correspondien-:
te, que resulta en el cierre de la barrera monitoria AND =3

y asimismo de la barrera de frecuencia de referencia -6-, lo



330

335

340

345

350

355

12 =

I

Q(}9L+(3 fi

que dard lugar a un sangrado del potencial a“partir de Svar
luador -1-, el cual vuelve a su condicidn inestable, con=-
mutando las sefiales al rojo. Ista condicidn se ilustra en
la fig. 6. Simultdneamente, la variacidn del circuito mo-
nitorio »Ar, debido al cambio de la inductancia del monitor
A, d4 lugar a la coincidencia de las pulsaciones A28 y B26
(véase la fig. 3), de suerte que entra en funcién la barre-
ra AND A22 del indicador de desplazamiento de fases A7, pro-
duciendo la transmisidn de pulsaciones hacie el selector AL
que se conmuta, y d€ por resultado la emisidn de una pulsa-
cién del mismo. Labpulsacidn emitida es bloqueada por la ba-
rrera funcional B8, que seicierra. La conmutacidn del selec~
tor A4 abre la barrera funcional A8.

Ademnds, se efectda un sangrado del petencial a
partir del evaluador =-l- a través del selector Ak.

Cuando la rueda pasa entre los monitores A y B,
segdn se ilustra en la fig., 7, se presentard un momento en
el que el desplazamiento de fases dd los dos circuitos mo-
nitorios serd idéntico, lo que abrirfa la barrera monitoria
~-3~-, sl ésta fuese una barrera separada, sin embargo, el
evaluador =-l- no quedard afectado, ya que, aun cuando la
relacidn de fases de los circuitos monitorios entre sf es-
normal, las fases de éstos no son normales con respecto al
¢ircuito de frecuencia de referencia, de suerte gue la ba-
rrera delcircuito de referencia -6~ quedard cerrada.

La rueda ahora sigue rodando hasta que se encuen-
tra a suficiente distancia del monitor B para lograr la coin-
cidencia de la pulsaciones B26 y A28, al tiempo que ya no
produce la coincidencia de las pulsaciones A26 y B28. De

una manera similar a la que se describid anteriormente, esta

- circunstancia d€ lugar a que el indicador de desplazamiento

de fases B27 conmute el selector B4 y la pulsacidn emitida
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resultante, ahora puede pasar por la barrera funcionairgg!:“
que se encuentra abierta, hacia el registrador -5«, de mo-
do que se ra4gistra un recuento {obsérvese que la baprera
funcional A8 estd situada por debajo del selector B4). Dado
que los circuitos monitorios A y B no se encuentran en re-
lacidén de fases normales con el circuito de referencia, se
cierran las barreras monitorias -3~ y la barrera del circui-
to de referencia -6-, de forma que no se cumpla ninguna de
las condiciones para mantener el evaluador -l- en su condi-
cién inestable.

Con el registro del recuento en el registrador
~-5-, se emite una pulsacidn de respuesta, la cual después
de pasar por la barrera funcional A8 hacia el selector A4,
conmuta £ste a normal y de esta manera cierra la barrera
A8, segdn se ilustra en la fig..8. La pulsacién resultan-
te de w»retorno al normalv emitida desde el selector A4 no
produce efecto en el evaluador -l-, ya que todavfa existe
un sangrado del potencial por el mismo.

Una vez que la rueda ha pasado Integramente por
su radio de influencia sobre los circuitos monitorios, per-
mitiendo la restauracién de la relacién normal en los diver-
s0s circuitos, se abren la barrera monitoria -3~ y la barre-
ra de referencia -6-, y las pulsaciones transmitidas desde
esta dltima ahora pasan por la barrera de alineamiento abier-
ta A9, conmutando el selector Bh a su posicién nomal, acom-
pafiado por la emisidn de una pulsacién que no afecta el eva-
luador -1-. El selector B4 al volver a su posicién normal
cierra la barrera de alineamiento A9 v la barrera funcional
B8, segun se ilustra en la fig. 9.

En esta etapa todas las condiciones de circuitos
son normales, a excepcidn para el #ecuento en el registra-

dor -5- que impide el retorno del evaluador -~l- a su condi=-
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cidn inestable, al producir un sangrado del potencial en el
mismo.

Cuando la rueda pasa por el otro extremo del tra-
mo ferroviario, o vuelve por los monitores By A , lo que
ejerce exactamente el mismo efecto, se efectdan la serie de
operaciones anteriormente descritas en sentido inverso, se-
gdn se ilustra en las figs. 10, 11, 12 y 13. Asi pués, pri--
meramente se conmuta el selector Bk, abriendo asf las barre-
ras funcionales B8, luego se conmuta el selector A4, trans-
mitiendo una pulsacidn hacia el reégistrador =5-, é través
de las barreras funcionales abiertas B8, actuando dicha pul-
sacién a modo de eliminar el recuento en el registrador‘-5-
debido al cierre de las barreras A8 y la abertura de las ba-
rreras B8 previa la emisién de la pulsacidn.

La pulsaciédn de respuesta resultante desde el re-
gistrador -5- conmuta el selector B4 a su condicién normal
a través de la barrera funcional abierta B8 y a centinua-
cidn se conmuta el selector AL a su posicidn normal por una
pulsacidn transmitida desde la barrera del circuito de re-
ferencia -6~ a través de la barrera de alineamiento B9, des-
pués de lo cual el circuito vuelve a la condicidn indicada.
en la fig. 5.

3e observard que a menos que los elementos de cir-
cuitos selectores havan funcionado por su propio orden de
sucesidn y se encontrasen en su condicidn operativa, la pul-
sacidn de respuesta a partir del registrador -5-, no puede
funcionar con el objeto de contribuir al retorno de los se-
lectores A4k vy B4 a su posicidn normal para mantener el eva-
luador -1~ en su condicidn inestable.

Ademds, la pulsacidn de respuesta sirve como me-
dio de comprobacidn respecto al funcionamiento perfecto del

registrador -5~, dado que exclusivamente la dltima etapa re-
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gistradora que ha de ser conmutain puede prod;cir una pulsa-
cidn de respuesta susceptible de ser transmitila hacia los
selectores A4 v B4, v a saber, por la siguiente rézdn.

El registrador -5~ solamente puede funcionar para
recibir e transferir pulsaciones, cuando un grupo de barre-
ras funcionales A8 o B8 esté abierto. Cada etapa de conmuta-
cidn del registrador =5~ produce pulsaciones positivas y ne-
gativas, sin embargo, solamente las pulsaciones positiva
pueden pasar por una barrera funcional abierta.

Puesto que todas las barreras A8 estdn controladas
por la mismg 1fnea controladora del potencial -16- y todas
las barreras B8 por la lfnea controladora del potencial -ll-,
se utilizan solamente la mitad de las barreras A8 y B8 para
la transmisidn de pulsaciones hacia y entre las etapas re-
gistradoras, La otra mitad de las barreras A8 unidas al con-
ductor -17~, y la otra mitad de las barreras §§ unidas al
conductor =10+, se utilizan para controlar las pulsaciones
de respuesta a partir de las etapas registradoras (véase fi-
guras 1, 2 y 4). Las referidas pulsaclones de respuesta pue-
den ser transmitidas exciusivamente por una barrera apiertau
B8 cuando se conmuta una etapa registradora desde la posi-
cidn de 1802 a la condicidn cero, y solamente pueden ser
transmitidas por una barrera A8, cuando se conmuta una eta-
pa registradora desde la condicidn cero a la posicidn de
1802, Al estudiar los dibujos se observard que dnicamente
cuando se conmuta correctamente la dltima etapa registrado-
ra, serd posible producir una pulsaciédn de respuesta median-
te la cual una barrera funcional abierta quede disponible
para la transmisién de dicha pulsacidn hacia el selector
AL o Bh, Asf pues, con referencia a la fig. 4, con el re-.
gistro de un recuento de mds hasta cinco (estando abiertas

las barreras A8), la pulsacidn de respuesta exclusivamente
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se puede derivar, en orden de sucesidn, desde la primera, se-
gunda, primera, tercera y primera etapas, y si tal pulsacién
de respuesta no se transmitiera desde el registraaor -5-, és-
te habrd dejado de funcionar correctamente, lo que dard lu-
gar a que el evaluador ~l- deje de volver a su condicidn in-
estable despuds de que el tren haya salido del tramo, de suer-
te que las sefiales permanecerdn en el rojo hasta corregir la
falta o el fallo. En el caso de un recuento de menos, todas
las etapas registradoras producirdn una pulsacidn de respues-
ta, no obstante esto canece de importancia para los propdsi-
tos aplicados al recuento de ejes.

Asimismo, debido a la exigencia de que el circuito
ha de seguir una sucesidén definida de operaciones, no se cap-
tard recuento alguno en el registrador ~5~ en virtud de pul-
saciones de interferencia, dado que siempre habrd una condi-
cién normal entre las pulsaciones de interferencia, de mane~
ra que éstas no puedan simular las condiciones aplicadas cuan-
do una rueda pasa por los monitores, Sobre todo, éstas no pue-
den simular la variacidn de fase continua de los circuitos
monitorios con respecto al circuito de frfecuencia de referen-
cia que se presenta durante el paso de una rueda, Las refe-
ridas interferencias, por consiguiente, solamente darédn lu-
gar a un retorno momentdneo del evaluador -1~ a su condicidn
estable, y el circuito pasafé por los cambios seiialados en
las figs. 6 y 7, a excepcidén de que la barrera de frecuencia
de referencia -6~ volverfa a la posicidn abierta entre pulsa-
ciones de interferencia, produciendo asf la transmisidn de
una pulsacidn hacia el selector conmutado A4 o B4, devolvién-
dole a su posicidn normal, o sea la condicidn ilustrada en

la fig. 5.
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Todas las barreras en los circuitos ilustrados,son
barreras controladas por potencial, a excepcidn de las barre-
ras de pulsacién AND, mencionadas especificamente, v todos
los rectificadares indicados, preferentemente, son diodos
semiconductores, ;

Aun cuando, durante la presente descripcién se ha
hecho referencia a desplazamientos de Tases, se comprenderd
que dichos désplazamientos de fases se atribuyen en primer
lugar a una tendencia de variacién de frecuencia, la cual
queda limitada por el inter-acoplamiento de los circuitos
osciladores.

Puesto que el carril al cual se aplican los moni-
tores A y B contribuye a la inductancia o capacitancia de
los circuitos osciladores, cualquier cambio de posicidn de
los monitores, debido por ejemplo a rotura, producird una va~
riacidn de fase que dard por resultado el cierre de la barre-
ra de frecuencia de referencia -6~ y por consiguiente, del
retorno del evaluador -~l- a su condiciédn estable. Las mismas
condiciones son aplicables en el caso de un fallo en las co-‘
nexiones desde los monitords A o B con el circuito contadar.

Se apreciard que el circuito puede ser variado de
muchas maneras, por ejemplo al utilizar exclusivamente las
variaciones de desplazamiento de fases, o de amplitudes de
los circuitos monitorios para operar el sistema, y/o emplean-
do las variaciones de capacitancia de los circuitos monito-
rios para controlar el sistema contador de ejes, en cuyo €aso
cada monitor A y B puede estar constituido por una placa me-
t4lica situada convenientemente adyacente a la lfnea ferro-
viaria para actuar como placa de condensador. De igual modo
se pueden emnlear pulsaciones negativas en lugar de pulsa-
ciones positivas, invirtiéndose las operaciones de las ba-

rreras, de suerte que €stas funcionardn en su condicidn
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abierta para aplicar un potencial al evaluaddf, impidiéndo-
se la aplicacidn de dicho potencial cuando estdn cerradas.

El circuito de frecuencia de referencia, asimismo puede for-
nar parte Integra de los circuitos monitorios por el empleo
de los constantes de tiempo del oscilador monoestable, como

referencia,

H 0 T A

Descritas suficientemente la naturaleza y alcance
de la invencidn y la manera como la misma puede ser llevada
a la préctica, se reivindican a tftulo privativo ias siguien-
tes particularidades sobre las cuales ha de recaer ia con=-
cesi&n del privilegio de PATENTE DE INVENCION que se soli-
cita.

l&,~ Perfeccionamientos en sistemas contadores de
éjes de trenes ferroviarios, caracterizados porque compren-
de un par de monitores conectados con circuitos osciladores
y en circuito con un registrador contador y un circuito con-
mutador de setiales monoestable, este dltimo.conectédo a mo-
do de ser mantenido en su condicidn inestable exclusivamen-“
te bajo condiciones predeterminadas del registrador y de lds
dos circuitos monitorios.

28 .~ Perfeccionamientos én sistemas contadores de
ejes de trenes ferroviarios, segin la reivindicacidn 1), ca-

racterizados porque el circuito conmutador de sefiales se co-
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necta a modo de volver a su condicidn estable cuando se pre-
senta una variacidn en cualquiera de los dos circuitos osci-
ladores monitorios con respecto al otro.

38 ,- Perfeccionamientos en sistemas contadores de
ejes de trenes ferroviarios, segun la reivindicacidn 1 § 2,
caracterizados porque el circuito conmutador de sefiales se
conecta a modo de volver a su condicién estable cuando se |
presenta una variacidn en cualquiera de los dos circuitos
osciladores monitorios con respecto al circuito de frecuen-
cia de referencia,

LB .- Perfeccionamientos en sistemas contadores de
ejes de trenes ferroviarios, segin la reivindicacidédn 3, ca-
racterizados porque el registrador se conecta con los moni-
tores mediante un sistema de barreras que actdan a modo de
impedir la transmisidn de cualquier pulsacidn hacie el re-~
gistrador a menos que se presente una predeterminada serie
de variacioneg en cada uno de los dos circuitos monitorios
con respecto al circuito de frecuencia de referencia,

5%,~ Perfeccionamientos en sistemas contadores de
ejes de trenes ferroviarios, segdn la reivindicacién 3 4 4,
caracterizados porque los circuitos monitorios vy el circui-
to de frecuencia de referencia se conectan con el circuito
conmutador de sefiales mediante una barrera independientemen-
te sensible a la condicidn de cualquiera de los dos‘circui-
tos monitorios.

6&,- Perfeccionamientos en sistemas contadares de
ejes de trenes ferroviarios, segin la reivihdicacidn 5, ca~-
racterizados porque la barrera comprende una barrera de pul-
sacién AHD de referencia que opera con la variacién de fa-
se en cualquiera de los dos circuitos monitorios con respec-
to a la frecuencia de referencia para permitir el regreso
del circuito conmutador de seilales monoestable a su condi-

cidn estable.
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7% ,~ Perfeccionamientos en sistemas contadores de

20

ejes de trenes ferroviarios, segin la reivindicacién 6, ca-
racterigados porque la barrera de pulsacidén AlD, por la re-
ferida variacién de fase, opera a modo de efectuar un sangra-
do del potencial a partir del circuito conmutador monoesta-

.
ble, permitiendo asf su regreso a la condicidn estable.

8& ,~ Perfeccionamientos en sistemas contaaqres de
ejes de trenes ferroviarios, segin cualquiera devlas reivin-
dicaciones anteriores, caracterizados porque se incluye en
cada circuito monitorio un gererador de pulsacién, un osci-
lador monoestable y otra barrera de pulsacidn AND, los refe-
ridos generadores de pulsaciones produciendo pulsaciones que
se aplican directamente a la correspondiente barrera AND y
asimismo otras pulsaciones que se utilizan para excitar un
oscilador monoestable, aplicdndose el efecto de pulsaciones
del oscilador monoestable en cada uno de los circuitos moni-
torios a la barrera AL del otro circuito monitorio. .

98 .. Perfeccionamientos en sistemas contadores de
ejes de trenes ferroviarios, segdn la reivindicacién 8, carac-
terizados porque cada barrera de pulsacidn AllD adicional se
conecta con un circuito selector conmutador biestable cofréé-
pondiente que actda al ser conmutado para transmitir una pul-
sacidn y producir el regreso del circuito uonoestable para
el funcionamiento de las seifiales a su condicién estable.

10%,- Perfeccionamientos en sistemas contadores de
ejes de trenes ferroviarios, segun la reivindicacidn 9, ca-
racterizados porque cada circuito selector opera al ser con;
mutado a modo de sangrar el potencial del circuito monoesta-.
ble para el funcionamiento de las sefiales, permitiendo asf{

su regreso a la condicidn estable.
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l1la,~ Perfeccionamientos en sistemas oéa&r‘sﬁe&

ejes de trenes ferroviarios, segdn la reivindicacidn ¢ 4§ 10,

caracterizados porque el circuito selector se conecta.con el
605 registrador y se controla la transmisidn de pulsaciones de
cada circuito selector hacia el registrador mediante una ba-
rrera que se abre por el otro circuito selector exclusiva-
mente cuando se encuentra en su condicidn conmutada,
128 ,~ Perfeccionamientos en sistemas contadores
610 de ejes de trenes ferroviarios, segidn cuadlquiera de las rei-
vindicaciones anteriores, caracterizados porque el regis-
trador estd constitufdo por un contador binario que compren-
de una pluralidad de tapas osciladoras biestables conecta-
das en serie con dos grupos de barreras conectadas entre eta-
615 pas adyacentes, determindndose la condicidn de cada grupo
de barreras por la condicién de un correspondiente circui-
teo selector,.
138 ,~ Perfeccionamientos en sicsteras contedores
de ejes de trenes ferrovierios, seguin la reivindicacién 12,
6%C caracterizados porque el registrador se conecta a modo de
sangrar el potencial del circuito conmutador‘de sefiales no-
noestable, devolviéndolo asi 2 su condicidn estable a excep=-
cidn de cuen o Lodes las etonas registradoras se encuentran én
una predeterminada condicidn o condiciones.
625 145 ,~ Perfeccionamientos en sistemas contadores
de ejes de trenes ferroviarios, segdn las reivindicacioﬁes
12 & 13, caracterizados porque la pulsacidn de respuestas
transmitida a partir de la dltima etapa coniwtada del fegié-
trador como resultado de una pulsacidn transmitida al mismo;
630 se utiliza para conmutar un circuito selector desde la con-”
dicidn conmutada a la posicidn norual. 7
15%,~ rerfeccionamientos en sisteias coatadores

de ejes de trenes ferroviarios, segdn la reivindicacidn 14,
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caracterizados porque la pulsacidn de respuesta del regis-

trador hacia el circuito selector se transmite a través de

una barrera controlada por dicho circuito selector.

16&,~ Perfeccionamientos en sistemas comtadores
de ejes de trenes ferroviarios, segﬁn_lasreivindicaciones
6 ¥ 15, caracterizados porque la conmutacidn del otro cir-
cuito selector de la condicién conmutada a la posicidn se
efectda por transmisidn de pulsa¢i6n desde la barrera de
la barrera de pulsacidn AlD de referencia a través de otra
barrera controlada por la condicidn de los dos circuitos
selectores,

178 ,~ Perfeccicnamientos en sistemmas contadores
de ejes de trenes ferroviarios, segdn(buélquiera de las rei-
vindicaciones anteriores, caracterizados porque los noni-
tores comprenden cada uno una bobina devanada sobre un nd-
cleo ferromagnético y sujeta Intimamente adyacente a una
via ferroviaria.

18a&,~ Perfeccionamientos en sistemas contadores .
de ejes de trenes ferroviarios, segin cualquiera de las rei-
vindicaciones anteriores, caracterizados porque se proveen
dos pares de monitores, conectados cada par mediante un ele-
mento  con cada circuito monitorio oscilador, y sujetdndose
dichos pares de monitores adyacentes a una via ferroviaria,
colocdndose un par en cada extremo de un bleck o tramo con
los correspondientes monitores en cada par situados en posi-
ciones opuestas,

194, - #PERFSCCIOHAMIENTOS wil SIS ELAS CUNTALMRES .
DE i5JES BE TREHES TERROVIARIOSH,

Madrid, 17 de Febrero de 1958.
Por autorizacidén del interesado.

.
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