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M E M O R I A  D E S C R I P T  I V A

que se acompaña a  l a  s o l i c i t u d  de 

UNA PATENTE DE INVENCION

a fa v o r  d e l  Señor R o lf  HEUBERGER, In g e n ie r o ,  de n a c io n a l id a d  
a lem ana, r e s id e n te  en 160 C o r l e t t  D riv e , BRAMLEY, JOHANNES­
BURG, (T ra n s v a a l ,  U nián S u d a f r ic a n a ) ,

p o r :

"PERFECCIONAMIENTOS EN SISTEMAS CONTADORES DE EJES DE TRE­
NES FERROVIARIOS".

La p r e s e n te  in v e n c ió n  se  r e f i e r e  a  un s is te m a  p a ra  
a c c io n a r  s e ñ a le s  que  c o n tr o le n  e l  paso  d e l  t r á f i c o  p o r  y /o  a 
t r a v á s  de una s e c c i& i de una  l í n e a  f e r r o v i a r i a ,  denom inada 
b lo c k  o tram o , b a sán d o se  d ich o  s is tá m a  en e l  r e g i s t r o  d e l  nii- 

5 mero de e j e s  de v e h íc u lo  que e n t r a n  y s a le n  d e l  tram o .
Más p a r t ic u la r m e n te ,  l a  p r e s e n te  in v e n c iá n  se  r e ­

la c io n a  con  un  s is te m a  c o n ta d o r  de e j e s ,  d e l  t i p o  e l e c t r á n i e  
co , que com prende dos m o n ito re s  s i tu a d o s  en cada  extrem o d e l
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tra m o , y c o n e c tad o s  a  modo de h a c e r  fu n c io n a r  un r e g i s t r a ­
do r c o n ta d o r  de e j e s  que a n o ta  en e l  r e g i s t r o  l a  c a n t id a d  
de e j e s  que p a sa n  p o r  un p a r  de m o n ito re s  en una d i r e c c ió n  
y e l im in a  de d ic h a  c a n t id a d  r e g i s t r a d a ,  e l  námero d-  ̂ e j e s  
que p asan  en l a  d i r e c c ió n  c o n t r a r i a  po r l o s  r e f e r i d o s  mo­
n i t o r e s ,  o b ie n  en l a  misma d i r e c c ió n  p o r e l  o t ro  p a r  de 
m o n ito re s . E l r e g i s t r a d o r  a su  vez c o n t r o l a  e l  fu n c io n am ien ­
to  de  s e ñ a le s ,  l a s  c u a le s  norm alm ente in d ic a r á n  p e l i g r o  en 
e l  c aso  de que c u a lq u ie r  r e c u e n to  en e l  r e g i s t r a d o r  s e ñ a le  
que un t r e n  u o t r o  v e h íc u lo  no haya pasado  to d a v ía  í n t e g r a ­
m ente po r e l  tra m o .

E l o b je to  de l a  p r e s e n te  in v e n c ió n  r e s id e  en p ro ­
p o rc io n a r  un s is te m a  c o n ta d o r  de e j e s ,  a p l i c a b le  como d i s ­
p o s i t i v o  a u to c o n tro la d o , e l  c u a l  e x c lu s iv a m e n te  e s  s e n s i ­
b le  t r a n s i to r i a m e n te  a  l a s  p u ls a c io n e s  p o r d i s p e r s ió n  y no 
l a s  r e g i s t r a  de modo id ó n t ic o  a  l a s  de un re c u e n to  de e j e s .

De acu e rd o  con l a  p r e s e n te  in v e n c ió n  se  ha  p ro ­
v i s t o  un s is te m a  c o n ta d o r  de e j e s  f e r r o v i a r i o s  d e l  t i p o  a lu ­
d id o , en e l  c u a l  l o s  m o n ito re s  se  c o n e c ta n  en c i r c u i t o s  o s c i ­
la d o r e s ,  c o n e c tán d o se  e s to s  á l t i rn o s  con un c i r c u i t o  que ope­
r a  una s e ñ a l  m onoestab le  , a d a p ta d a  p a r a  v o lv e r  a  l a  p o s i ­
c ió n  e s t a b le  d espu ós d e l  r e g i s t r o  de un re c u e n to  en  e l  r e ­
g i s t r a d o r  c o n ta d o r de e j e s  y /o  c u a lq u ie r  v a r ia c ió n  de uno 
de l o s  c i r c u i t o s  m o n ito r io s  o s c i l a d o r e s  con  r e s p e c to  a l  
o t r o .

Segán o t r a s  c a r a c t e r í s t i c a s  de l a  p re s e n te  in v en ­
c ió n , e l  c i r c u i t o  que o p e ra  l a  s e ñ a l  m o n o e stab le , s e  adap ­
t a  p a ra  v o lv e r  a su  p o s ic ió n  e s t a b le  en  e l  momento de p r e ­
s e n ta r s e  una p re d e te rm in a d a  v a r ia c ió n  de f a s e  de uno de l o s  
c i r c u i t o s  m o n ito r io s  o s c i l a d o r e s  con r e s p e c to  a l  o t ro  y /o  
un f a l l o  de c u a le s q u ie r a  de l o s  c i r c u i t o s .



40

45

50

55

60

65

= 3

40 )6 8Segón o t r a s  c a r a c t e r í s t i c a s  de l a  p r e s e n te  in v en ­
c ió n , e l  r e g i s t r a d o r  s e  c o n e c ta  con l o s  m o n ito re s  m ed ian te  
un s is te m a  de b a r r e r a s  que funcionan de t a l  m anera que im pi­
den que c u a lq u ie r  re c u e n to  se r e g i s t r e  o s e  e lim in e  d e l  r e ­
g i s t r a d o r ,  a no s e r  que e x i s t i e r a  una su c e s ió n  p re d e te rm in a ­
da de v a r ia c io n e s  en ambos de un p a r  de c i r c u i t o s  m o n ito re s  

con r e s p e c to  a l  c i r c u i t o  de  r e f e r e n c i a ,  en t a n t o  que e l  
r e a j u s t e  d e l  c i r c u i t o  d e  l a  s e ñ a l  m o n oestab le  a su  p o s ic ió n  
i n e s t a b l e  dependerá  de l a  t r a n s m is ió n  e x a c ta  de una p u ls a ­
c ió n  de r e s p u e s ta  desde  e l  r e g i s t r a d o r  a l  m arca r ò s te  un r e ­
c u e n to .

La p re s e n te  in v e n c ió n  se  i l u s t r a  en l o s  d ib u jo s  que 
se  acom pañan, y en l o s  c u a le s :

L as f i a s .  1 . 2 y  3 r e p re s e n ta n  esquem as de c i r c u i ­
to s  c o n v e n c io n a le s  d e l  s is te m a  c o n ta d o r  de e j e s ,  i l u s t r á n ­
dose en l a  f i g .  1 , asmismo l a s  r e la c io n e s  de p u ls a c io n e s  -  
d e n tro  de l o s  c i r c u i t o s  d e te c to r e s  d e l  d e sp la z a m ie n to  de f a ­
s e .

La f i g .  A in d ic a  e l  fu n c io n am ie n to  d e l r e g i s t r a ­
d o r , y

Las f i g s .  6 a  13 . son r e p re s e n ta c io n e s  e sq u e m á ti­
c a s  de l a  su c e s ió n  de o p e ra c io n e s  de  l o s  d iv e r s o s  g ru p o s 
f u n c io n a le s  d e l  s i s te m a .

E l s is te m a  c o n ta d o r  de  e je s  comprende dos p a re s  
de m o n ito re s  A, B, de lo s  c u a le s  s e  m onta uno de d ich o s  pa­
r e s  a d y a c e n te s  a l  la d o  e x t e r i o r  d e  una l í n e a  f e r r o v i a r i a  en 
cada  ex trem o d e l  tra m o , e sp a c iá n d o se  l o s  e lem en to s  de cada  
p a r  a  pequeñas d i s t a n c i a s  e n t r e  s í ,  a l  tiem p o  que se  s i t ó a n  
lo s  m o n ito re s  B h a c ia  e l  la d o  i n t e r i o r  d e l  tra m o . Los moni­
t o r e s  A, B, que e o n s ta n  cada  c u a l  de u n a  b o b in a  y n á c le o  f e -  
r ro m a g n ó tic o , se  c o n e c ta n  con c i r c u i t o s  o s c i l a d o r e s  i n d iv i -70



d u a le s  que s e  c o n e c ta n  a  su vez con un d i s p o s i t i v o  im p u lso r 
de s e ñ a le s ,  e l  c u a l  se  denom inará  a  c o n tin u a c ió n  e l  " e v a lu a ­
d o r"  - 1 - ,  i l u s t r a d o  en l a  f i g .  3 ,  a fe c ta d o  p o r  c u a lq u ie r  f a ­
se  s u b s ta n c ia l  y /o  v a r ia c io n e s  de a m p litu d  en l o s  c i r c u i t o s  

75 m o n ito r io s  o s c i l a d o r e s .  T a le s  v a r ia c io n e s  s e  p re s e n ta n  d e b i­
do a l a s  a l t e r a c io n e s  en l a  in d u c ta n c ia  de uno o ambos moni­
t o r e s  A, J3 a c a u sa  de una  ru e d a  a d y a c e n te  de un  t r e n .  D ichas 
v a r ia c io n e s  de in d u c ta n c ia  en l o s  m o n ito re s  A, B, se  u t i l i z a n  
p a ra  c o n t r o l a r  e l  c i r c u i t o  c o n ta d o r  de  e j e s ,  em pleándose ex - 

30 e lu s iv a m e n te  l a s  v a r ia c io n e s  de f a s e  r e s u l t a n t e s  de l o s  c i r ­
c u i to s  m o n ito r io s , aun cuando tam bión  p o d r ía n  u t i l i z a r s e  l a s  
v a r ia c io n e s  de a m p litu d e s  o b ie n  a  l a  vez l a s  v a r ia c io n e s  de 
f a s e  y de  a m p litu d e s .

E l e v a lu a d o r  - 1 -  que r e g a la  e l  fu n c io n a m ie n to  de 
3$ l a s  s e ñ a le s  que c o n tr o la n  e l  t r á f i c o  d e n tro  d e l ,  y  en l a  p ro ­

x im idad  d e l  tra m o , e s t á  c o n s t i tu id o  p o r  un  c i r c u i t o  conm uta­
dor m o n o e s tab le , e l  c u a l  en su  p o s ic ió n  e s t a b le  p e rm ite  que 
l a s  s e ñ a le s  s e  d e sp la z c a n  h a c ia  e l  r o jo  que in d ic a  p e l i g r o .
E l e v a lu a d o r  - 1 -  se  m an tien e  en s u  p o s ic ió n  i n e s t a b l e ,  que 

90 a c tá a  s o b re  un r e l ó  - 2 -  p a ra  f i j a r  l a s  s e ñ a le s  en e l  v e rd e , 
e x c lu s iv a m e n te  cuando d i s t i n t o s  g ru p o s f u n c io n a le s  p e rm iten  
que s e  l e  a p l iq u e  un p o t e n c i a l .  E s to s  g ru p o s com prenden una 
b a r r e r a  m o n ito r ia  - 3 - ,  l o s  s e l e c t o r e s  A/t y B^., vóase  l a  f i ­
g u ra  1 , un r e g i s t r a d o r  - 5 - ,  v ó a se  l a  f i g .  2 , y una b a r r e r a  

95 d e l  c i r c u i t o  de r e f e r e n c ia  - 6 - .  La b a r r e r a  m o n ito r ia  - 3 -  y 
l a  b a r r e r a  d e l  c i r c u i t o  de  r e f e r e n c i a  - 6 - ,  en r e a l i d a d  se  
com binan en l a  form a de una b a r r e r a  t ín ic a ,  seg án  se  a p r e c ia ­
r á  e n  l a  f i g .  1* s i n  em bargo, en l a s  f i g s . 5  a  13 se  r e p r e ­
s e n ta n  ó s ta s  se p a ra d a s  con  e l  f i n  de i l u s t r a r  con mayor c l a ­
r id a d  su s  fu n c io n e s .  En e l  c a so  de  que c u a lq u ie r a  dé e s to s  
grupos a c tu a s e  a modo de s a n g r a r  e l  s u m in is t ro  d e  p o te n c ia l
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r e q u e r id o  p a ra  m an tener e l  e v a lu a d o r  - 1 -  en su  p o s ic ió n  in ­
e s t a b l e ,  e s t á  se  i n v e r t i r á ,  ocupando a s í  su  p o s ic ió n  e s t a ­
b le  que a s í  p e rm ite  e l  r e to r n o  de l a s  s e ñ a le s  h a c ia  e l  r o jo  
que in d ic a  p e l i g r o .

Además de l o s  p r e c i t a d o s  grupos f u n c io n a le s ,  s e  han 
p r o v i s to  in d ic a d o r e s  d e l  d e sp la z a m ie n to  de f a s e  y B 7 .ju e -  
go^áe b a r r e r a s  f u n c io n a le s  AÓ y  BÔ y una b a r r e r a  de a l i n e a ­
m ien to  A<? y B<?, v á ase  l a s  f i g s .  1 , y  5 a  1 3 .

En l o s  esquem as de c i r c u i t o s  in d ic a d o s  en l a s  f i ­
g u ra s  1 , 2 y 3 ; l o s  c o n d u c to re s  -1 0  y 19- que c o n e c ta n  e l  
c i r c u i t o  en una f ig u r a  con l o s  c i r c u i t o s  en l a s  o t r a s  f ig u ­
r a s ,  van  p r o v i s to s  de su  c o r re s p o n d í a i t e n u m erac ió n .

La com binación  de l a  b a r r e r a  m o n ito r ia  - 3 -  y l a  ba­
r r e r a  d e l c i r c u i t o  ce r e f e r e n c i a  - 6 - ,  e s  d e l  t i p o  norm al de 
b a r r e r a  de p u ls a c io n e s  AND, que p e rm ite  l a  a p l i c a c ió n  de un 
p o te n c ia l  a l  e v a lu a d o r - 1 -  e x c lu s iv a m e n te  cuando l o s  c i r c u i ­
to s  m o n ito r io s  o s c i l a d o r e s  se  e n c u e n tra n  s u b s ta n c ia lm e n te  
c o in c id e n te s  t a n t o  e n t r e  s í  como ta m b iá n  con e l c i r c u i t o  os­
c i la d o r  de r e f e r e n c i a .  La f a l t a  de t a l  c o in c id e n c ia ,  o b ie n  
e l  f a l l o  de uno o de ambos de l o s  c i r c u i t o s  m o n ito r io s  t e n ­
d rá  p o r  r e s u l t a d o  e l  san g rad o  de p o te n c ia l  a  p a r t i r  d e l  eva­
lu a d o r  - 1 -  y e l  r e to r n o  de e s t e  á l t im o  a  su  p o s ic ió n  e s t a ­
b l e .  E l p o t e n c i a l  se  a p l i c a  a l  e v a lu a d o r  - 1 -  m ed ian te  una  
b a t e r í a  de b a ja  t e n s ió n  - 2 1 - .

Los in d ic a d o r e s  d e l  d e sp la z a m ie n to  de f a s e  A/¿ y  
B7 c o n s ta n  e se n c ia lm e n te  de  d o s b a r r e r a s  AND, a  s a b e r ,  A22 
y B22 c o n e c ta d a s  con o s c i l a d o r e s  m o n o e s tab le s  A23 & B23. 
de l o s  c u a le s  uno fu n c io n a  p a r a  p e r m i t i r  que l a  t r a n s m is ió n  
de p u ls a c io n e s  h a c ia  e l  s e l e c t o r  c o r re s p o n d ie n te  A¿ o B4.en 
e l  momento de e x i s t i r  una  v a r ia c ió n  de f a s e  en c u a lq u ie r a  
de lo s  dos c i r c u i t o s  m o n ito r io s  en r e l a c ió n  con e l  o t r o !
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E l fu n c io n am ie n to  de l o s  in d ic a d o r e s  d e l  d e s p la z a ­
m iento  de f a s e ,  s e  i l u s t r a  en l a  p a r te  s u p e r io r  de l a  f i g . l .  
Begán queda d em o strad o , e l  ren d im ie n to  a  p a r t i r  de l o s  o s c i ­
la d o r e s  A24 y B24, cada  c u a l  c o n e c tad o  con su  c o r re sp o n d ie n ­
t e  m o n ito r A y B, s e  a lim e n ta  p o r  l o s  c o r re s p o n d ie n te s  gene­
r a d o re s  de p u ls a c io n e s  A25 y B25. Los g e n e ra d o re s  de p u ls a ­
c io n e s  p ro d u cen  p u ls a c io n e s  p o s i t i v a s  A26 y B26 y  pequeñas 
p u ls a c io n e s  n e g a t iv a s ,  s ie n d o  l a s  p u ls a c io n e s  n e g a t iv a s  en 
aproxim adam ente l3 o a  f u e r a  de f a s e  con l a s  p u ls a c io n e s  p o s i ­
t i v a s .  Las p u ls a c io n e s  A26 s e  e n c u e n tra n  en  f a s e  con l a s  p u l­
s a c io n e s  B26. lo  que se p r e c i s a  p a r a  e l  fu n c io n a m ie n to  de  l a  
b a r r e r a  de  f r e c u e n c ia  de r e f e r e n c i a  - 6 - .  Las p u ls a c io n e s  n e ­
g a t iv a s  A27 y B27 se  u t i l i z a n  p a ra  e l  d is p a ro  de l o s  o s c i l a - - 
d o re s  m o n o e stab les  A23 y B23 que se  a ju s t a n  de s u e r t e  que 
p roduzcan  l a s  p u ls a c io n e s  p o s i t i v a s  A2Ó y  B23. que so n  de 
mayor a n c h u ra , o b ie n  de d u ra c ió n  a p re c ia b le m e n te  mayor que 
l a s  p u ls a c io n e s  p o s i t i v a s  A26 y B26 y que se  p re s e n ta n  p re ­
c isa m e n te  po r d e t r á s  de l o s  f la n c o s  de e s to s  á l t im o s ,  seg án  
se  in d ic a  p o r  lo s  e s p a c io s  -2 9  y 3 0 - . Las p u ls a c io n e s  A26 y 
B26 a lim e n ta n  l a  b a r r e r a  AND, se ñ a la d a  B22. y l a s  p u l s a c io ­
nes B26 y A23, l a  b a r r e r a  AND, se ñ a la d a  A22. e n c o n trá n d o se  
ambas b a r r e r a s  norm alm ente c e r r a d a s ,  e s  d e c i r ,  no p e r m it ie n ­
do l a  t r a n s m is ió n  de p u ls a c io n e s  h a c ia  l o s  c o r re s p o n d ie n te s  
s e l e c t o r e s  A4 v B4 cuando no e x i s t e  c o in c id e n c ia  e n t r e  l a s  
p u ls a c io n e s  A2ó y B23 y B26 y A2&. r e s p e c t iv a m e n te .

La p re s e n c ia  de una ru ed a  en p ro x im id ad  más í n t i ­
ma con e l  m o n ito r  A, que con e l  m o n ito r B, y  l a  c o n se c u e n te  
v a r ia c ió n  de in d u c ta n c ia  r e l a t i v a  de d icho  m o n ito r A, p rodu ­
ce una a l t e r a c i ó n  r e l a t i v a  en  l a  f a s e  de l a  p u ls a c ió n  A23. 
de s u e r t e  que c o in c id i r á  con l a  p u ls a c ió n  B2ó, a b r ió n d o se  
a s í  l a  b a r r e r a  AND, se ñ a la d a  A22 d e l  in d ic a d o r  A]?, l o  que 
p r o d u c i rá  p u ls a c io n e s  que se  t r a n s m ite n  a l  s e l e c t o r  A^¡. De



16$ m anera a n á lo g a , l a  p r e s e n c ia  de una ru e d a  en p ro x im idad  más 
¿ a tim a  con e l  m o n ito r  B, que con e l  m o n ito r  A, d a rá  p o r r e ­
s u l ta d o  l a  t r a n s m is ió n  de p u ls a c io n e s  h a c ia  e l  s e l e c t o r  B4.

La p r e s e n c ia  de u n a  ru e d a  a  e q u id i s t a n c ia  e n tp e  
l o s  m o n ito re s  A y B, p r o d u c i r á  un d e sp la z a m ie n to  de f a s e  s i -  

.170 m ila r  en l o s  dos c i r c u i t o s  m o n i to r io s ,  p e ro  n in g án  d e s p la ­
zam iento  de f a s e  r e l a t i v o ,  de  modo que n i  l a  b a r r e r a  AND de l o s  
in d ic a d o re s  d e l  d e sp la z a m ie n to  de f a s e  AZ y  BZ e s tá n  a b ie r ­
to s  en e s t a  p o s ic ió n  de l a  ru e d a . S in  em bargo, p u e s to  que l a s  
f a s e s  de  p u ls a c io n e s  A26 y B26 se  e n c u e n tra n  f u e r a  de f a s e  

175 con l a s  p u ls a c io n e s  de r e f e r e n c i a  - 31- ,  d e r iv a d a s  a  p a r t i r  
d e l  o s c i l a d o r  - 32- ,  y a p lic á n d o s e  to d a s  e s ta s  p u ls a c io n e s  
a l a  b a r r e r a  AND de r e f e r e n c i a  - 6 - ,  s e  c e r r a r á  ó s t a  dando 
p o r r e s u l t a d o  un sang rado  de p o te n c ia l  a  p a r t i r  d e l  e v a lu a ­
dor - 1 - ;  l a s  mismas c o n d ic io n e s  so n  a p l ic a d a s  cuando c u a l -  

160 q u ie r a  de l a s  p u ls a c io n e s  A26 o B26, se  e n c u e n tra n  f u e r a  de 
f a s e  con l a s  p u ls a c io n e s  - 31*-) segón  queda in d ic a d o  p o r  e l  
c i e r r e  de l a  b a r r e r a  m o n ito r ia  - 3 - ,  vó ase  f i g s .  5 a  13-* que 
se  d e s c r i b i r á  con más d e t a l l e  a c o n t in u a c ió n ,  no o b s ta n te ,  
en l a  p r á c t i c a  no puede h a b e r n in g u n a  v a r ia c ió n  de f a s e  i n -  

16$ d e p e n d ie n te  de c u a lq u ie r a  de l o s  c i r c u i t o s  m o n ito r io s ,  d e b i­
do a l  hecho de q u e , p a r a  f i n e s  de s in c r o n iz a c ió n ,  l o s  c i r c u i ­
to s  m o n ito r io s  y l o s  c i r c u i t o s  de  f r e c u e n c ia  de r e f e r e n c ia ,  
se  e n c u e n tra n  to d o s  in te r c o n e c ta d o s .

Los s e l e c t o r e s  A^ y B̂ ¡ com prenden cad a  c u a l  un m ul- 
190 t i v i b r a d o r  b i- f e s ta b le  o b ie n  un c i r c u i t o  conm utador anuyen— 

c io n a l  que in c lu y e  t r a n s i s t o r e s  o d i s p o s i t i v o s  sem ico nduc to ­
r e s  de a m p l if ic a c ió n  i d ó n t i c o s .

La p o s ic ió n  de l o s  c i r c u i t o s  s e l e c t o r e s ,  e s  d e c i r ,  
s i  se  e n c u e n tra n  en l a  p o s ic ió n  conm utada o n o rm al, c o n t r o l a  

195 e l  s u m in is t ro  de p o t e n c i a l  h a c ia  e l  e v a lu a d o r - 1 -  d ire c ta m e n ­
t e  y asim ism o in d ire c ta m e n te  p o r  e l  c o n t r o l  de  l a s  b a r r e r a s



f u n c io n a le s  y de a l in e a m ie n to  A6, Bá, A$? y B9. Las b a r r e r a s  
de a l in e a m ie n to  A2 y Bg, c o n s ta n  cada una  de  dos b a r r e r a s  en 
s e r i e ,  c o n e c ta d a s  de t a l  modo que se  a b r i r á n  e x c lu s iv a m e n te  

200 cuando e l  s e l e c t o r  c o r re s p o n d ie n te  o B¿. se  conm ute que­
dando e l  o t ro  en l a  p o s ic ió n  n o rm al. A si p u es , p o r  e jem p lo , 
se  a b r i r á  l a  b a r r e r a  de a l in e a m ie n to  Bg, cuando ó s te  se con­
m ute, quedando e l  s e l e c t o r  Â ¿ en su  p o s ic ió n  n o rm al, s in  em­
b a rg o , l a  b a r r e r a  Bgt se  c e r r a r á  b a jo  to d a s  l a s  demás c o n d i-  

205 c io n e s .  La b a r r e r a  f u n c io n a l  A6 s iem p re  queda a b i e r t a  cuan­
do se  conm uta e l  s e l e c t o r  A¿ y de m anera id ó n t i c a ,  l a  b a r r e ­
r a  f u n c io n a l  Bá siem pre  q u e d a rá  a b i e r t a ,  una  vez  conmutado 
e l  s e l e c t o r  B4.

E l r e g i s t r a d o r  - 5 -  puede s e r  de c u a lq u ie r  t i p o  
210 de c o n ta d o r  c o n v e n c io n a l, s in  em bargo, despu ós d e l  r e g i s ­

t r o  de cad a  re c u e n to  de más o menos, debe t r a n s m i t i r  una 
p u ls a c ió n  de r e s p u e s ta  que se  r e q u ie r e  p a ra  c o n t r o l a r  e l  
c i r c u i t o  c o n ta d o r de e j e s .  Con p r e f e r e n c ia ,  s e  u t i l i z a r á  un 
s o lo  r e g i s t r a d o r  p a r a  l o s  dos r e c u e n to s  de  más y de menos, 

215 p r o v i s to  de ocho e ta p a s  que p e rm ite n  e f e c tu a r  un  re c u e n to  
h a s ta  256 . En l a  f i g .  2, s e  i l u s t r a  so lam en te  l a  p r im e ra  y 
l a  á l t im a  de l a s  e ta p a s  de un r e g i s t r a d o r  c o n ta d o r  b in a r io  
en su form a p r e f e r i d a ,  en e l  c u a l  se  u t i l i z a n  e ta p a s  o s c i ­
la d o r a s  b i e s t a b l e s ,  c o n e c ta d a s  en s e r i e .  La p rim era  e ta p a  

220 c o n ta d o ra  e s  no d i r e c c io n a l ,  m ie n tra s  que to d a s  l a s  demás
e ta p a s  e s tá n  a c c io n a d a s  po r l a s  b a r r e r a s  A6 y BÓ, c o n t r o la ­
das po r e l  s e l e c t o r  de t a l  m anera que l a s  p u ls a c io n e s  de 
t r a n s f e r e n c i a  d e r iv a d a s  d e l  s e l e c t o r  A¿¡. se  hacen  p a s a r  h a ­
c i a  l a s  d iv e r s a s  e ta p a s ,  p o r  e je m p lo , a  l a  p o s ic ió n  c e ro  de 

225 cada  e ta p a  c o n ta d o ra , en t a n to  que l a s  p u ls a c io n e s  de t r a n s ­
f e r e n c ia  d e r iv a d a s  d e l  s e l e c t o r  B¿. p a san  e x c lu s iv a m e n te  p o r  
l a  p o s ic ió n  de IROS de cad a  e ta p a  de s e l e c t o r .  A si p u e s , en 
un c o n ta d o r  de ocho e ta p a s ,  e l  c e ro  e s  id ó n t ic o  con 256 y 
4 l  con -255*



230 E l p r i n c ip io  de t a l  o p e ra c ió n  se  r e p r e s e n ta  e sq u e­
m áticam ente  en l a  f i g .  4 , l a  c u a l  a  e f e c to s  de mayor c la r id a d  
e x c lu s iv a m e n te  i l u s t r a  e l  o rd en  de s u c e s ió n  de l o s  re c u e n to s  
h a s ta  c in c o  en un c o n ta d o r  de t r e s  e ta p a s .

Como se  o b s e rv a rá  en  l a  f i g .  4 , d u ra n te  e l  r e g i s -  
233 t r o  ¿e  r e c u e n to s  de más desde  uno a  c u a t r o ,  que r e p re s e n ta n  

c u a t ro  p u ls a c io n e s  p o s i t i v a s  r e c ib id a s  d e l  s e l e c t o r  B4. e s ­
ta n d o  a b i e r t a s  l a s  b a r r e r a s  A8 y c e r r a d a s  l a s  b a r r e r a s  B8, 
e l  r e g i s t r a d o r  - 5 -  o p e ra  como un co n tad o r b in a r io  norm al.A ho­
r a  b ie n ,  quedando a b i e r t a s  l a s  b a r r e r a s  A8 y c e r r a d a s  l a s  b a - 

240 r r e r a s  86 , o t r a  p u ls a c ió n  s i m i l a r ,  s e r v i r á  p a ra  conm utar l a s  
e ta p a s  a  l a  p o s ic ió n  de 1 0 0 °, ya que l a s  p o s ic io n e s  c e ro  y 
180° re s p e c tiv a m e n te  c o rre sp o n d e n  a  un re c u e n to  de c in c o .
P or o t r a  p a r t e ,  e s tan d o  c e r r a d a s  l a s  b a r r e r a s  A8 y a b i e r t a s  
l a s  b a r r e r a s  B8, l o  que o c u r re  cuando s e  r e c i b e  una p u ls a -  

245 c ió n  d e l  s e l e c t o r  A¿, s e  conm utarán  l a s  t r e s  e ta p a s  a l a s
p o s ic io n e s  d e .1 8 0 ° , 180° y c e ro  re s p e c t iv a m e n te ,  que r e p re ­
s e n ta r á n  un re c u e n to  de t r e s .  A si p u e s , e l  c o n t r o l  de l a s  
b a r r e r a s  A8 y B8, cuya o p e ra c ió n , a su  v e z , e s t á  c o n tr o la ­
da p o r  l a s  p o s ic io n e s  de  l o s  c i r c u i t o s  s e l e c to r e s ,  d e te rm i-  

250 n a rá  s i  se  e f e c tá a n  r e c u e n to s  de raás o de m enos, a  p e s a r  d e l  
hecho de que to d a s  l a l  p u ls a c io n e s  son p o s i t i v a s  y a p l ic a d a s  
p o r l a  p r im e ra  e ta p a  r e g i s t r a d o r a .

Es p o s ib l e  que un o b je to  p e sa d o , t a l  como por ejem­
p lo ,  e l  c e n ic e ro  s u e l t o  de una lo co m o to ra  que p a sa  c e rc a  de  

255 lo s  m o n ito re s  A y B p o d r ía  s im u la r  e l  e f e c to  de  una ru e d a  en 
e l  p a r  de m o n ito re s  en un extrem o d e l  tra m o , p e ro  no en e l  
o t r o .  E l e fe c to  de  t a l  re c u e n to  e rró n e o  p o d r ía  s e r  e l im in a ­
do a l  c o n e c ta r  e l  r e g i s t r a d o r  - 5 -  de  t a l  modo que im p id ie ra  
e l  san g rad o  d e l  p o t e n c i a l ,  no so lam e n te  cuando se  e n c u e n tra  

260 en l a  c o n d ic ió n  que c o rre sp o n d e  a  un re c u e n to  de  c e ro ,  s in o  
tam bión  en t a l  que c o rre sp o n d e  a  un r e c u e n to  de  más y menos.
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E s te  p ro c e d im ie n to  no im p l i c a r ía  p e l i g r o  a lg u n o , p u e s to  que 
ningi&i v e h íc u lo  ro d a n te  v a  p r o v i s to  de  un s o lo  p a r  de ru e d a s , 
de m anera que a s í  n in g á n  v e h íc u lo  p o d r ía  b u r l a r  e l  re c u e n to  

26$ o p o rtu n o . ^
Con l a  a p l i c a c ió n  de d ic h a  m o d if ic a c ió n , se  r e c o ­

m ienda que se  im pida e l  e f e c to  acu m u la tiv o  de re c u e n to s  e r r ó ­
n e o s , p o r e l  hecho de c o n e d ta r  e l  r e g i s t r a d o r  - 5 -  de t a l  mo­
do q u e , s i  se e n c u e n tra  en una p o s ic ió n  que c o rre sp o n d e  a un 

27O re c u e n to  de más o m enos, ò s te  in ic ia lm e n te  v o lv e r ía  a  l a  po­
s i c ió n  que c o rre sp o n d e  a  un r e c u e n to  de c e ro  con a n te la c ió n  
a l o s  r e c u e n to s  no rm ales que r e g i s t r a n  e l  p a so  de ru e d a s , y  
s iem pre  que e l  re c u e n to  norm al i n i c i a l  se  deba a  una v a r i a ­
c ió n  de l o s  c i r c u i t o s  m o n ito r io s  en una  s e r i e  de o p e ra c io n e s  

273 a l a s  que han dado e l  r e c u e n to  e r ró n e o . T a l c i r c u i t o  e x ig i ­
r á  que l a  p r im e ra  e ta p a  r e g i s t r a d o r a  vay a  p r o v i s t a  de  t r e s  
p o s ic io n e s  e s t a b le s  (que c o rre sp o n d e n  a un re c u e n to  de me­
n o s , uno de c e ro  y o t r o  de m ás), l o  que se puede c o n s e g u i r - 
p o r e l  hecho de c o n s t r u i r  l a  p r im e ra  e ta p a  r e g i s t r a d o r a  en  

230 form a de dos e ta p a s  r e g i s t r a d o r a s  n o rm a le s , c o n e c tán d o se  d i ­
cha p r im e ra  e ta p a  r e g i s t r a d o r a  com binada con un  c i r c u i t o  con­
m utador b i e s t a b l e .  E s te  á l t im o  fo rm a rá , en  e f e c to ,  un  d i s ­
p o s i t i v o  r e c o r d a to r io  p a r a  a lm ac en ar l a  in fo rm a c ió n  con r e s ­
p e c to  a  l a  s e r i e  d e  v a r ia d o n e s  de f a s e s  en  lo s  c i r c u i t o s  mo- 

235 n i t o r i o s  r e s u l t a n t e s  d e l  re c u e n to  e r ró n e o .
E l fu n c io n am ie n to  d e l  c i r c u i t o  c o n ta d o r  de e je s  

co m p le to , se com prenderá m ejo r con r e f e r e n c i a  a  l a s  f ig u -  
* r a s  5 a  1 3 ; l a s  c u a l e s ,  en form a de b lo q u e  e s q u e m á tic o ,re ­

p re s e n ta n  l a  s e r i e  de o p e ra c io n e s  e fe c tu a d a s  cuando u n a  r u e -  
290 da p a sa  p o r  lo s  p a r e s  de m o n ito re s  A y B, s i tu a d o s  en cada

extrem o d e  un tram o  f e r r o v i a r i o ,  o b ie n  a l te r n a t iv a m e n te  p a ­
sa  p o r  un p a r  de m o n ito re s  en  una d i r e c c ió n  y lu e g o  v u e lv e  
a  p a s a r  p o r  l o s  mismos m o n ito re s .  Cada b lo q u e  en l a s  dos f i -



295

300

305

310

315

320

325

240 i 6 8l a s  v e r t i c a l e s  de b lo q u e s  in d ic a  un grupo fu n c io n a l  o p a r te  
d e l  c i r c u i t o  s e l e c t o r  que l l e v a  l a  num eración  c o r re sp o n d ie n ­
t e  en l a s  f i g s .  1 a  3* En l a s  f i g s .  5 a  13? l a s  b a r r e r a s  a b ie r ­
t a s  o p a r t e s  de l o s  c i r c u i t o s  s e l e c t o r e s  que se  e n c u e n tra n  
en fu n c ió n , im p id iendo  e l  san g rad o  d e l  p o te n c ia l  a p a r t i r  
d e l e v a lu a d o r  - 1 - ,  s e  in d ic a n  p o r  un ray ado  de l o s  b lo q u e s  
a p ro p ia d o s . Las p a r t e s  de l o s  c i r c u i t o s  s e l e c t o r e s  y r e g i s ­
t r a d o r e s  que se  e n c u e n tra n  a l e r t a s  en e l  s e n t id o  de que pue­
den t r a n s m i t i r  una p u ls a c ió n ,  se  in d ic a n  p o r  un cu ad rad o  den­
t r o  d e l  b lo q u e  a p ro p ia d o , y l a  t r a n s m is ió n  de un a  p u ls a c ió n  
se  s e ñ a la  con un s ig n o  de m ás.

Las l í n e a s  que c o n e c ta n  l o s  g ru p o s f u n c io n a le s  in ­
d ic a n  l a  t r a y e c t o r i a  de una  t r a n s m is ió n  de más, o b ie n  e l  im­
ped im ento  de un san g rad o  d e l  p o te n c ia l  a  p a r t i r  d e l  e v a lu a ­
d o r - 1 -  p o r e l  g rupo  f u n c io n a l  c o n e c tad o  con e l ev a lu ad o s - 1 -  
m ed ian te  l a  l í n e a .  La c o n d ic ió n  i n e s t a b l e  d e l  e v a lu a d o r - 1 -  
se  in d ic a  p o r  un rayado  d e l  b lo q u e  c o r r e s p o n d ie n te .

La f i g .  5? r e p r e s e n ta  e l  e s ta d o  de l o s  d i s t i n t e s  
g rupo s p re v io  e l  a c e rc a m ie n to  de una ru e d a  a  l o s  m o n ito re s  
A y 3 . Las p u ls a c io n e s  A26 y 326 en l o s  c i r c u i t o s  m o n ito r io s ,  
se  e n c u e n tra n  en l a  r e l a c i ó n  de f a s e  norm al e n t r e  s í  y de - 
ig u a l  modo en l a  r e l a c ió n  de f a s e  norm al con l a s  p u ls a c io ­
n es  de f r e c u e n c ia  de r e f e r e n c i a  - 3 1 - ,  de s u e r te  que l a  b a ­
r r e r a  m o n ito r ia  - 3 -  y l a  b a r r e r a  de f r e c u e n c ia  de r e f e r e n ­
c ia  - 6 - ,  s e  e n c u e n tra n  a b i e r t a s .  Los dos s e l e c t o r e s  so n  n o r­
m a le s , l o  que r e s u l t a  en que e l  e v a lu a d o r  - 1 -  se  r e t i e n e  en 
l a  c o n d ic ió n  i n e s t a b l e ,  se g á n  se  e x p l ic ó  a n te r io rm e n te ^  en 
t a n t o  que l a s  s e ñ a le s  se m an tienen  en e l  v e rd e .

Por e l  a ce rca m ien to  de una  ru e d a  a l  m o n ito r A, va­
r i a r á  l a  f a s e  r e l a t i v a  d e l  c i r c u i t o  m o n ito r io  c o r re sp o n d ie n ­
t e ,  que  r e s u l t a  en  e l  c i e r r e  de l a  b a r r e r a  m o n ito r ia  AND - 3 -  
y asim ism o de l a  b a r r e r a  de f r e c u e n c ia  de  r e f e r e n c ia  - 6 - ,  lo
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lu a d o r  - 1 - ,  e l  c u a l  v u e lv e  a  su  c o n d ic ió n  i n e s t a b l e ,  con­
mutando l a s  s e ñ a le s  a l  r o j o .  E s ta  c o n d ic ió n  se  i l u s t r a  en 
l a  f i g .  6 . S im u ltán eam en te , l a  v a r ia c ió n  d e l  c i r c u i t o  mo­
n i t o r i o  "A", deb id o  a l  cam bio de l a  in d u c ta n c ia  d e l  m on ito r 
A, dá lu g a r  a l a  c o in c id e n c ia  de l a s  p u ls a c io n e s  A2S y B2ó 
(v ó a se  l a  f i g .  3)* de s u e r te  que e n t r a  en fu n c ió n  l a  b a r r e ­
r a  AND A22 d e l  in d ic a d o r  de d e sp laz a m ie n to  de f a s e s  A7. p ro ­
duciendo  l a  t r a n s m is ió n  de p u ls a c io n e s  hacie* e l  s e l e c t o r  Ag 
que s e  conm uta, y dá p o r  r e s u l t a d o  l a  em isión  de una p u ls a ­
c ió n  d e l  mismo. La p u ls a c ió n  e m it id a  e s  b lo q u ead a  p o r  l a  b a ­
r r e r a  f u n c io n a l  BS, que s e  c i e r r a .  La conm utación  d e l  s e l e c ­
t o r  A4 a b re  l a  b a r r e r a  f u n c io n a l  AS.

Además, s e  e f e c tú a  un sa n g ra d o  d e l  p o t e n c i a l  a 
p a r t i r  d e l ev a lu a d o r - 1 -  a  t r a v ó s  d e l  s e l e c t o r  A4.

Cuando l a  ru e d a  p a sa  e n t r e  l o s  m o n ito re s  A y B, 
según  se  i l u s t r a  en l a  f i g .  7? se  p r e s e n ta r á  un momento en 
e l  que e l  d e sp la z a m ie n to  de f a s e s  dá  l o s  d os c i r c u i t o s  mo­
n i t o r i o s  s e r á  id ó n t i c o ,  l o  que a b r i r í a  l a  b a r r e r a  m o n ito r ia  
- 3 - ,  s i  ó s ta  fu e s e  una b a r r e r a  s e p a ra d a , s i n  em bargo, e l  
e v a lu a d o r - 1 -  no q u e d a rá  a f e c ta d o ,  ya  q u e , aún cuando l a  
r e l a c ió n  de f a s e s  de l o s  c i r c u i t o s  m o n ito r io s  e n t r e  s í  e s  
no rm al, l a s  f a s e s  de ó s to s  no son n o rm ales  con r e s p e c to  a l  
c i r c u i t o  de f r e c u e n c ia  de r e f e r e n c i a ,  de s u e r te  que l a  ba­
r r e r a  d e l e i r c u i t o  de r e f e r e n c i a  - 6 -  q u ed a rá  c e r r a d a .

t r a  a  s u f i c i e n t e  d i s t a n c i a  d e l  m o n ito r B p a ra  l o g r a r  l a  c o in ­
c id e n c ia  de la s  p u ls a c io n e s  B2ó y A2á. a l  tiem po  que ya  no 
p rodu ce  l a  c o in c id e n c ia  de  l a s  p u ls a c io n e s  A26 y* B2Ó. De 
una m anera s i m i l a r  a  l a  que se  d e s c r ib ió  a n te r io r m e n te ,  e s t a  
c i r c u n s ta n c ia  dá  lu g a r  a que e l  in d ic a d o r  de  d e sp la z a m ie n to  
de f a s e s  B27 conm ute e l  s e l e c t o r  y l a  p u ls a c ió n  e m itid a

La ru e d a  a h o ra  s ig u e  rodando h a s t a  que se encuen­



r e s u l t a n t e ,  a h o ra  puede p a s a r  p o r l a  b a r r e r a  f u n c io n a l  A# 
que se e n c u e n tra  a b i e r t a ,  h a c ia  e l  r e g i s t r a d o r  - 5 - ,  de mo- 

360 do que se  r e g i s t r a  un re c u e n to  (o b s é rv e s e  que l a  b a c r e r a
f u n c io n a l  A3 e s tó  s i tu a d a  p o r d eb a jo  d e l  s e l e c t o r  . Dado 
que lo s  c i r c u i t o s  m o n ito r io s  A y B no se  e n c u e n tra n  en  r e ­
l a c ió n  de  f a s e s  n o rm ales  con e l  c i r c u i t o  de r e f e r e n c i a ,  se  
c i e r r a n  l a s  b a r r e r a s  m o n ito r ia s  - 3 -  y l a  b a r r e r a  d e l  c i r c u i -  

365 t o  de r e f e r e n c i a  - 6 - ,  de  form a que no se  cum pla n in g u n a  de 
l a s  c o n d ic io n e s  p a ra  m an ten er e l  e v a lu a d o r  - 1 -  en su  c o n d i­
c ió n  i n e s t a b l e .

Con e l  r e g i s t r o  d e l  r e c u e n to  en e l  r e g i s t r a d o r  
- 3- ,  se  e m ite  una p u ls a c ió n  de r e s p u e s t a ,  l a  c u a l  despu ós 

370 de p a s a r  p o r  l a  b a r r e r a  fu n c io n a l  A& h a c ia  e l  s e l e c t o r  A4, 
conm uta ó s te  a  norm al y de e s t a  m anera c i e r r a  l a  b a r r e r a  
AS, segón se  i l u s t r a  en l a  f i g . . 3 .  La p u ls a c ió n  r e s u l t a n ­
t e  de " r e to rn o  a l  no rm al"  e m it id a  d esd e  e l  s e l e c t o r  A4 no 
p roduce  e f e c to  en e l  e v a lu a d o r  - 1- ,  ya  que to d a v ía  e x i s t e  

375 un san g rad o  d e l p o te n c ia l  p o r  e l  mismo.
Una vez que l a  ru e d a  ha  p asad o  ín te g ra m e n te  p o r  

su  ra d io  de  in f l u e n c i a  so b re  l o s  c i r c u i t o s  m o n ito r io s ,  p e r ­
m itie n d o  l a  r e s t a u r a c ió n  de l a  r e l a c ió n  norm al en l o s  d iv e r ­
so s  c i r c u i t o s ,  s e  a b re n  l a  b a r r e r a  m o n ito r ia  - 3 -  y l a  b a r r e -  

3á0 r a  de  r e f e r e n c ia  - 6- ,  y l a s  p u ls a c io n e s  t r a n s m i t i d a s  desde
e s ta  l i l t im a  a h o ra  p a sa n  p o r l a  b a r r e r a  de a l in e a m ie n to  a b ie r -  
t a  A2 , conm utando e l  s e l e c t o r  a  su  p o s ic ió n  n o rm al, acom­
pañado p o r l a  e m is ió n  de una p u ls a c ió n  que no a f e c t a  e l  eva­
lu a d o r  - 1 - .  E l s e l e c t o r  B¿¡ a l  v o lv e r  a  su  p o s ic ió n  norm al 

3&5 c i e r r a  l a  b a r r e r a  de a l in e a m ie n to  A9 y l a  b a r r e r a  f u n c io n a l  
Bá. segiín se  i l u s t r a  en l a  f i g .  9 .

En e s t a  e ta p a  to d a s  l a s  c o n d ic io n e s  de c i r c u i t o s  
son n o rm a le s , a  e x ce p c ió n  p a ra  e l  R ecuento en e l  r e g i s t r a ­
d o r que im pide e l  r e to r n o  d e l  e v a lu a d o r  - 1-  a su  condi*-



390
240168c ió n  i n e s t a b l e ,  a l  p r o d u c i r  un san g rado  d e l  p o te n c ia l  en e l  

mismo.
Cuando l a  ru e d a  p a s a  p o r  e l  o tro  ex trem o d e l  t r a ­

mo f e r r o v i a r i o ,  o v u e lv e  po r l o s  m o n ito re s  B y A , l o  que 
e je r c e  exac tam en te  e l  mismo e f e c to ,  s e  e fe c tú a n  l a  s e r i e  de 

393 o p e ra c io n e s  a n te r io rm e n te  d e s c r i t a s  en s e n tid o  in v e r s o ,  s e -  
giín se  i l u s t r a  en l a s  f i g s .  10 , 1 1 , 12 y 1 3 . A si p u ó s , p r i ­
m eram ente se  conm uta e l  s e l e c t o r  B^, a b r ie n d o  a s í  l a s  b a r r e ­
r a s  f u n c io n a le s  Bd, lu e g o  se  conm uta e l  s e l e c t o r  A^, t r a n s ­
m itie n d o  una p u ls a c ió n  h a c ia  e l  r e g i s t r a d o r  - 5- ,  a  t r a v ó s  

400 de l a s  b a r r e r a s  fu n c io n a le s  a b i e r t a s  B6, a c tu an d o  d ic h a  p u l­
s a c ió n  a modo de e l im in a r  e l  r e c u e n to  en  e l  r e g i s t r a d o r  - 5-  
deb id o  a l  c i e r r e  de l a s  b a r r e r a s  AB y l a  a b e r tu r a  de l a s . b a ­
r r e r a s  Bá p r e v ia  l a  em isió n  de  l a  p u ls a c ió n .

La p u ls a c ió n  de r e s p u e s ta  r e s u l t a n t e  d e sd e  e l  r e -  
403 g i s t r a d o r  - 5-  conm uta e l  s e l e c t o r  a  su  c o n d ic ió n  norm al 

a t r a v ó s  de l a  b a r r e r a  f u n c io n a l  a b i e r t a  Bá y a  c o n tin u a ­
c ió n  se  conm uta e l  s e l e c t o r  A^ a  su p o s ic ió n  norm al p o r  una  
p u ls a c ió n  t r a n s m i t id a  d esd e  l a  b a r r e r a  d e l  c i r c u i t o  de r e ­
f e r e n c i a  - 6-  a  t r a v ó s  de  l a  b a r r e r a  de  a l in e a m ie n to  B9 . d e s -  

410 puós de l o  c u a l  e l  c i r c u i t o  v u e lv e  a  l a  c o n d ic ió n  in d ic a d a  
en l a  f i g .  $ .

Se o b s e rv a ró  que a  menos que lo s  e lem en to s  de  c i r ­
c u i to s  s e l e c t o r e s  h ay an  fu n c io n ad o  p o r  su  p ro p io  o rd en  de 
s u c e s ió n  y se  e n c o n tra se n  en su  c o n d ic ió n  o p e r a t iv a ,  l a  p u l -  

415 s a c ió n  de r e s p u e s ta  a  p a r t i r  d e l  r e g i s t r a d o r  - 3- y no puede 
fu n c io n a r  con e l  o b je to  de  c o n t r i b u i r  a l  r e to r n o  de l o s  s e ­
l e c t o r e s  A4 y B4 a  su p o s ic ió n  norm al p a ra  m an ten er e l  eva­
lu a d o r  - 1 -  en su  c o n d ic ió n  i n e s t a b l e .

Además, l a  p u ls a c ió n  de r e s p u e s ta  s i r v e  como me- 
420 d io  de  com probación  r e s p e c to  a l  fu n c io n a m ie n to  p e r f e c to  d e l  

r e g i s t r a d o r  - 5- ,  dado que e x c lu s iv a m e n te  l a  ó l t im a  e ta p a  r e -
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g i s t r a d o r a  que ha de s e r  conm úta la  puede p ro d u c i r  una  p u ls a ­
c ió n  de r e s p u e s ta  s u s c e p t ib l e  de s e r  t r a n s m i t i d a  h a c ia  lo s  
s e l e c t o r e s  A^ y B4, y a s a b e r ,  p o r  l a  s ig u ie n te  r a z ó n .

E l r e g i s t r a d o r  - 5 -  so lam en te  puede fu n c io n a r  p a ra  
r e c i b i r  e t r a n s f e r i r  p u ls a c io n e s ,  cuando un grupo  de b a r r e ­
r a s  f u n c io n a le s  AB o BB e s tó  a b i e r t o .  Cada e ta p a  de conm uta­
c ió n  d e l  r e g i s t r a d o r  - 5-  p ro d u ce  p u ls a c io n e s  p o s i t i v a s  y ne­
g a t i v a s ,  s in  em bargo, so lam e n te  l a s  p u ls a c io n e s  p o s i t i v a  
pueden p a s a r  p o r una b a r r e r a  fu n c io n a l  a b i e r t a .

P u e s to  que to d a s  l a s  b a r r e r a s  AB e s tá n  c o n tro la d a s  
p o r  l a  misma l í n e a  c o n tr o la d o ra  d e l  p o te n c ia l  - 16-  y to d a s  
l a s  b a r r e r a s  BB p o r l a  l í n e a  c o n tro la d o ra  d e l  p o te n c ia l  - 1 1 - ,  
se u t i l i z a n  so lam en te  l a  m ita d  de l a s  b a r r e r a s  AB y BB p a ra  
l a  t r a n s m is ió n  de p u ls a c io n e s  h a c ia  y e n t r e  l a s  e ta p a s  r e ­
g i s t r a d o r a s .  La o t r a  m itad  de l a s  b a r r e r a s  AB u n id a s  a l  con­
d u c to r  - 17- ,  y  l a  o t r a  m itad  de l a s  b a r r e r a s  BB u n id a s  a l  
c o n d u c to r  - 10^ ,  se u t i l i z a n  p a ra  c o n t r o l a r  l a s  p u ls a c io n e s  
de r e s p u e s ta  a  p a r t i r  de  l a s  e ta p a s  r e g i s t r a d o r a s  (váaae f i ­
g u ra s  1 , 2 y 4)* Las r e f e r i d a s  p u ls a c io n e s  de r e s p u e s ta  pue­
den s e r  t r a n s m i t i d a s  e x c lu s iv a m e n te  p o r  una  b a r r e r a  a b i e r t a  
BB cuando s e  conm uta una e ta p a  r e g i s t r a d o r a  desde  l a  p o s i ­
c ió n  de lB os a  l a  c o n d ic ió n  c e r o ,  y  so lam e n te  pueden s e r  
t r a n s m i t id a s  p o r  una b a r r e r a  AB, cuando se  conm uta una  e t a ­
pa  r e g i s t r a d o r a  desde l a  c o n d ic ió n  c e ro  a  l a  p o s ic ió n  de 
lB o s . Al e s tu d i a r  l o s  d ib u jo s  s e  o b s e rv a rá  que ú n icam en te  
cuando se  conmuta c o r re c ta m e n te  l a  ú l t im a  e ta p a  r e g i s t r a d o ­
r a ,  s e r á  p o s ib le  p r o d u c i r  u n a  p u ls a c ió n  de r e s p u e s ta  m edian­
t e  l a  c u a l  una b a r r e r a  f u n c io n a l  a b i e r t a  quede d is p o n ib le  _ 
p a ra  l a  t r a n s m is ió n  de  d ic h a  p u ls a c ió n  h a c ia  e l  s e l e c t o r  
A4 o B4 . A sí p u e s , con r e f e r e n c i a  a  l a  f i g .  4 , con e l  r e ­
g i s t r o  de un r e c u e n to  de  más h a s ta  c in c o  (e s ta n d o  a b i e r t a s  
l a s  b a r r e r a s  AB), l a  p u ls a c ió n  de r e s p u e s ta  e x c lu s iv a m e n te
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se  puede d e r iv a r ,  en o rd en  de  s u c e s ió n ,  desd e  l a  p r im e ra , s e -  

455 gunda, p r im e ra , t e r c e r a  y p r im e ra  e ta p a s ,  y s i  t a l  p u ls a c ió n  
de r e s p u e s ta  no s e  t r a n s m i t i e r a  desd e  e l  r e g i s t r a d o r  - 5- ,  ó s -  
t e  h a b rá  d e ja d o  de  f u n c io n a r  c o r re c ta m e n te , l o  que d a rá  l u ­
g a r  a  que e l  e v a lu a d o r - 1-  d e je  de v o lv e r  a su  c o n d ic ió n  i n ­
e s t a b le  despuós de que e l  t r e n  haya s a l id o  d e l  tra m o , de s u e r -  

460 t e  que l a s  s e ñ a le s  perm anecerán  en e l  r o jo  h a s ta  c o r r e g i r  l a  
f a l t a  o e l  f a l l o .  En e l  c a so  de un re c u e n to  de menos, to d a s  
l a s  e ta p a s  r e g i s t r a d o r a s  p ro d u c irá n  una p u ls a c ió n  de re s p u e s ­
t a ,  no o b s ta n te  e s to  c a le c e  de  im p o r ta n c ia  p a ra  l o s  p ro p ó s i­
t o s  a p lic a d o s  a l  r e c u e n to  de e j e s .

4Ó5 Asimismo, deb id o  a l a  e x ig e n c ia  de que e l  c i r c u i t o
ha de s e g u i r  una s u c e s ió n  d e f in id a  de o p e ra c io n e s , no se  cap­
t a r á  r e c u e n to  a lg u n o  en e l  r e g i s t r a d o r  - 5-  en v i r t u d  de p u l­
s a c io n e s  de i n t e r f e r e n c i a ,  dado que siem pre  h a b rá  una c o n d i­
c ió n  norm al e n t r e  l a s  p u ls a c io n e s  de i n t e r f e r e n c i a ,  de  mane- 

470 r a  que ó s ta s  no puedan s im u la r  l a s  c o n d ic io n e s  a p l i c a d a s  cuan­
do un a  ru e d a  p a s a  p o r  l o s  m o n ito re s . S obre  to d o , ó s ta s  no pue­
den s im u la r  l a  v a r ia c ió n  de f a s e  c o n tin u a  de l o s  c i r c u i t o s  
m o n ito r io s  con r e s p e c to  a l  c i r c u i t o  de f r e c u e n c ia  de r e f e r e n ­
c i a  que s e  p r e s e n ta  d u ra n te  e l  paso  de u n a  ru e d a .  L as r e f e -  

473 r i d a s  i n t e r f e r e n c i a s ,  p o r  c o n s ig u ie n te ,  so lam en te  d a rá n  l u ­
g a r  a  un r e to r n o  momentáneo d e l  e v a lu a d o r - 1-  a  su  c o n d ic ió n  
e s t a b l e ,  y e l  c i r c u i t o  p a s a rá  p o r  l o s  cam bios s e ñ a la d o s  en  
l a s  f i g s .  6 y 7 , a e x ce p c ió n  de que l a  b a r r e r a  de f r e c u e n c ia  
de r e f e r e n c i a  - 6-  v o lv e r í a  a  l a  p o s ic ió n  a b i e r t a  e n t r e  p u ls a -  

4S0 c io n e s  de i n t e r f e r e n c i a ,  p ro d u c ien d o  a s í  l a  t r a n s m is ió n  de
una p u ls a c ió n  h a c ia  e l  s e l e c t o r  conmutado o 8 ^ , d e v o lv ió n -  
d o le  a  su  p o s ic ió n  n o rm al, o s e a  l a  c o n d ic ió n  i l u s t r a d a  en 
l a  f i g .  3 .
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Todas l a s  b a r r e r a s  en l o s  c i r c u i t o s  i l u s t r a d o s , s o n  
b a r r e r a s  c o n tro la d a s  p o r p o t e n c i a l ,  a  e x cep c ió n  de l a s  b a r r e ­
r a s  de p u ls a c ió n  AND, m encionadas e s p e c í f ic a m e n te ,  y to d o s  
lo s  r e c t i f i c a d o r e s  in d ic a d o s ,  p re fe re n te m e n te , son  d io d o s 
se m ic o n d u c to re s .

Aun cuando, d u ra n te  l a  p r e s e n te  d e s c r ip c ió n  se  ha  
hecho r e f e r e n c ia  a  d e sp la z a m ie n to s  de f a s e s ,  se com prenderá 
que d ic h o s  d e sp la z a m ie n to s  de f a s e s  se  a t r ib u y e n  en p r im e r  
lu g a r  a una te n d e n c ia  de v a r ia c ió n  de f r e c u e n c i a ,  l a  c u a l  
queda l im i ta d a  p o r  e l  in te r - a c o p la m ie n to  de lo s  c i r c u i t o s  
o s c i l a d o r e s .

P u e sto  que e l  c a r r i l  a l  c u a l  se a p l i c a n  l o s  moni­
t o r e s  A y B c o n tr ib u y e  a  l a  in d u c ta n c ia  o c a p a c i ta n c ia  de 
lo s  c i r c u i t o s  o s c i l a d o r e s ,  c u a lq u ie r  cam bio de p o s ic ió n  de 
lo s  m o n ito re s , d e b id o  p o r  e jem p lo  a  r o t u r a ,  p ro d u c i rá  una va­
r i a c i ó n  de f a s e  que d a rá  p o r  r e s u l ta d o  e l  c i e r r e  de l a  b a r r e ­
r a  de f r e c u e n c ia  de  r e f e r e n c i a  - 6-  y  p o r  c o n s ig u ie n te ,  d e l  
r e to r n o  d e l  e v a lu a d o r  - 1 -  a  su  c o n d ic ió n  e s t a b l e .  L as mismas 
c o n d ic io n e s  son a p l i c a b le s  en  e l  caso  de un f a l l o  en l a s  co­
n e x io n es  d e sd e  lo s  m o n ito rá s  A o B con e l  c i r c u i t o  c o n ta d o r .

Se a p r e c i a r á  que e l  c i r c u i t o  puede s e r  v a r ia d o  de 
muchas m aneras , p o r  e jem p lo  a l  u t i l i z a r  e x c lu s iv a m e n te  l a s  
v a r ia c io n e s  de d e sp la z a m ie n to  de  f a s e s ,  o de a m p litu d e s  de 
lo s  c i r c u i t o s  m o n ito r io s  p a r a  o p e ra r  e l  s i s te m a , y /o  em plean­
do l a s  v a r ia c io n e s  de c a p a c i ta n c ia  de l o s  c i r c u i t o s  m onito ­
r i o s  p a ra  c o n t r o l a r  e l  s i s te m a  c o n ta d o r  de e j e s ,  en cuyo caso  
cada  m o n ito r  A y B puede e s t a r  c o n s t i tu id o  p o r  una p la c a  me­
t á l i c a  s i tu a d a  co n v en ien tem en te  a d y a c e n te  a  l a  l í n e a  f e r r o ­
v i a r i a  p a ra  a c tu a r  como p la c a  de c o n d e n sa d o r. De ig u a l  modo 
se  pueden em plear p u ls a c io n e s  n e g a t iv a s  en lu g a r  de p u ls a ­
c io n e s  p o s i t i v a s ,  in v i r t i ó n d o s e  l a s  o p e ra c io n e s  de l a s  ba­
r r e r a s ,  de s u e r t e  que ó s ta s  fu n c io n a rá n  en su  c o n d ic ió n
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4016  8
a b i e r t a  p a ra  a p l i c a r  un p o t e n c i a l  a l  e v a lu a d o r , im p id iéndo­
se  l a  a p l i c a c ió n  de d icho  p o t e n c i a l  cuando e s tá n  c e r r a d a s .
E l c i r c u i t o  de f r e c u e n c ia  de r e f e r e n c i a ,  asim ism o puede f o r ­
mar p a r t e  í n t e g r a  de l o s  c i r c u i t o s  m o n ito r io s  p o r  e l  empleo 
de lo s  c o n s ta n te s  de tiem po  d e l  o s c i l a d o r  m o n o e s ta b le , como 
re fe re n c  i a .

N O T A

D e s c r i ta s  s u f ic ie n te m e n te  l a  n a tu r a le z a  y a lc a n c e  
de l a  in v e n c ió n  y l a  m anera como l a  misma puede s e r  l l e v a d a  
a l a  p r á c t i c a ,  s e  r e iv in d ic a n  a t í t u l o  p r iv a t i v o  l a s  s ig u ie n -  

52$ t e s  p a r t i c u l a r i d a d e s  s o b re  l a s  c u a le s  h a  de r e c a e r  l a  con­
c e s ió n  d e l  p r i v i l e g i o  de PATENTE DE INVENCION que se  s o l i ­
c i t a .

i s . -  P e r fe c c io n a m ie n to s  en s is te m a s  c o n ta d o re s  de 
e je s  de t r e n e s  f e r r o v i a r i o s ,  c a r a c te r iz a d o s  porque com pren- 

$30 de un p a r  de m o n ito re s  c o n e c tad o s  con c i r c u i t o s  o s c i l a d o r e s  
y en c i r c u i t o  con un r e g i s t r a d o r  c o n ta d o r  y un c i r c u i t o  con­
m utador de  s e ñ a le s  m o n o e stab le , e s te  á l t im o  co n e c tad o  a  mo­
do de s e r  m anten ido  en su  c o n d ic ió n  i n e s t a b l e  ex c lu siv am en ­
t e  b a jo  c o n d ic io n e s  p re d e te rm in a d a s  d e l  r e g i s t r a d o r  y de l o s  

$3$ dos c i r c u i t o s  m o n ito r io s .
2&.- P e r fe c c io n a m ie n to s  en s is te m a s  c o n ta d o re s  de 

e j e s  de t r e n e s  f e r r o v i a r i o s ,  segán  l a  r e iv in d ic a c ió n  1 ) ,  ca ­
r a c t e r i z a d o s  porque e l  c i r c u i t o  conm utador de s e ñ a le s  s e  co-
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n e c ta  a modo de v o lv e r  a  su  c o n d ic ió n  e s t a b l e  cuando se p r e ­
s e n ta  una v a r ia c ió n  en c u a lq u ie r a  de l o s  dos c i r c u i t o s  o s c i ­
la d o r e s  m o n ito r io s  con r e s p e c to  a l  o t r o .

3 ^ .-  P e r fe c c io n a m ie n to s  en s is te m a s  c o n ta d o re s  de 
e j e s  de t r e n e s  f e r r o v i a r i o s ,  segón l a  r e iv in d ic a c ió n  1 ó 2 , 
c a r a c te r iz a d o s  p o rq u e  e l  c i r c u i t o  conm utador de s e ñ a le s  s e  
c o n e c ta  a  modo de v o lv e r  a  su  c o n d ic ió n  e s ta b le  cuando se  
p r e s e n ta  una v a r ia c ió n  en c u a lq u ie r a  de lo s  dos c i r c u i t o s  
o s c i l a d o r e s  m o n ito r io s  con r e s p e c to  a l  c i r c u i t o  de f re c u e n ­
c ia  de r e f e r e n c i a .

4& .- p e r fe c c io n a m ie n to s  en s is te m a s  c o n ta d o re s  de 
e j e s  de  t r e n e s  f e r r o v i a r i o s ,  segón  l a  r e iv in d ic a c ió n  3 * c a ­
r a c te r i z a d o s  p o rq u e  e l  r e g i s t r a d o r  s e  c o n e c ta  con l o s  moni­
t o r e s  m ed ian te  un s is te m a  de b a r r e r a s  que a c tó a n  a modo de  
im p ed ir l a  t r a n s m is ió n  de c u a lq u ie r  p u ls a c ió n  h a c ia  e l  r e ­
g i s t r a d o r  a  menos que s e  p r e s e n te  una p re d e te rm in a d a  s e r i e  
de v a r ia c io n e s  en cada  uno de l o s  dos c i r c u i t o s  m o n ito r io s  
con r e s p e c to  a l  c i r c u i t o  de f r e c u e n c ia  de r e f e r e n c i a .

$&.- P e rfe c c io n a m ie n to s  en s is te m a s  c o n ta d o re s  de 
e j e s  de t r e n e s  f e r r o v i a r i o s ,  segón  l a  r e iv in d ic a c ió n  3 ó 4# 
c a r a c te r iz a d o s  po rque  lo s  c i r c u i t o s  m o n ito r io s  y e l  c i r c u i ­
t o  de f r e c u e n c ia  de r e f e r e n c ia  se  c o n e c ta n  con e l  c i r c u i t o  
conm utador de s e ñ a le s  m ed ian te  un a  b a r r e r a  in dep en d ien tem en ­
t e  s e n s i b l e  a  l a  c o n d ic ió n  de c u a lq u ie r a  de  lo s  dos c i r c u i ­
to s  m o n ito r io s .

6s . -  P e r fe c c io n a m ie n to s  en s is te m a s  c o n ta d o re s  de 
e j e s  de t r e n e s  f e r r o v i a r i o s ,  segdn l a  r e iv in d ic a c ió n  5 ) c a ­
r a c te r i z a d o s  p o rq u e  l a  b a r r e r a  com prende un a  b a r r e r a  de p u l­
sa c ió n  AND de r e f e r e n c i a  que o p e ra  con l a  v a r ia c ió n  de f a ­
se  en c u a lq u ie r a  de lo s  dos c i r c u i t o s  m o n ito r io s  con re s p e c ­
to  a  l a  f r e c u e n c ia  de r e f e r e n c i a  p a ra  p e r m i t i r  e l  re g re s o  
d e l  c i r c u i t o  conm utador de s e ñ a le s  m o n o estab le  a su c o n d i­
c ió n  e s t a b l e .
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2401687 ^ . -  P e rfe c c io n a m ie n to s  en s is te m a s  c o n ta d o re s  de 
e j e s  de t r e n e s  f e r r o v i a r i o s ,  segiín  l a  r e iv in d ic a c ió n  6 , c a ­
r a c t e r i z a d o s  porque  l a  b a r r e r a  de p u ls a c ió n  AMD, p o r  l a  r e ­
f e r i d a  v a r ia c ió n  de f a s e ,  o p e ra  a modo de e f e c tu a r  un sa n g ra ­
do d e l  p o t e n c i a l  a  p a r t i r  d e l  c i r c u i t o  conm utador m onoesta- 
b l e ,  p e rm itie n d o  a s í  su  re g re s o  a l a  c o n d ic ió n  e s t a b l e .

6^-.- P e r fe c c io n a m ie n to s  en s is te m a s  c o n ta d o re s  de 
e j e s  de  t r e n e s  f e r r o v i a r i o s ,  segán  c u a lq u ie r a  de l a s  r e i v i n ­
d ic a c io n e s  a n t e r i o r e s ,  c a r a c te r iz a d o s  p o rqu e  se  in c lu y e  en 
cada c i r c u i t o  m o n ito r io  un g e n e ra d o r de p u ls a c ió n ,  un o s c i ­
la d o r  m onoestab le  y o t r a  b a r r e r a  de p u ls a c ió n  AND, l o s  r e f e ­
r id o s  g e n e ra d o re s  de  p u ls a c io n e s  p ro d u c ien d o  p u ls a c io n e s  que 
se  a p l i c a n  d ire c ta m e n te  a  l a  c o r re s p o n d ie n te  b a r r e r a  AND y 
asim ism o o t r a s  p u ls a c io n e s  que se u t i l i z a n  p a ra  e x c i t a r  un 
o s c i la d o r  m o n o e stab le , a p lic á n d o s e  e l  e f e c to  de p u ls a c io n e s  
d e l  o s c i l a d o r  m o n o estab le  en cada uno de l o s  c i r c u i t o s  moni­
t o r i o s  a l a  b a r r e r a  AND d e l  o t ro  c i r c u i t o  m o n ito r io .

9& .- P e rfe c c io n a m ie n to s  en s is te m a s  c o n ta d o re s  de 
e j e s  de  t r e n e s  f e r r o v i a r i o s ,  segán  l a  r e iv in d ic a c ió n  6, c a ra c ­
t e r i z a d o s  porque cada  b a r r e r a  de p u ls a c ió n  AND a d ic io n a l  se  
c o n e c ta  con un c i r c u i t o  s e l e c t o r  conm utador b i e s t a b l e  c o r r e s ­
p o n d ie n te  que a c tá a  a l  s e r  conm utado p a ra  t r a n s m i t i r  una p u l­
s a c ió n  y p ro d u c i r  e l  re g re s o  d e l  c i r c u i t o  m onoestab le  p a ra  
e l  fu n c io n a m ie n to  de l a s  s e ñ a le s  a  su  c o n d ic ió n  e s t a b l e .

10& .- P e r fe c c io n a m ie n to s  en s is te m a s  c o n ta d o re s  de 
e j e s  de t r e n e s  f e r r o v i a r i o s ,  segón  l a  r e iv in d ic a c ió n  9 , ca­
r a c t e r i z a d o s  porque cada  c i r c u i t o  s e l e c t o r  o p e ra  a l  s e r  con­
mutado a modo de s a n g ra r  e l  p o te n c ia l  d e l  c i r c u i t o  m onoesta­
b le  p a ra  e l  fu n c io n am ie n to  de l a s  s e ñ a le s ,  p e rm itie n d o  a s í  
su  re g re s o  a  l a  c o n d ic ió n  e s t a b l e .

600



e je s  de t r e n e s  f e r r o v i a r i o s ,  segán  l a  r e iv in d ic a c ió n  9 ó 10 , 
c a r a c te r iz a d o s  porque e l  c i r c u i t o  s e l e c t o r  se  c o n e c ta .c o n  e l  

60$ r e g i s t r a d o r  y s e  c o n t r o l a  l a  t r a n s m is ió n  de p u ls a c io n e s  de
cada c i r c u i t o  s e l e c t o r  h a c ia  e l  r e g i s t r a d o r  m ed ian te  una ba­
r r e r a  que se  a b re  p o r  e l  o t ro  c i r c u i t o  s e l e c t o r  e x c lu s iv a ­
m ente cuando se  e n c u e n tra  en su  c o n d ic ió n  conm utada.

128-.- P e r fe c c io n a m ie n to s  en s is te m a s  c o n ta d o re s  
610 de e j e s  de  t r e n e s  f e r r o v i a r i o s ,  segón  c u a lq u ie r a  de l a s  r e i ­

v in d ic a c io n e s  a n t e r i o r e s ,  c a r a c te r i z a d o s  porque e l  r e g i s ­
t r a d o r  e s t á  c o n s t i tu id o  p o r  un c o n ta d o r  b in a r io  que compren­
de una p lu r a l i d a d  de ta p a s  o s c i l a d o r a s  b i e s t a b l e s  c o n e c ta ­
das en s e r i e  con dos g rupo s de b a r r e r a s  c o n e c ta d a s  e n t r e  e t a -  

615 p as  a d y a c e n te s , d e te rm in án d o se  l a  c o n d ic ió n  de cad a  g rupo  
de b a r r e r a s  p o r  l a  c o n d ic ió n  de un c o r re s p o n d ie n te  c i r c u i ­
to  s e l e c t o r .

1 3 ^ .-  P e r fe c c io n a m ie n to s  en s is te m a s  c o n ta d o re s  
de e j e s  de t r e n e s  f e r r o v i a r i o s ,  segán  l a  r e iv in d ic a c ió n  12,

62C c a r a c te r iz a d o s  porque e l  r e g i s t r a d o r  se  c o n e c ta  a  modo de
s a n g ra r  e l  p o t e n c i a l  d e l  c i r c u i t o  conm utador de s e ñ a le s  mo- 
n o e s ta b le ,  d e v o lv ié n d o lo  a s í  a su  c o n d ic ió n  e s t a b le  a  excep­
c ió n  de cuan lo to d a s  l a s  e ta p a s  r e g i s t r a d o r a s  se  e n c u e n tra n  en 
una p re d e te rm in a d a  c o n d ic ió n  o c o n d ic io n e s .

625 1 4 ^ .-  P e rfe c c io n a m ie n to s  en s is te m a s  c o n ta d o re s
de e j e s  de  t r e n e s  f e r r o v i a r i o s ,  segán l a s  r e iv in d ic a c io n e s  
12 ó 1 3 , c a r a c te r i z a d o s  porque  l a  p u ls a c ió n  de r e s p u e s ta s  
t r a n s m i t id a  a  p a r t i r  de l a  ó l t im a  e ta p a  conm utada d e l  r e g i s ­
t r a d o r  como r e s u l t a d o  de  una p u ls a c ió n  t r a n s m i t i d a  a l  mismo, 

630 se  u t i l i z a  p a ra  conm utar un c i r c u i t o  s e l e c t o r  desde  l a  con­
d ic ió n  conm utada a l a  p o s ic ió n  n o rm al.

15^ . -  P e rfe c c io n a m ie n to s  en  s is te m a s  c o n ta d o re s  
de e je s  de t r e n e s  f e r r o v i a r i o s ,  segán  l a  r e iv in d ic a c ió n  14 ,
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c a r a c te r iz a d o s  po rque  l a  p u ls a c ió n  de r e s p u e s ta  d e l  r e g i s ­
t r a d o r  h a c ia  e l  c i r c u i t o  s e l e c t o r  se  t r a n s m ite  a  t r a v á s  de 
una b a r r e r a  c o n tr o la d a  po r d ich o  c i r c u i t o  s e l e c t o r .

16& .- P e r fe c c io n a m ie n to s  en  s is te m a s  c o n ta d o re s  
de e j e s  de t r e n e s  f e r r o v i a r i o s ,  segán la s  r e iv in d ic a c io n e s  
6 y 1 5 , c a r a c te r iz a d o s  po rqu e  l a  conm utación  d e l o t r o  c i r ­
c u i to  s e l e c t o r  de l a  c o n d ic ió n  conm utada a l a  p o s ic ió n  se  
e f e c tó a  p o r t r a n s m is ió n  de p u ls a c ió n  d esd e  l a  b a r r e r a  de 
l a  b a r r e r a  de p u ls a c ió n  AND de r e f e r e n c ia  a t r a v á s  de o t r a  
b a r r e r a  c o n tr o la d a  po r l a  c o n d ic ió n  de l o s  dos c i r c u i t o s  
s e l e c t o r e s .

17^* - P e r fe c c io n a m ie n to s  en s is te m a s  c o n ta d o re s  
de e j e s  de t r e n e s  f e r r o v i a r i o s ,  segón c u a lq u ie r a  de l a s  r e i ­
v in d ic a c io n e s  a n t e r i o r e s ,  c a r a c te r i z a d o s  p o rqu e  l o s  moni­
t o r e s  comprenden cada uno ú n a  b o b in a  devanada so b re  u n  nú­
c le o  fe r ro m a g n á tic o  y s u j e t a  ín tim am en te  a d y a c e n te  a  una 
v i a  f e r r o v i a r i a .

l á a . -  P e r fe c c io n a m ie n to s  én s is tá m a s  c o n ta d o re s  
de e j e s  de t r e n e s  f e r r o v i a r i o s ,  segdn c u a lq u ie r a  de l a s  r e i ­
v in d ic a c io n e s  a n t e r i o r e s ,  c a r a c te r iz a d o s  porque s e  p roveen  
dos p a re s  de m o n ito re s , c o n e c ta d o s  c ad a  p ú r m ed ian te  un ele* 

655 mentó con cad a  c i r c u i t o  m o n ito r io  o s c i l a d o r ,  y s u je tá n d o s e  
d ic h o s  p a re s  de  m o n ito re s  a d y a c e n te s  a  una v ia  f e r r o v i a r i a ,  
c o lo c á n d o se  un p a r  en cad a  ex trem o de un b lo c k  o tram o con 
l o s  c o r re s p o n d ie n te s  m o n ito re s  en cada  p a r  s i tu a d o s  en p o s i ­
c io n e s  o p u e s ta s .

660 19a . -  "PERFECCIONAMIENTOS EN SISTEMAS .COMTADCRES .
DE EJES BE TRENES FERROVIARIOS".

M adrid^ 17. de F e b re ro  de 19 5 6 . P o r a u to r iz a c ió n  d e l  in te r e s a d o
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