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PATENTE
DE
INVENCION

por wBONBA PERFECCIONADA PARA INSTALACIONES DE FRENOS HIDRAU=-
LICOS Y SIMILARESh, a favor de Don LIANUEL BRUSTENGA CLLER, de
nacionalidad espafiola, domiclliado en BARCELCNA, calle de ila-

llorca, num. 416,

MENMORIA DESCRIPTIVA

La presente invencidn se refiere a las bombas o ci-
lindros maestros destinados a ser dispuestos en un circuito
hidrédulico para el mando de frenos u otros dispositivos, per-
mitiendo estas bombas, bajo la accion de un pedal u otro drga-

5. no manual de accionamiento, enviar en este circuito un ligui-
do a presion, generalmente aceite.

A veces eg necesario, en particular en el casc de
frenos, hacer qus los 6rganos de frenado u otros efectien,
primeramente, lo més rapidamente posible, una carrera de acer-

10. camiento para eliminar el juego que presentan en reposo, di-
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chos Organos con respecto a los tambores de rueda u otros ele-
mentos conjugados que deben cooperar, y esta carrera de acer-
camiento necesita una cantidad de liquido relativamente impor-
tante, después de lo cual es necesario aplicar con la fuerza
necesaria estos organos sobre dichos elementos conjugados para
provocar la accidn efectiva de frenado u otro.

Esta segunda fase de la maniobra bo requiere méas que
una cantidad suplementaria insignificante de 1{quido, dada
la muy pequefia carrera que entonces es necearia, pero, por el
contrario, la creacion de una presidn mds importante, que, si
la bomba no presenta més que un pistdén, se traducirfa en la
necesidad de aplicar sobre el pedal un esfuerzo més importan-
te.

Ya se ha propuesto bombas o cilindros maestros con
pistones escalonados que permiten obtener una rapida carrera
de acercamiento rechazando al circuito de utilizacion una
cantidad relativamente importante de lf{gquido a baja presiédn,

y luego, bajo la accion efectiva del frenado u otro por una
elevacidén de esta presidon, mientras se conserva el mismo es-
fuerzo sobre el pedal. Fero las bombas de pistones escalona-
dos conocidas son, por regla general, relativamente volumino-
sas y, por lo menos en ciertas de estas bombas, el paso de
la baja presidn a la alta presidn se traduce en un descenso
de la presion reinante entre los dos pistones por la puesta
en comunicacidn de este espacio con el deposito de alimenta-
cidn usual. Se puede producir, eventualmente, una baja momen-
tédnea de la presion en la parte de la bomba conectada con el
circuito de utilizacidn y, por este hecho, una disminuciodn
momentédnea del esfuerzo a ejercer sobre el pedal, la cual da

al usuario la impresidn de que éste cede bajo su pie y de que
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hay un magujeror en la transmisién.

La invencidn tiene por objeto remediar este inconve-
niente suprimiendo la indicada comunicacidn con el depdsito
en el momento del cambio de presion. For tanto, tiene por
objeto una bomba o c¢ilindro maestro de dos pistones escalona-
dos, perfeccionada a fin de evitar prdcticamente toda disminu-
cién momenténea del esfuerzo a ejercer en el pedal en el mo-
mento del paso del régimen de baja presibn al régimen de alta
presién al final de la carrera de acercamiento de los 6rganos
mandados, y ello al mismo tiempo gque se reduce notablemente
el volumen de dicha bomba. La bomba se caracterigza principal-
mente porque la cémara de diametro mayor del cilindro maestro
esta en comunicacidn con el circuito de utilizacidn y, dentro
de dicha camara, se desplaza el pistén mayor mientras que el
ristén pequefio, que es solidario de modo ri{gido al anterior,
es movil en una prolongacidn de didmetro mds pequerio de esta
camara y, sobre este pistdén pequefio actia el organo de manio-
bra, estando el espacio comprendido entre los dos pistones en
comunicacidén, por une parte con el depésito de alimentacidn
por un agujero controlade por una valvula de retencidn y, por
otra parte con la citada camara de gran didmetro por un ori-
ficio dispuesto en el pistdén mayor y controlado por una segun-
da vdlvula de retencidén tarada para que se abra hacia este
espacio a partir de una presidn igual a la obtenida en dicha
camara al término de la carrera de acercamiento de los orga-
nos mandados, estando dicha valvula, por lo demés, dispuesta
para abrirse automaticamente, del depdsito hacia dicho espa-
cio, cuando la presidn en este depdsito tiende a rebasar la
del espacio, y para ser abierta automdticamente por el pistdn

grande en la posicién de reposo.
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Graclas a esta disposicidn, desde el momento en gue
el conjunto de los pistones ha empezado su desplazamiento ha-
cia adelante se cierra la comunicacidn con el depdsito, lo
gue suprime la posibilidad de cafda de presidn por retorno

5. del ligquido al depdsito poniendo, durante la apertura de la
segunda valvula, en comunicacidén la camara con el espacio
dejando entre los dos pistones y fuera de servicio el pistén
mayore.

De la siguiente descripcidn resultaran otras caracte-

10, risticas.

En el dibujo anexo, citado dnicamente a t{tulo de ejem-
plo:

La figura 1, es una seccién vertical longitudinal de
una bomba segin el invento, provista del deposito de alimenta-

15. cidn representado parcialmente en vista exterior,

la figura 2, es wuna vista parcial, en secciédn, de una
variante, y

la figura 3, es una vista en perspectiva de la vélvu-
la correspondiente.

20. Segin el ejemplo de ejecucidn representado en la fi-
gura 1, la bomba A perfeccionada segun el invento esté desti-
nada a proporcionar, en un circuito B, sucesivamente una pre-
sidn relativamente baja destinada a asegurar una primera ac-
cidn, por ejemplo de acercamiento de los érganos mandados, ¥y

25, luego une presion més alta destinada a asegurar la accidn efec-
tiva, por ejemplo de frenado, estando dicha bomba accionada
por un pedal no representado, y de la manera usual, por inter-
medio del botador C.

Esta bomba es, por lo demds, alimentada de aceite u

30. otro 1iquido por un depdsito de carga D.
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La bomba lleva un cuerpo cilindrico 1 de diametros es-
calonados formado con un primer alojamiento cilindrico 2 de
didmetro grande corresvondiente a una seccidn S y seguldo de
un didmetro 3 de diametro menor correspondiente a una seccidn
Se

En la extremidad del didmetro 2 de seccidn mayor estéd
atornillado un tapdn 4 destinado a la conexidn del conducto
B y, en este tapén, esta alojado de modo conocido un disposi-
tlvo obturador 5 que permite la libre circulacion del,liquido
de la cédmara 2 hacia el circuito B por la separacidn de una
valvula 6 de su asiento 7 venciendo la tensién de un regorte
8, ¥ luego el retorno del l{quido de la canalizacidén B hacia
la camara 2 por el desplazamiento hacia la derecha del conjun-
to 6-7 contra la accidén de un resorte §, por el paso del liqui-
do alrededor del asiento 7 que forma valvula y esta dentado
rara egte efecto.

Hacia su extremidad opuesta, la cdmara 2 comunica por
una lumbrera 10 con el interior de un raccord 11 al que esta
conectado mediante una pieza escotada 12 el deposito D que
contiene una reserva 13 de aceite u otro 1{quido. Este deposi-
to, por ejemplo de vidrio, estd fijado mediante un tapdn 14
atornillado sobre un primer gollete wvuelto hacia abajo sobre
un ensanchamiento de la pieza de unién 12 con ayuda de una
tuerca ensanchada 15 que blogquea al mismo tiempo sobre dicho
raccord 12 un tamiz 16. El recipiente D esta provisto, en su
extremidad opuesta, de un segundo gollete de carga 17 con
tapdn 18 dispuesto para permitir, de la manera usual, una
entrada de aire.

La comunicacidn entre el interior del depdsito D y el

espacio 11 dispuesto en la parte inferior del raccord 12 es
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asegurada por un agujero 19 previsto en este raccord; este
agujero presenta cierto nimero de escotaduras 20 en su peri-
feria, lo que le da una seccidn sensiblemente a modo de es-
trella.

La comunicacidn a través del tubo 19 y de sus escota-
duras 20, entre el recipiente 13 y la lumbrera 10 de la bomba,
es controlada por una valvula 21 de retencidn dispuesta en la
parte inferior del raccord y que abre, por consiguiente, hacia
la bomba. BEsta valvula 21 esta fijada sobre el vastago 22 que
atraviesa libremente, con un juego muy ligero, el agujero 19,
de manera que este agujero le sirve de guia y, al mismo tiem-
po, permite su oscilacidn entre la posicién inclinada represen-
tada en la figura 1 y una posicidn para la cual estd valvula
tendria su vdstago 22 dirigido segin el eje XX del depdsito,
es decir segin una direccidn perpendicular al eje YY del ci-
lindro maestro.

la vdlvula 21, que estd4 dispuesta, de esta manera, de
modo fleotante, es aplicada coantra su asiento por un resorte
23 alojado en la parte superior del raccord 12 y que se apoya
sobre una arandela 24 fijada mediante pasador sobre el vasta-
£0 22.

Por otra parte, la camara 2 comunica con la cdmara 11
dispuesta bajo el raccord 12, por un agujero de dilatacion
usual 25 que desemboca en el cilindro 2 en un punto tal que
se encuentra justamente descubierto en la posicion de reposo,
encontrandose el equipo mévil alojado dentro del cilindro
maestro y descrito a continuacidn, ligeramente a la derecha de
este agujero.

Este equipo mévil comprende un cuerpo de pistdn dnico

26 de un diametro exterior ligeramente més pequefio que el del
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cilindro 3, pero provisto de un asiento perforado 27 de diame-
tro sensiblemente igual al del cilindro 2. i.ids alla de este
asiento el cuerpc 26 lleva, hacia la lzquierda, una prolonga-
cidn 28 sobre la que esta montada una goma 29 de junta que
constituye, de hecho, el pistdén de didmetro mayor destinado a
desplazarse de manera estanca dentro del cilindro 2.

La prolongacion 28 estd perforada por un canal axial
30, de preferencia calibrado, gque desemboca por una porcidn
abocinada en un cilindro 31 dispuesto en el piston 26. La ex-
tremidad abocinada del conducto 30 forma un asiento para una
valvula de retencidén 32, llevada por el extremo izquierdo de
un pistdn 33 mdévil en el cilindro 31, y este pistdén es solici-
tado normalmente haclia la izquierda de manera que aplica 1la
valvula 32 sobre su asiento mediante un resorte 34 qus se
apoya sobrs un tapdén 35 atornillado a la extremidad derecha
del cuerpo del pistdn 26.

Tal como se aprecia, el pistén auxiliar 3% define den-
tro del cilindro 31 del cuerpo 26, dos camaras, una a la iz-
gquierda 36, y la otra a la derecha 37.

El resorte 34 estd tarado para no permitir a la val-
vula de retencidén 32 separarse de su asiento mds gque cuando
la presidn que reina en la extremidad abocinada de seccidn a
del canal 30 alcance un valor Py superior a la presidn baja
p1 correspondiente a la carrer;—ﬁe acercamiento de los drga-
;;s mandados, pero netamente inferior a la presidn méds eleva-
da Py destinada a ejercer la accidén final deseada.

La cémara 36 comunica mediante agujeros radiales 38
con un espacio anular 39 dispuesto entre el asiento 27 del
cuerpo de pistén 26 y un segundo pistdén destinado a desplazar-

se de manera estanca en el cilindro pequerio 2. Este pistdn
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estéd constituf{do por una goma 40 acoplada en una garganta del
tapdn 35,

De su parte, la camara 37 de la derecha desemboca en
la atmésfera por un agujero 41 dispuesto en el tapdén 35,

La exXtremidad de la derecha de este tapdén termina en
una superficie tronco-conica 42 sobre la que se apoya el bota-
dor C y este tapdn presenta una ranura diametral 43 destinada
a recibir un destornillador gque facilite el atornillado de es-
ta pieza en el cuerpo de pistdén 26,

El conjunto del equipo movil descrito anteriormente
es solicitado permanentemente hacia la derecha por un resorte
44 alojado en el cilindro 2 y la posicidn limite hacia la de-
recha de este equipo es asegurada por un tope constituido por
un tornillo 45 atornillado en el cuerpo 1. La disposicidn es
tal que, para la posicidn de tope del equipo movil, el aguje-
ro de dilatacion 25 es descubierto justamente por el pistén 29,

El funcionamiento es el siguiente. En reposo, las ca-
maras 2, 36 y 39 estan en comunicacidn con el depdosito D por
los agujeros 10 y 25, los agujeros radiales 38 y la céamara
39 ya que la vdlvula oscilante 21 entonces esta separada de
su asiento contra la accidn del resorte 23 por tropezar el
asiento 27 del cuerpo de piston 26 con la extremidad inferior
del véastago 22. El paso entre las cémaras 2 y 36 por el canal
calibrado 30 estd cerrado por la valvula 32 que es mantenida
sobre su asiento por el resorte 34, El dispositivo obturador
5 permite, entonces, mantener, en posicién de reposo, una
presién residual en el circuito B, cuya presion es determina-
da por la tara del resorte 9.

Cuando se aplica fuerza al pedal, sl botador C aprie-

ta hacia la izquierda el cuerpo de pistén 26 y, por consiguien
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te, las dos gomas 29 y 40 que forman pistones. La goma 29 re-
basa enseguida el agujero de dilatacidn 25 y la presidn sube
desde este momento en la camara 2 y en el circuito de utili-
zacidén B; la presion baja Py alcanzada es funcidn del esfuer-
5. zo ejercido sobre el peda}_; de la seccidén S del cilindro 2.
Ahora ya no se tiene comunicacion entre, por una parte
la camara 2 y, por la otra las cdmdras 36 y 39 y éstas, a su
vez, son separadas del depdsito D ya que la valvula 21 vuelve
automaticamente sobre su asiento bajo la accidn del resorte

10. 23 desde el momento que su véstago es liberado del asiento 27.

Se notard que si el desplazamiento del pistén 29 hacia
la izquierda produce una depresién detras de él, ésta es com-
pensada por una elevacidn de la valvula 21 que permite entrar
1iquido del depdésito D hacia las camaras 39 y 36.

15 Después de ciertc desplazamiento hacia la izquierda
del conjunto del equipo mévil, los dérganos & mandar, y parti-
cularmente las mordazas de freno en el caso de una instala-
cidn de frenado, han efectuado su carrera de acercamiento y
han entrado en contacto con sus forros con los tambores u

20, otros elementos conjugadose.

la presidn en la cémara 2 y en la canalizacidn B se
eleva ensegulda y, cuando esta presién alcanza el valor Ps
indicado anteriormente, para el cual estéd tarado el reso;;§
34, la valvula 32 es empujada hacia la derecha por esta pre-

25. sion que se ejerce sobre la valvula a travée del canal 30.
Esta valvula empleza a dejar fluir el 1fquido de la cémara
2 hacia la cémara 36 y después retrocede francamente, llegan-
do a tope contra el tapdn 35 ya que la presidn que reina des-
de entonces en la camara 2 y en la cémara 36, y que habfa ac-

30. tuado sobre la valvula segin la seccidn a correspondiente a
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la extremidad abocinada del canal 30, actia ahora sobre el
pistdn auxiliar 33 porta-valvula segin la seccidén b, mayor
que la g, del cilindro 31.
Entonces se establece una amplia comunicacion entre
S5e las dos cémaras 2 y 36 y, simulténeamente, un equilibrio de
presidn entre estas camaras. Desde este momento es el piston
40 de seccidn 8 pequefla el que entra en juego y, para un mis-
mo esfuerzo aplicado sobre el pedal, la presidn es el conjun-
to de la bomba y en el circuito de utilizacion B, sube a un
10. valor 22 = g El ¥y ello para un esfuerzo constante sobre
el pedal.

Précticamente se pasa de la presidn Py @ la presiodn
22 sin apreciar solucidén de continuidad por ;;fte del usua-
rio que aprieta permanentemente el pedal, tal como ocurre con

15. ciertas bombas conocidas, aunque en rigor puede ser que se
aprecie una remisidn muy ligera en la resistencia opuesta por
el pedal en el momento de la apertura de la valvula 32 si el
canal calibrado 30 es demasiado grande y si la valvula 32 se
separa demasiado réapidamente de su asiento, ya que, por el

20. hecha del retroceso hacia la derecha del pistén 33 hasta que
topa con el tapon 35, la camara 36 aumenta de volumen y el
liquido que ha de compensar este aumento de volumen y que
fluye de la céamara 2 tiende a producir en esta camara una baja
momentanea de presidn muy ligera, la cual es ligeramente per-

25. ceptible.

Esto, como es natural, puede ser suprimido totalmente,
por ejemplo adoptando la variante representada en las figuras
2y 3, y segin la cual la vdlvula 32a de retencidn ya no es
solidaria de un pistdon de gufa, de manera que su separacion

30. del asiento previsto en la extremidad abocinada del conducto
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calibrado 30 ya no produce ninguna variacidn en el volumen de
la camara 36a en comunicacidn por los agujeros 38 con la cama-
ra 39.

Esta valvula 32a, solicitada hacia su asiento por un
regorte 3%4a, esta guiada dentro de la parte abocinada 30a del
conducto calibrade 30, por una cola de valvula 46 de forma
prismética, montada en disposicidn deslizante dentro de dicha
porcidn %0a, la cual reduce, por tanto, el espacio disponible
para el flujo del 1liquido en los pasos dispuestos entre las
camaras de esta cola y la pared de la parte abocinada del ca-
nal 30, El1 resorte 34 estd centrado sobre una pieza 47, clava-
da dentro del tapdn 35a, formando la extremidad izquierda 48
de este vastago 47 un tope para la vdlvula 32a.

s de notar que, en esta variante, el tapdn 35a ya no
tiene el agujero 41 que, en sl ejemplo precedente, estaba des-
tinado a comunicar con la atmdsfera la camara 37 dispuesta a
la derecha del pistdén 3% que lleva la vdlvula 32 y, a falta de
él, en este primer ejemplo el aire contenido en esta cémara
se encontrarfa comprimido y equilibraria en cierta medida la
accidén ejercida sobre el piston por la presion reinante en
el canal calibrado 30.

La ventaja de utilizar un canal 30 calibrado consiste
en evitar en los dos ejemplos una apertura prematura de la
vélvula 32 o 32a para una presidn inferior al valor Py citado
anteriormente, 10 que se podri{a producir bajo un gol;; de
freno brusco que provocarfa en el cilindro 2 una sobreeleva-
cidén momenténea de la presidn. Si ésto tuviese lugar, desde
el momento de la apertura anticipada de la vélvula 32 o 32a,
sélo el piston pequefio 40 deberfa asegurap la salida del 1{-

quido hacia el circuito de utilizacidn B, y este incidente,
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que no tendri{a consecuencias en lo que a la presion se refie-
re, las tendria en cambio en cuanto a la carrera del pedal,
l1a cual deberfa ser mayor.

Neturalmente, la invenciodn no esta limitada en ningin
modo a las realizaciones repregentadag y descritas , las cua-
les han sido seleccionadas Unicamente a t{tulo de ejemplo.

= 4 =
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Descrito el objeto de la invencidn, se declara nuevas
las siguienies reivindicaciones, coa prioridad francesa numero
731.294 del dia 7 de Febrero de 1957.
1. Ilomba perfeccionade para instalacicnes de frenos
Se hidraulicos y similares, del tipo de dos pistones escalonados,
Caracterizada porcue la cadmara de mayor disdmetro
de la bomba esté en comunicacidn con el circuito de utiliza-
cidn, y en esta cémsra se desplaza el nistdén mayor, mientras
que el pistdén peguefio, unido rigidamente &l mayor, es mdévil
10, en una prolongacidn de menor didmetro de dicha cémara y sobre
dicho pistdn menor actle el drgano de raniobra, estando el
espacio comprendido entre lcs dos pistones en comunicacion,
por una parte con el depdsito de alimentaciodn por un agujero
controlado por una valvula de retencidén y, por otra parte con

15, dicha cémara de diémetro mayor por un orificio dispuesto en el

1

ristén grande y controlado por una védlvula de retencidn tarada
para abrirse hacia este espacio a partir de una presion igual
a la obtenida en la citsda camara al final de la carrera de
acercamiento de los érgenos mandados, estando la primera val-

20. vula, ademas, dispuesta para abrirse eautomdticamente, del re-
cipiente hacia dicho espacio, cuando la presidn dentro de este
recipiente tiende & sobrepasar a la del citado espacio, y vara
ser abierta autcmdticamente por el pistdn mayor en la posicidn
de repoeso.

2. Bomba segun la reivindicacidn 1, caracterizada

)
\
L

porque c¢icho orificio estéd constituido por un canal calibra-
do a fin de evitar una apertura intempestiva bajo un golpe de

frenc brusco.
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Ze nomkba segin la reivindicacidn 1, carscterizada
vorgque la segunda vélvula es mdvil en un cilindro dispuesto
en un cuerpo de pistdn gue lleve dos copelas que forman 1los
pistones propiamente dichos, desembocando dicho cilindro por
unoe o variocs corificios radiales en el espacioc anular forzado
alrededor de este cuerpo y en comunicacidn con el recipiente
por el agujero citado antes, contreclado por la primera vélvu-
la.

4, romba segin la reivindicacidn 1, caracterizada
porgue la segunda vélvula es llevada por un pistdn auxiliar
mévil en el c¢ilindro.

5. DBomba segun la reivindicacidon 1, caracterizada
porgue €l agujero dispuestc en el cuerpo del ristbén y a tra-
vés del pistdn pequerio comunica con la atmésfera la cara pos-
terior de dicho pisidn auxilier.

6. Lomba segin la reivindicacidn 1, caracterizsda
porgue la segunda valvula esté rontada de modo flotante en el
cilindro y estéd guiada en una prolongacidn del orificio calitra
do, limitando su recorrido un tope llevado por el cuerpo del
pistén.

e Domba seglin la reivindicacidn 1, caracterizada
porgue la valvuls cue ccntrola la comunicacidén entre el reci-
piente y la bomba es llevada por un véstago montado en dispo-
sicidn deslizante y oscillante en un agujero de comunicacidn
entre el recipiente ¥y la bomba, y el resorte gque aplica 1la
valvula contra su asiento estd alojado entre una superficie
de apoyo concéntrica a este agujero y una arandela llevada
por la extremidad del véstago dirigida hacia el recipiente.

8. TLombs segln la reivindicacidn 7, ceracterizada

porque el agujero de gula del véstago de la valvuls estd es-
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cotado o dentado para asegurar una cufa adecuada el mismo
tiempo gue deja la seccidn de paso necesaria.

9. Bomba perfeccionada para instalaciones de frenos
hidréulices y similares.

Segun se descrite y reivindice en la presente memoria
gue consta de 15 hojes, foliadas y escritas o maquina por una
sola de sus caras, acompafiadas de 1 ldmina de dibujos.

Barcelona para L.adrid, a 6 de Febrero de 1958

ANUEL ERUSTENGA OLLER
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