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MEMORIA DESCRIPTIVA
A RN I IR I IR
- Le presente invencidn se refiere a un dispositivo
de deteccidén y de control de las verieciones %e composicidn
v e
de un ges, utilizable especislmente como prededtor de in-

cendioge = @ = = = = w - - - e e e e mw omew o e o - - -

Se sebe que le intensidad de la corriente eléc-
trica gque pesa por un ges alslado gometido a la accidn de
un cempo es funcidén de le composicidn de este gas y se cono-
cen yu varios tipos de dispositivos que utilizen este fe~
némeno pera controlar las vaeriaciones de composicién de un
gas midiendo les variaciones de una corriente eléctrice

deltipoi.ndicado.--f------- ——————————

Segdin une forme de reslizacién comocide, un dis-
positivo de esta clase estd constituido por una parte, por
un "detector" que comprende dos cémaras de ionizacién mon-
tedss ‘en serie ¥ que producen une tensién cuyo valor es
funeidn de la intensidad de la corriente de ionizacién, y
por otra parte un "traductor" gque produce, bajo el mando
de este tensién, une sefial que represente fielmente las
varieciones de composicidn del ges ionizado atravesedo por
la corriente y constituye, segin la finalided que se per-
slgue, ya sea una medicidén de estas veriaciones, ye sea un
accionamiento que gobierna dispositivos especiasles de eviso

Le presente invencidn se refiere e eate tipo de
dispositivos de deteccién y de control de leas variaciones

de composicién de un ges, y tieme por objeto verios perfece -
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cionamientos referentes tanto al detector como el traductor. :

En ls mayor parte de los dispositivos conocidos,
el detector esté constitufdo esencialmente por una cdmeras de
ionizacién por le cual circula el ges & controlar. Cuando,
por varies razdnes, hey que instalar el detector en un em-
plezamiento relativamente alejado del espacio a oontrolar,"ea}
necesario ﬁrever entonces en este espacio une toma de ges
unide por canalizacidn al detector y es preciso asegurar
con la ayuda de electroventiladores le circulacién del gaé
por estas cenalizaciones. Este procedimiento presenta, sin
embargo, inconvenientes. En efecto, la velocidad de circula-
cién del gas & controlar es reducide, por lo cual el detec-
tor es influenciado con un cierto retraso constente, que co- ?
rresﬁoﬁde'al tiempo de tramsporte del ges desde la toma de :
gas haste el detector, y este retraso puede ser demasiado
elevedo pere dar luger e une accidn eficaz sobre laes causes
de las variaciones de la composiocién del ges. Pars disminuir
el tiempo de respueste del detector se he intentaedo aumen-
tar le velocidad del gas en las cenalizeciones, pero em este
caso la intensided de le corriente de ionizacién pese a ser
sensiblemente funcidn de esta velocided de circulecidén como
consecuencia.del arrastre irregular, por la corriente flufde %
de gus, de los iones gque no son ye captados entonces por el
electrodo receptor de la cdmara de ionizacidn. Ia regulacidén ;

del eparellaje resulte entonces delicade y complicada, = =

Segén l1la invencidn este inconveniente se elimina
gracias e disponer une rejilia de detencién mentenida a
potencial negetivo y situsda méds alld del electrodo colector
que es de potencial positi#o. De este modo se constituye

una barrera electrostética que rechaza hecia este electrodo
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tallidad cuslquiera que sea lea velocidad de circulacidn del

gas.——-—--—----—-—------—--———-

Ep loe detectores conocidos se emplean general-
mente cémaras de ionizacién que comprenden un oétodo cons-
titufdo por un cilindro conductor revestido de une meteria
redlaectiva del tipo de sel de radio y un énodo constitufdoe
por un conductor dispuesto en el eje de este cilindro, El
funclonamiento de estas cdmaras puede ser perturbado por
le presencia de cempos pardsitos exteriores en los cusales
estén colocades., Segin otra carscteristice de la invencién,
este inconveniente quede eliminado gracias @ una cédmara de
ionizaecién que comprende une envolvente conductora exterior
mantenide & un potencialfijo de referencia, en el interior
de 18 cusl estd colocado un segundo cilindro de meterial
nmuy aislente, que sirve de soporte a los distintos elemen=-

tos de la cémaras de ionizecidn, = o« = « - @ - v @ - m - -

La presente invencidén tieme pues por objeto un
dispositivo de deteccién y de control de las variaciones de
composicién de un gas, que comprende por une parte un
"detector” constitufdo por une primers cémers de ionizacién
étravesadé por el gas a controlar y montadea en serie con
une segunda cdmara de referencia y que produce en un punto
comin de las dos cémerss una tensidn que es funcidn de la
intensidad de la corriente de ionizecidn, y por otra parte
un "traductor" que produce, bajo el mendo de este tensiénm,
una sefiel que represente fielmente las variaciones de le

composicidn del ges ionizedo etravesado por la corriente,

. estando caracterizado dicho dispositivo porque dichea prime-
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ductor exterior mantenido a un potencial f£1ijJo de referencia,
un segundo cilindro alslente en el interior del primeroc y

que sirve de soporte al cédtodo, & la fuente radiactiva, al
énodo de la cdmara, a una rejilla de detencidén dispuesta

més alla de dicho énodo y mantenida & un potencial regula-
ble negativo con respecto al del dnodo, y medios para hacer
circular el gaé a controlar a través de diche primera cdmara,

Segin otra caracteristica de la invencién, el
"{raductor® destinado & medir el valor de la teneién sumi-
nistrada por el detector en un punto situado entre dos cé-
maras de ionizacidn montadas en serie estd constitufdo por
un tubo electrdénico multielectrodo que comprende sucesiva-
mente unaftodo, une primera rejille polarizada positive—
mente con respecto sl cédtodo y una segunda rejilla polari-
zada negativamente de manera que bloquee el tubo y a la
cual estd aplicada la tensién suministrada por el detector,
siendo efectuads la medicién del valor de esta tensién mi-
diendo la corriente que circula por la primera rejilla por

medio de un aparato de lectura directa, = = « = = «w = = =

Segin otra caracterfstica ventajosa de la inven=
cién, la corriente de medicién asf obtenide esté dsstinade

2 modificar la polarizacidén de base de transitores de poten~

. eia utilizaedos con fines de sefializacidén y/0 de mando, = =

Se prevén especialmente unos primeros medios

- de gefializacilén que avisan cuando el gzs & controlar ha

alcanzedo y/0 sobrepasado un umbral predeterminsdo regula-
ble, y unos segundos medios de sefializecidén que avisan cusn~

do se produce un mal funcionamiento del dispositivo de deteg
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La invencidén serd de todos modos mejor comprendida
con syuda de la slguiente descripcidn de varias formas de
realizacién que muestran la puesta en prdéoctica de las ce-

racteristicas citadas y tembién de 0trBs, = = = = = = = = =

Se hace referencie & los planos adjuntos, en los

que:--"---‘- ----- - e W e W w e e - w» o> ov o o -

Figura 1 representa esquemdticamente el conjunto
de un dispositivo de deteccién y de control de gase - - - -

Figure 2 representa em seccidén una variante de

realizacién del detector utilizado en este dispositivo, = =

El dispositivo representado en figura 1 comprende
el primer lugar un detector que tiene la funcién de repre-
sentar el estado de la atmésfera a controlar por el valor
de una tensidn eléctrica funcién de este estado. El detec~—
tor estéd esencialmente constitufdo por dos cdmaras de ioni-
gacién (1) y (2) montadas en series = = = = = = = = = = =

La cémara (1) es atravesada por el gss a controlar
puesto en movimiento con ayuda de un electroventilador (3)
gque puede por otra parte estar dispuesto en el emplazamiento
de 1la toma de aire, cusndo esta Wltima estd alejads y unida
a le cfémera por medio de une canslizacién. La cémara (1)
comprende un primer cilindro conductor (4) puesto & un po-
tencial fijo, por ejemplo a masa, y protegido por sus dos
extremos por dos rejillas de proteccidén mecdnice (5) y (6).
Un segundo cilindro (f), eislante, dispuesto en el interior
dél oilindro (4) estd destinado a servir de soporte a los



‘electrodos de la oémaras, aislados eléctricamente unos de
otros y a evitar las fugas eléctrices debidas a impurezas

145, en suspensidn en 6l gaS, = = -~ = ® = - = = - - - - - - =

En el interior del cilindro (7) estén montados
un cédtodo (8), un énodo (9) dispuesto em un soporte eislan=-
te (10) y una rejilla de detemocidén (1l1). El cdtodo (8)
estd asociado a una fuente de radiacién ionizante consti-
150, tufda en este ejemplo por una pastilla (12) recubierta
de una sal de radio que emite especialmente particules

La regulecién de la intensidad de este radiacidn,
que es, como se sabe, fdcilmente detenids por la materis,
155. se realiza con ayuds de una espige (13) que obtura més o
menos la pastilla (12). Se sabe igualmente gue la intensi-
dad de la emisién elfa es perturbada al depositerse humedad
sobre la capa emisora. As{ pues, para eliminar este efeoto, |
se ha previsto un filamento calefactor (14) que mantiene
160, la pastilla (12) & una temperaturse muy ligeramente superior -

alambiente.-------——----- ---------

La rejilla de detencién (11) es mentenida & un

potencial negativo con respecto 8l 4nodo (9). Su funcién

es repeler hacia este é&nodo los iones negativos arrastrados :
165, por la corriente de gas y captar los iones positivos proce-

dentes del espacio sometido a la radiacién alfa. Se puede

as{ mentener constante la corriente de ionizacién entre

los electrodos (8) y (9) para velocidades elevadas y ademds

variables de circulacién del ges. Las condiciones thimaa
170. de funcionamiento son obtenidas regulsndo convenientemente

la diferencia de potemcial entre los electrodos (9) y (11)
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escoglendo formas epropiesdas para estos electrodos y rééu;'
lendo la distancla gque les separa. A este efecto, el elec~
trodo (11) estéd montado en un manguito deslizante (15) cuya
posicién longitudinel en el interior del cilindro (7) es
regulada con ayuda de un mufidn (16) gulado por una ranura
helicoidal (17). Con la ayude de todo elloc, es posible 6b—
tener una corriente de ionizacién dada que se mantenga es-
table entre dos velores bastante alejados de la velocidad
de circulaocién del gas, suponiendo constante la composicién

deestegas.—---—-—------ ————————— -

~ Segn una veriente, la rejilla de detencién (11)
puede substituirse de maners muy simple por el filamento
de una lémpars de incandescencia que crea asf{ una carge de

€3paclo, = = = = = - - - . . e e e e e e .- -~ --——--

Le segunde cédmara de ionizacidén (2) estd consti-
tufda por un recinto cerrado que hace de cémara de referen-
cia., Una fuente de corriente continua (18) suministra laes
diferenfea polarizaciones necesarias a los diferentes ele-
mentos del circufto eléctrico. En especial se puede unir el
cdtodo y la rejilla de detencidn (11) sl polo negativo de
esta fuente. El montaje en serie de las dos cdmseras de ioni-
zacidn (1) y (2) tiene la ventaja de suministrar con amplie
ficeeién, cuendo le cémara (2) utilizede estéd saturades, una
tensién en el punto (19) entre el dnodo (9) y el cédtodo (20)
de la cémara (2), siendo representativa esta tensién del gas
a controlar., El montaje en serie permite eliminar ademés,
como es bien conocido, la influencia debida a fenémenos de
variaciones térmicas o barométrices. Le eliminacién de los

efectos de las variaciones térmicas es mejorade afn mediante
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temperatura Negativo, = = = © @ = e - - - - - - - - - - -«

3e ha representado en figura 2 una variente de
realizecidén de la primera cémare de ionizacidén utilizada en
el detector. Esta cédmara es de construccidén simétrice y
comprende por una y otra parte del énodo (9) dos fuentes
de emisidén de partfculas alfa (24a), (24b) y (252), (25b)
que emiten part{culas en direcciones opuestas. Esta cdmara
esté destinada a ser atravesada por un ges ciroulando indis-
tintemente en un sentido o en otro, Por ejemplo, si el gas
circule a una cierta wvelocidad en el sentido de las flechas
£1, la parte de loa iones formada entre la fuente (24b) y
el énodo (9) y arrastrada sin ser capturada es compensada
por lo menos parcialmente por los lones procedentes de la
fuente (242) y arrastrada hacia el electrodo (9). Como la
recombinacién de los iones es funcidén del tiempo, se ve que
sl la veloocided de circulacién del gas aumenta, y crece as{
la pérdide por arrastre de los iones debidos a la fuente
(24v), el mismo tiempo el niimero de iones procedente de la
fuente (24a) y captado por el énodo (9) crece de manera
gue la compensacidén resulte setisfactoria. Una cémera de
ionizacidén de este tipo estéd particularmente indicade para
ser utiliza&a en sitios en que la circulacidn del gas se
efectia & velocidades variables y puede cambiar de sentido,
como por ejemplio en los grandes tinglados de almacenamiento.

El dispositivo de la figura 1 comprende en segundo
lugar un "traductor® que tiene la misidn de medir el valor
de la tensién suministrada por el detector em el punto (19),

qfectuéndOse esta medicién de tal manera que no pueda reac-



230%

235,

240,

245,

250.

255+

- 10 -

23 9792

clonar contre esta tensidén e fin de no perturber el funoio-i‘
namiento correcto del detector., A este efecto el dispositivo
de control estd provisto de un tubo multielectrodo (26) que
comprende un cdtodo (27), una primers rejille (28) y una
segunda rejilla (29), no siendo utilizado el resto del tubo,

que puede ser de un tipo corriente, = « = = = @ c - “ - - -

El cétodo (27) estd unido al polo negativo de una .

fuente de tensidn regulable {30) que puede estar a la masa

"y estd unido ademds el tubo conductor (4) del detector. La

rejilla (28) estd unide al polo positivo de esta fuente por
medio de un miliamperimetro de contactos (31). La rejilla
(29) estd comectada a2l punto (19) y se encuentra as{ al nivel
de tensién que representa el estado del g=2s a controlar. Las
polaerizaciones de los diversos elementos‘del detector y del
traductor se escogen de menera que la rejilla (29) esté siem-
pre & un potenciel inferior sl del cédtodo (27), de manera que
el tubo (26) esté siempre bloqueado. Aparece dnicamente una
corriente de rejilla que pasa por la rejilla (28). Se compren~-
derd que las variaciones de temnsidn negative de la rejillae
(29) creen en el interior del tubo (26) un cempo inhibidor
cuyo valor.varia e infiuye as{ en la corriente de rejilla

cuye medicién aparece en (3l), = = = = = = = = = = = = =« = =

Para un estado normal dedo del gas & controlar, el
miliamperimetro (31) es puesto a cero con ayude de la fuente
regulable (30). Si por ejemplo el ges que oircula por la cé-
mera(l) se ensucia con humo, los iones emitidos por la fuemnte
(14) son frenados y se recombinan entre ellos ¥y la resisten-
cia interne de le cémare aumenta. El potencial del punto (19)
se fleva ¥ le corriente que atraviesa el miliamperimetro (31)
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(32), la corriente emisors (33) base (34) de un transistor

(35) es interrumpide, lo cual produce le detencidn de le
corriente colectora (36). Un relé (37) montedo en el cirw
cufto de colector es desexcitedo y los contactos (38) y (39)
ceen y ponen en funcionemiento une sirena de aviso (40) y
une ldmpara de sefielizecidén (41). Igualmente, si por una
razén cualquiera se.produce’un desperfecto en el detector

0 en el traductor y le sguje del miliemper{metro se desvie
hecie la dereche o le igzquiers, se obtiene, ocuendo le eguje
toca el contacto (32) o el (32'), le pueste en funcioramien-
to de 108 medios de aviso sonore y luminoso, Este montaje

permite, pues, el autocontrol del dispositivo, = = = = = = =

Pera detener el dispositivo una vez en funciona-
miento se emplea un pulsador (42) que permite, en posicién
de pero, disminulr el potencial de le aguja de contacto.
Este solucidn evita el tener gue colocar un interruptor

para corter la slimentecidén de este eguje. = = = = = - =

El dispositivo de deteccidn y de control arriba
deserito, gracles a la multipliclidad de sug medlios de re-
gulecién, es susceptible de emplearse en un gren gﬁmaro de
eplicacionesy Puede ejecutarse, sea en forme de apérato
portétil, see colocado em un lugaer centrsl de vigilencie
equipado con un distribuldor giratorio que permite contro-
ler sucesivemente con eyuda de un dispositivo Unico veries
etmésferas. En este ¥ltime caso, se puede utilizar un elec-
troventilador vnico & fin de asegurar la cireulacidn del

flufdo & controlar por veries censlizeciones, =~ = = = =

Se pueden i1guslmente disponer detectores en di-
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ferentes sitios a vigllar uniéndose los detectores por co=-

nexiones eléctricas a une estacidn centrel, = = « = =« = =

Se puede as{ efectuar el control de la composicidn
¥y de les variaciones de une mezcle gaseosa, y eventualmente
sl varfe un solo elemento, el reglstrc de le curve de les
concentraciones. Este es el cesso del estudio de gases de
salide de 1los hogares de calderas, de gases de escape de mo-
tores de combustidén o de bancos de ensayo de motores y reac-

Se puede iguelmente efectusr el control y la vigi-
lencie del enrarecimiento de le atmésfera, con pueste en

mercha (o paro) de la ventilacién en tuneles de carreteras,

‘en minas (gried), en loceles que contienen equipos de ges e

El dispoeitivo se eplica ademéds a controlar la no
penetracidén de gee en un recinto determinedo, por ejemplo de

eire en un alternador eén hidrégenc, = = = = = =« « = = =~ = =

Aunque se han descrito en la presente memoria y
representado en los plenos unes fofmas determinadas de reg=-
lizacidn, es bien evidente que se pueden efectuer determi-
nades adiciones, supresiones o substituciones en el terreno
de les equivelencias técnices sin separerse del espiritﬁ de
la invencién. Se hece comster que el objeto de le presente
patente de invencidn es el que se resume en la primerz de
les reivindiceciones siguientes, y& sea considersda aisle~
demente, ya sea considerads Jjunto eon una o varias de les
reivindicaciones restentes, en sus combinasciones técnioca~

ménte posibles. = = = @ v - - v o . - - .- .. - .-
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Se declaren de propledad, novedad y utilidad pare
todo el territorio espefiol y sus colonias las sigulentess

REIVINDIOCACIONES

1, Dispositivo de deteccidn y de control de las
veriaciones de composicidén de un ges, del tipo que eomprende,'
por une parte, un detector comstitufdo por une primers cémera
de ionizacién atravesada por el gas & controlar y montada
en serie con une segunde cémars de referencis y que produce
en un punto comin de las dos cémaras una tensidén que es
funcidén de la intensidad de la corriente de ionizeeidn, y,
por otra parte, un traductor que produce, bajo el mando de
este tensidn, une sefial que representa fielmente las varie-
clones en lﬁ composicidn del ges ionizado atravesado por la
corriente, estendo caracterizado dicho dispositive porque
dicha primera cémara de ionizacidn comprende ur primer ci-
lindro conductor exterior mentenido & un potencial fijo de
referencia, un segundo cilindro esislante en el interior del
primero y que sirve de soporte el cétodo, & la fuente radisc-
tive, el énodo de la cémers, & une rejilla de detencidn dis-
pueste mée 81ld de dicho énodo y mantenida a un potenciel
regulable negativo con respecto al Gel dnodo, y medios pare
hacer circular el gas & controler & través de dicha primers

cémara’—-——————-—----—---——-n----—

2, Dispositivo de deteccidén y de control de las
variaciones de composicidén de un gas, segin le reivindicacidén
1, caracterizado porque diche primera cdmara de ionizecién

estd proviste de medios parz regular la distancie entre di-
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cho dnodo y dicha rejille de detencidn, = = = = = = -

3¢ Dispositivo de deteccidén y de control de lss
variaciones de composicidn de un gas, segin las rei#indica—
ciones 1 y 2, carsoterizaedo porque un elemento gue obturas mée
o menos dicha fuente radiactive permite regular la rsdiacién

dedichafuente.---------- ----- e Mu an e o = o>

4, Dispositivo de detqccidn ¥ de control de las
variaciones de composicién de un gas, segin las reivindice~-
ciones 1 & 3, carascterizado porque le superficie emisors de
dicha fuente estd calentade con ayuda de un filsmento cale-

factor que evite la condensacidén de la humedad, = = = = = =

5. Digpositivo de deteccién y de control de las
variaciones de composiocidén de un ges, segin las reivindica-

cilones 1 & 4, caracterizado porque dicho primer ceilindro

v estd provisto en sus dos extremos de rejillas de proteccién

mecénica. ------- - en e G e s D WD G W P e W e e e -

6o Dispositivo de deteccidén y de control de las
veriaciones de composicién de un gas, segin las reivindice-
clones 1 a 5, caracterizado porque el traductor estd consti-
tufdo por un tubo electrénico multielectrodo que comﬁrende
sucesivemente por 10 menos un odtodo, une primeraz rejilla
polarigade positivamente con respecto ol cédtodo § una gegunda
rejille polerizede negativemente de meners que bloquee per-
menentemente el tubo y & la cual se aplica la tensidén sumie
nistrede por el detector, efectudndose la medicidn del valor
de este tensidén midiendo la corriente que circule por dicha

primera rejille, = = = = = @ e - - c - - c e Em e . .-

S

Te Dispositivo de deteccidén y de control de las va=-

~
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S
rieciones de composicién de un gas; segin la reiviﬁdicacién
6, caracterizado porgue se dispone un piliemperimetro de con-
tactos de lectura directa en el circufto de dichs primera re-
3111&, provocando el cierre de dichos contactos une modifice~
cién de la polarizacidn de bage de ponblo menos un transis-
tor de potencia gue comprende em su circufto de colector

una carge constitufde por un relé de sefizlizecién y/o de

mando'---------------------------

8+ Dispositivo de deteccién y de control de les
varisciones de composicién de un gas, segin la reivindica-
cién 7, caracterizado porque le polarizacidén de base de dichos
transistores es modificade directamente por la corriemnte

que circule por la primera rejillé, = = = = = = = - « = = =

9. Dispositivo de deteccién y de control de las
varieciones de composicidén de un ges, segin las reivindice-
ciones 1 a 8, ocaracterizado porgque unos medios de sefializa~
c¢idén gobernados por dichos relés son puestos en eccién, sea
como consecuencie de la variecidén de la composicidén del ges
e controler més alléd de un umbrel predeterminado regulable,
sea como consecuencia de un mal funcionamiento del detector

¥/0 661 t1adUuctors = = @ = = = = = = * e - - — - -——---

10. Dispositivo de deteccidn y de control de las
veriaciones de cémposicidn de un gas, segin las reivindice-
ciones 1 a 9, ceracterizado porque diche primere cémara de
ionigecién es de construccién simétrica con respecto a su
énodo y comprende por una y otra parte de este énodo dos
fuentes radiactivas que emiten sus radiaciones ionizantes

’



“ 239792 hEmE
400, 11, "DISPOSITIVO DE DETECCION Y DE CONTROL DE LAS
VARIACIONES DE COMPOSICION DE UN GAS": = = = = = = = = = = =

» Todo ello tel como se desoribe y reivindioce en
le presente memorie que consta de dieciseis hojam folladas

¥ mecanografiedes por une sola de sus carss y de dos hojae
405, de dibujos que la ilustran,
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