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El objeto del invento es un d ispositivo  para 

e l  intercambio térmico entre un medio gasiforme y un medio pul- 

viforme o granulado y esto  por igu al para e l  f in  de ealentamien 

te  como del enfriamiento.
El intercambio térmico debe rea lizarse  de t a l  

modo que e l  medio pul viforme o granulado e sté  en suspensión en 
e l  medio gasiforme, debiendo ejecutar ambos medios un movimien­

to re la tiv o  reciprocamente* 8e conocen procedimientos para e l 

intercambio térmico, en los que por ejemplo, e l  medio pulvifor- 

me se lanza dentro del gasiforme, subiendo y bajando surtidores 

de polvo en e l  recinto del gas, realizándose a s í  el intercambio 

térmioo. En io s cambiadores, que trabajan  eegdn e l  principio 

de lo s surtidores se t r a ta  generalmente de cambiadores de oo 

rrlen te continua o en algunos casos de cambiadores de corriente 

tran sversal*

En un procedimiento conocido recorre a l gas 
varios esoaiones de oiclonas, mientras que e l polvo recorre tam 
bién lo s  olelones opuestamente a la  dirección de l a  corriente 

de gas, en lo  que e l polvo se separa en uno de lo s  o icloM s y 
seguidamente se introduce de nuevo en e l  conducto de entrada 

de gas hacia e l  pr<^cÍmo oiclón* En e l  intercambio que trab a ja  
aegdn e l  principie del ciclón , l a  corriente continua es evidente 
y solamente per conexión en se rie  de v ario s escalones de c ic lo ­

nes se oensigue obtener un su st itu t  ivo aunque incompleto para 

e l  procedimiento de oontra-oorriente*

! - ^ ^  -
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Los proeedimientos conocidos adolecen todos 
de l a  d ificu ltad  de mover lo s finos medios pulvlformes en antag 
mismo a l a  corriente de loe gases$ para que se produzca una au­
ten tica  oontrM orriente, que representa para e l  grado de e f ic a ­

c ia  del cambiador térmico la  más importante condición previa.
E l d ispositivo  que forma e l objeto del inven­

to , r e a liz a  e l  prinoipio de contra-corriente y tiene además del 
a lto  grado de e fic a c ia  de l a  contracorriente otras importantes 
ven tajas, como por ejemplo, una construcción se n c illa  y barata, 
como escasa necesidad de su perfic ie  y bajo gasto da energía.

Los ensayos han demostrado que en e l  caso de 

medios pulviformes por debajo de determinado tamaño de grano, 

es decir con t a l  finura como muestra, por ejemplo, para la  pro­
ducción de cemento Pertísnd, solamente puede re a lizarse  un mo­
vimiento de contracorriente de gas-polvo, cuando se condo.ce e l 
polvo contra lo s gases en l a  eapa lim ítrofe qne se forma en la  
pared.

Para aprovechar ahora para la  transmisión de 
calor tambión la  a l ta  afectividad de la  turbulencia de gas y ma 

t e r ia l  de polvo, en e l nuevo d isp o sitiv o  aquí tratado en un mis 
mo cuerpo hueco se ejecutan ambos movimientos. 8e suceden e l  mo 
vimiento d e l m aterial de polvo en l a  capa lim ítrofe en antago­
nismo a la  corriente de g a s , a s í  como la  turbulencia de gas y 
m aterial de polvo con la  frecuencia que e x i ja  e l  proceso.-De 
t a l  manera re su lta  una eepeoie de procedimiento de pase de pero 
grino. E l m aterial de polvo avanza hacia e l encuentro del gas 

en l a  capa lim ítro fe , se desprende de nuevo de l a  pared para
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mezclarse eon e l g a s, quedando e l m aterial de polvo por a s í  de­
c ir lo  atracado "medio paco" para moverse de nuevo hacia e l en­

cuentro del gas en la  capa lim ítrofe por *un pace entero**

Loe ensayos han demostrado que en t a l  dispo­
s it iv o  e l  Intercambio táxmioo de contracorriente entra en ple­

na acción. Frente a esto  e l  procedimiento conocido, consisten­
te  en efectuar e l intercambio térmico escalonadamente en oiolo- 

nes conectados sucesivamente en se r ie , tiene e l  inconveniente 
que e l intercambio en e l  respectivo escalda se re a liz a  en corda: 

te  continua y por e llo  es malo e l grado de rendimiento* Además 
de esto loa procedimientos conocidos son complicados, exigen 

elevados gastos para la  a ltu ra  de l a  construcción, tuberías, es 

clusas para polvo, armazones de apoyo, etc* El gasto de energía 
es por lo  menos doblemente grande que en e l  nuevo d ispositivo  
aquí d escrito . El nuevo d isp o sitiv o  permite obtener además de 
esto un considerable ahorro de gasto de ca lo r .

El d ispositivo  segTÍn e l invento se compone 
principalmente de un tínico c ilin dro , por ejemplo, situado ver- 

tioalmente, euyo diámetro ee hade gradualmente menor hacia a r r i  

ba y que en la  zona in ferior o en su  to talid ad  e stá  revestido 
de mampostería o tambión eegán la  a ltu ra  de l a  temperatura del 

proeeao de intercambio tármico se provee de un aislamiento in­

te r io r  o ex terior.
E l modo de fnnoionaasiento y l a  constitución 

del d ispositivo  resu ltan  d e l dibujo*
El m aterial pulviforme se carga en 1 y se



6

238783
t*

6

10

16

80

85

esparce por e l  p lato  esparcidor 8 a modo de vele en l a  corriente 
de g ^ .  El m aterial ee v ierte  en parte bajando por la  g a le r ía  

y en parte o en su to ta lid ad  ee transporta por l a  corriente de 
gas y ee sedimenta en io s c i d  once 3 dispuestos en forma de ce­
reña y por medie de loe planee inclinados 4 se introduce da nng 

ve en l a  corriente de gas. Loe planos inclinados 4 de loe c ic lo  

nes 3 desembocan, por ejemplo, aquí sobre un segundo plato 6 es] 
paroidor, con e l  que, estantío diauelto de nuevo e l m aterial de 

polvo a  podo de velo , ee introduce nuevamente en la  corriente 
de gas. Se obtiene por e llo  una turbulencia muy eficaz  y *  con­

tro lada "  de m aterial y gas en la  parte c ilin d ric a  superior 6 
del cambiador tórmiee. Por debajo de l velo de m aterial se insu­
f l a  tangencialmente por medie de la  tubería 7 con una velocidad 
muy a lta  una pe queda parte de g a s, por lo  que se pone en ro ta ­

ción la  columna de gas ascendente. Por e llo  se separa e l  polvo 

de nuevo d e l torbellino y se  sedimenta en l a  pared para f lu ir  

adosado a e sta  en movimiento h e lico id al hacia abajo hacia e l  
segundo cilin dre 8 interoambiador tórmioo.

En e l. lugar de paso en l a  segunda parte c i ­
lin d rica  8 se produce naturalmente un renovado torbellino  de 
gas y m aterial "  enrosean&ose *  l a  oapa de polvo lim ítrofe en 

e l recinto 8 de g a s . Por e llo  se produce un renovado efecto muy 
eficaz  de intercambio tórmioo. E l conducto 9 conectado tangen- 

otalmente introduce una pequeña cantidad de gas een a l ta  velo­

cidad en e l  recinto 8, por lo  que un renovado efeoto de ro ta ­
ción oeaaiona e l  paso del m aterial pulviforme a l a  parte 10 del 

recin to , en e l  que se rep ite  e l juego. En caso de necesidad, po
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Arfa completarse e l  cuerpo oilín&rioo hueoo per otros esoaloNMB. 
Desde l a  parte 10 ¿Le espacio in ferior se avaoua e l  material pre 

calentado o refrigerado o bien - como se representa en e l dibuje 
se conduce hacia un horno 12 ro tativ o , cuyos gases de escape s i '  

ven para e l tratamiento tdrmico del m aterial pulviforme del hor 
no* Aquella cantidad de gas que, por medio de^Los conductos 7,
9 y Í1 sirv e  para la  produooidn del t i r e ,  puede generarse por 
medio de un soplador 13* Este soplador puede extraer estos ga­
se s desde e l  soplador 14 de gases de escape por medie de l a  

tubería 18*
Tambián son posibles otras combinaciones* Por 

ejemplo, la s  tuberías que producen el t iro  pueden e sta r  empal­
madas cada una independientemente a  su propio soplador, que en 
cada caso extrae l a  corriente p arc ia l de gas desde la  corrien­

te principal en cualquier lugar. A sí, por ejemplo, l a  corrien­
te  paroial puede extraerse en la  proximidad del lugar de rein- 
troduccidn, s i  se le  dá importancia a que lo s  gases de la s  co­
rrien tes prin cipal y p arc ia l tengan iguales temperaturas* Para 
l a  economía térmica no tiene ninguna importancia especial la  

temperatura de l gas de corriente p aro ia l, ya que la  corriente 

p arc ia l solamente tiene que importar un reducido tanto por cien 
to  de la  corriente principal*
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La presente patente de invención comprende 
la s  sigu ien tes reivindieaoiones:

1.- D ispositivo para efectuar e l intercambie 
tórmico entre m aterial pulviforme o granuloso y medios gasifo r­
mes en una g a le r ía  esencialmente c ilin d r ic a , colocada v ertica l-  

mente, a l a  que se carga e l m aterial por arrib a  y de l a  que se 

extrae e l m aterial por abajo despida d.el tratamiento tórmieo, 
mientras que e l  medio gasiforme penetra por abajo y escapa por 
arriba, caracterizado porque el diámetro de la  g a le r ía  crece 

desde arrlbje hacia abajo gradualmente, por ejemplo, cónicamen­

te , de modo que abajo es la  mínima la  velocidad d e l gas en la  
dirección ascendente.

B.- Dispositivo segdn l a  reivindicación 1, 
oaraot erizado porque cada es oalón e stá  e stregad o  cónioameste e i 
su borde in fe r io r , de modo que e l  m aterial descendente, enri- 
quecióndose en e l siguiente escalón mas b a jo , se expone de nue­
vo a los gases que se mueven en torbellino alrededor.

3 . - D ispositivo segdn lea reivindicaciones 

1 y 2, caracterizado porque preferentemente para oada escalón 
estÓ prev ista  una abertura tangencial, a  travós de la  cud. se 

introduce una cantidad pequeña de gas oon la  a l t a  velocidad pa­
r a  l a  producción de t iro  en to rb ellin o .

4 . -  D ispositivo segiin la s  reivindicaciones 2 

y Z, caracterizado por medios concoides en s í  para l a  prodnecld. 
de t iro  torbellinoy

6 .-  D ispositivo segán la s  reivindicaciones
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3 - 4 ,  caracterizado por que e l  soplador de gases de escape, eo- 

neptado detrás de los oiolones, e s tá  provisto en e l contorno 
de en oaressa de un d isp o sitiv o  separador, conocido en la s  c r i­

badores c la s ificad o ras, para la  eorriente marginal relativamen­
te  r ic a  en polvo y porque e sta  corriente marginal, dado e l  os­
eo, se u t i l iz a  por medio de otro soplador para l a  producción 

de t iro  en torbellino en la  g a le r ía ,

6 . -  D ispositivo aegdn la s reivindicaciones 6 

y 5, caracterizado porque e l  conducto de presión del segundo 
soplador e s tá  conectado de t a l  modo a  conductos derivados que, 

a consecuencia da l a  acción orlbadpra c la s ific ad o ra  del sopla­
dor, e l  conducto derivado que conduce la s  p artícu las de polvo 

relativamente más gruesas e s tá  conectado a la  g a le r ía  p arcia l 
superior y e l  conducto derivado, que oenduoe la s  p artícu las de 
polvo menores, e s tá  empalmado a la  g a le r ía  p arc ia l máe in ferior 
que funciona con l a  velocidad mínima de corriente?

7. -  D ispositivo para e l  intercambio térmico.
Segdn se describe y reiv in d ica  en la  presen­

te  memoria d escrip tiva  y se i lu s tr a  eon lo s dibujos que a la  
misma se acompañan.

Consta e sta  memoria de ocho Atojes fo liad as 
y e sc r ita s  a máquina por una so la  de sus oaras.
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