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M E M O R I A  D E S C R I P T I V A  .

DE UNA PATENTE DE INVENCION POR VEINTE AÑOS EN ESPAÑA A FAVOR DE BUCKMAN LA­

* BOBATORIES IN C ., DE NACIONALIDAD NORTEA&ÍERICANA, RESIDENTE EN 1256 North$

^  McLean B oulevard, Memphis 8 Tennessee, Estados Unidos#

s o b r e :

NUEVO PROCEDIMIENTO PARA LA OBTENCION DE COMPOSICIONES PESTICIDAS UTILES PARA 

EL CONTROL DE BACTERIAS FERRUGINOSAS^
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La presente invención se relaciona con composi<^* 

nos pesticidas que son Ótiles en e l control de las bacte­

rias ferruginosas que contaminan medios acuosos, particu­

larmente las  bacterias del género Sphaerotilus. La inven­

ción también se relaciona con e l control de los limos en 

las  operaciones de la  manufactura de papel, particularmen­

te, esas en que las especies del género Sphaerotilus u 

otrac bacterias ferruginosa es uno de los microorganismos 

asociados. La invención contempla, asimismo, la aplicación 

de composiciones que contienen sales solubles en agua de 

los N-substituidos monoalquiloditiocarbematos para ser apli 

cades con tales propósitos#

El limo consiste de depósitos esterados de micro­

organismos, fib ras y desperdicios, podiendo ser filamento­

sos, pastoso, gomoso, granular como la  tapioca, duro y ca- 

reáceo y podré tener un olor característico muy distinto 

a l de las suspensiones líquidas en las que se forma. Los 

microorganismos involucrados en su formación, son princi­

palmente diferentes especies de bacterias formadoras o no, 

de esporos; especialmente, bacterias de formas capsulares 

las  cuales secretan substancias gelatinosas que envuelven 

o encierran las células. Los microorganismos formadores de 

limo también incluyen bacterias filamentosas, hongos f i la ­

mentosos del tipo de los mohos, levaduras, y organismos 

semejantes a las levaduras, y en muchos casos también in­

cluyen bacterias ferruginosas tales como Sphaerotilus na­

ta ns, sus varias formas morfológicas, lo mismo que las 

otras especies de Sphaerotilas y otros géneros. Las bacte­

rias ferruginosas son principalmente organismos obstructo­

res y son en apariencia la causa de limos extremadamente 

voluminosos. A medida que los limos se aflojan, ellos cau­

san borrones de color castado rojizo o manchas en e l pa­

pel terminado. En adición, las bacterias ferruginosas le
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imparten a l agua sabores y olores ofensivos*

Las bacterias ferruginosas son objeto de extensi­

va literatura que han sido revisada por E. G. Pringshelm 

en un articulo publicado en Biological Reviews of the Cam- 

5 .- bridge Philosophical Society, V i l.  24, nS 2, páginas 200

24$ (1949)# El caracterizó los numerosos artículos que con-; 

tienen la  literatura como de valor desigual y los conside­

ró como necesitados de una critica . La bacteria

ferruginosa más común, y la que ha sido estudiada más cui- 

10.— dadosamente, es Sphaerotilus natans. Aunque las bacterias 

ferruginosas pueden incluir varios géneros y un número de 

especies, poeas, s i  algunas, son las culturas puras dispo­

nibles a l presente, en colecciones de culturas. Muchos de 

los géneros y especies de bacterias ferruginosas que han 

15.- sido reportadas son cosideradas de dudosa validez por E.

G. Pringsheim en su articulo, The Filamentous Bacteria Sp- ) 

haerotilus, Leptothrix and Cladothrix and Their Relatión 

to Iron and Manganeso, publicado en el Transactions of the ¡ 

Roya! Societe (Londres) Serie B, Vol. 233, página 433-482 

20. -  (31 de marzo, 1949)*

Los resultados y conclusiones reveladas en la  pre* 

sente especificación, se basan sobre experiencias* actual ¡ 

obtenida durante largos periodos con suministros de agua 

industries  que habían sido contaminadas con bacterias fe-¡

25*- rruginosas y limos de las fábricas de papel y de los f i e l -  ¡
!

tros mojados de las  máquinas de hacer papel. La cultura de 

Sphaerotilus natans a la  que se hace referencia en los ejei&j 

píos incluidos es una verdaderamente aislada de un limo ob­

tenido de una fábrica de papel y es de conformidad con las j 

30*- características culturales y otras descritas para ésta es- ] 

pecio por B.G. Pringsheim en los artículos mencionados an- ) 

teriormente, lo  mismo que en esas des criptas por J.L Stokes!,
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en su articulo "Studies on the Filamentous Sheathed Iron ¡ 

Bacterium Sphaerotilus natana que está publicado en el Joujj 

nal of Bacteriology, Vol 67, páginas 274-291 (1954) y por ! 

Jamen B. Lackey y Elsie Wattie en Studies of Sewage Putí­

fica  tion. X III. The Biology of Sphaerotilus natans Kutzing 

in Relation te Bulkihg of Activ&ted Sluge# publicado en 

Public Haalth Reporta, Vol. 55 mi 22 páginas 975-987 (31 

de mayo, 1940).

Ainque el término "bacteria ferruginosa" lleva so­

lamente un significado fisio lógico (biológico) y no un sig­

nificado taxonómico, debe sobreentenderse que podrán in - ¡ 

c lu ir todas las bacterias y organismos como las bacterias [ 

que se caracterizan por el depósito de hidróxido férrico  

en una manera morfológica distinta, que seria recon&cida 

como ta l por biólogos competentes, y consecuentemente in - i 

cluye los géneros mejores conocidos y caracterizados tales r 

como Sphaerotilus y sus formas morfólogicas, Leptothrix 

y Cladothrix, lo mismo que todas esas especies solas o 

juntas que se encuentran el la  microflora bacteriológica ! 

natural, formadora de limos. La presente invención es, por 

consecuencia, aplicable directamente a todas las bacterias 

ferruginosas en general.

Poco se sabe acerca de los toxicantes o agentes 

que inhiben o impiden el desarrollo de las bacterias fe ­

rruginosas. Se refiere a l problema en la monografía TAPPI 

na 1$, titulada "Microbiology of Pulp and Paper" publica­

da por TAPPI, Nueva York, Nueva York 1955, en la sección 

titulada "Bulking Slimes; The Iron Bacteria", empezando en 

la  página 261. La mayoría de los materiales tóxicos inves­

tigados en tiempos* pasados resultaron ser ineficaces. En 

e l único informe a que se alude en ese fonógrafo, en que 

se hace referencia a l ensayo actual de toxicantes, a saber

el articulo per ¡Carmen Duchos y Lewia B. M illar, The Bffeot;
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of Chemical Agenta on Iron Bacteria", publicado en -*aper 

Trade Journal, Vol. 126, n2 4, páginas 47-58 (Tappi de see*- 

ción 37-48) (22 de junio, 1948) cloro e hipocloritos sen 

loa dnicos toxicantes sugeridos que ofrecen promesa en el 

control industrial de las bacterias ferruginosas. Las l i ­

mitaciones de cloro e hipocMoritos en presencia de mate­

ria les orgánicos en los procesos de agua industriales son 

bien reconocidas, El cloro disponible es consumido por el 

material orgánico y consecuentemente dosis más elevadas 

son necesarias para obtener control efectivo. Tales dosis 

atacan la  lana usada en los fie ltro s  de las máquinas del 

papel y crean un problema de corrosión con e l equipo de me­

ta l que se encuentra en contacto con el agua asi tratada.

Aunque el metal alcalino y e l metal alcalino té­

rra o N-monelquilo y N,N-dialquiloditiocarbamato son com­

puestos conocidos y poseen varias utilidades y ciertos mo- 

noalquiloditiocarbamatos son dtiles nematocitos, se ha des­

cubierto que los monoalquiloditiocarbamatos poseen ana 

elevada y relativa actividad especifica contra Sphaeroti- 

lus natans, mientras que los correspondientes d ialquilo- 

ditiocarbamatos no poseen la elevada orden de actividad 

o la especificidad contra tales bacterias ferruginosas, 

aunque ellos son referidos a ser mucho más activos contra 

los hongos que lo monoalquiloditiocarbamatos#

De acuerdo con el descubrimiento arriba especifi­

cado, se ha encontrado que e l desarrollo y proliferación  

de las bacterias ferruginosas en agua, se puede inhibir o 

suprimir completamente añadiendo ^substituidos monoalqui­

loditiocarbamatos solubles en agua, los radíeosles alquilos 

de los cuales tienen menos de cuatro átomos de carbono, y 

particularmente por sales de metales alcalinos de ácido 

N-metilditiocarbámico. Las cantidades requeridas para es­

te proposito son pequeñas, variando de aproximadamente
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0,1 a aproximadamente 20 p.p.m. (partes por millón) dél 

agua. Según indicado en el ejemplo más adelante, los H,N— 

—dialquiloditiocarbamatos correspondientes que están su­

puestos a tener una elevada orden de actividad contra 

los hongos, son menos activos que los N-monoalquiloditio- 

carbamados en controlar el desarrollo de las bacterias fe­

rruginosas.

Asimismo, se ha descubierto que los N-monoalqui^ 

loditiecarbamatos solubles en agua de esta invención pue— i 

den ser usados en combinaciones con otros tóxicos y agen­

tes para e l control del limo, particularmente eon sales 

solubles en agua de acide cianoditioimidocarbénico, e l 

cual posee una elevada orden de actividad contra las es­

pecies de los géneros Aerobacter y Pseudomonas que son 

normalmente ásociddos con la  formación del limo en las 

operaciones de la  fabricación de papel. Cuando usados en 

combinaciones, o cuando añadidos separados o juntos a las 

mismas aguas de proceso, la actividad del cianoditioido- 

carbonato contra las especies de Aerobacter y Pseudomonas 

no disminuye, así como tampoco la actividad del N-monoal- 

qqiloditiocarbamato es reducida contra las bacterias fe­

rruginosas. Por consiguiente e l limo y las bacterias fe­

rruginosas se puede controlar en las  aguas de procese de 

las  fábricas de papel utilizando combinaciones de dos o 

más toxicantes, que pueden ser conveniente y provechosa­

mente distribuidos en la  forma de soluciones acuosas con­

centradas conteniendo dos o más componentes activos. Sa-

les solubles en agua de ácidos N—monoalquiloditiocarbáml- 

cos, son compatibles con los cianoditioimicarbonatos so­

lubles en agua y por consiguiente, soluciones acuosas con­

centradas estables de los dos pueden ser preparadas para 

ta l f in . Sales solubles en agua de ácidos N-monoalquüo- 

ditiocarbámieos, son también compatibles con sales solublet



en agua de orto—fen ilfenol, 2 ,4,6-triclorofenol, y otros po^ 

liclorofenoles, en consecuencia soluciones acuosas concentra 

das conteniendo estos componentes pueden también ser prepa­

radas y distribuidas en esa forma.

Combinaciones de toxicantes con N-monoalquiloditio- 

carbamato solubles en agua, que no son compatibles en solu­

ciones acuosas concentradas, pueden ser distribuidas en for­

ma sélida particulada, o en la  forma de suspensiones en agua 

u otros líquidos, o pueden ser añadido individualmente a las  

aguas de proceso, de cualquier manera: en las formas de so­

luciones o sólidos. Si se desea, las  aguas de proceso pueden 

ser tratadas preliminarmente con e l N-monoalquiloditiocarba- 

mato, para inhibir las bacterias ferruginosas, y después de 

eso, el cAanoditioimidocarbonato o los otros toxicantes pa­

ra e l control de los microorganismos f  ormadores de limo pue­

den ser añadidos a las  aguas previamente tratadas. Ejemplos 

de toxicantes que pueden ser usados en tales combinaciones 

con n-monoalquiloditiocarbamatos solubles en agua son los 

compuestos organomercuriales, los compuestos organotinos, y 

los compuestos de cobre inorgánicos, lo  mismo que las sales 

de cobre de compuestos orgánicos.

Una composición especialmente efectivas para u t i li­

zar de acuerdo con esta invención, es una solución acuosa 

conteniendo una mezcla de N-metildltiocarbamato de potasio, 

cianoditioimidocarbonato de sodio y etillenodiamina en las 

proporciones de aproximadamente 16,0; 13,1; y 4,9 por peso 

respectivamente. Esto es esencialmente una composición con­

teniendo una alquilenodiamina y un metal alcalino cianodi- 

tioimidoparbonato.

N-metilditiocarbamato de sodio y un método para su 

preparación son descriptos en e l articulo por H,L. XüUppiug 

y G.J.M. van der Kerk, en Recueil des travaux chimiques des
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Pays-Bas, Vol. ?0, en la página 935 (1951) . El método gene­

ra l preferido para la  producción de tales monoalquiloditio- 

carbamatos consiste en añadir d isu lfito  de carbono o una 

mezcla de un amino primario y un hidróxido de metal a lca li­

no, cada uno en una proporción equimoleeular, de acuerdo co: 

la  siguiente ecuación, que es ejemplario de la producción d)

de N—metilditiocarbamato de potasio:
OH,

CSg + 4- EDH — H ^-g-StK + g^O

La reacción es exodérmica y en consecuencia es deseable mo­

derarla enfriando o añadiendo d isu lfito  de carbono o el ami. 

no a los otros reactivos en pequeños incrementos. No es ne­

cesario a is la r e l compuesto resultante, que se obtiene en 

una producción substancialmente estequiométriea, ya que la  

solución puede ser usada directamente como es, o mezclada 

con soluciones de otros toxicantes con los cuales es compa­

tib le , ta l como se describe a continuación.

EJEMPLO 1.

El efecto de N-metilditiocarbamato de potasio y va­

rios compuestos relacionados en el desarrollo de las bacte­

rias ferruginosas, Sphaerotilus natans, fué determinado en 

este ejemplo.—

El cultivo de Sphaerotilus natans usado fué aislado 

de una muestra de limo de una fábrica de papel, como se ha 

especificado anteriormente, cultivos de los cuales fuerón 

mantenidos en existencia sobre Stokes agarmedio nutriente 

sólido que tiene la  siguiente composición:

Por ciento por peso

Peptona 0,2

Dextrosa 0,2

Sulfato de magnesio 
(MgSO  ̂ . y HgO)

0,02

Cloruro de calcio 
(CaClp) 0,005
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e l cual es descripto por J.L. Stokes en su articulo sobre 

el Sphaerotilus natans en Journal of bacteriology, Vol 67#

página 286 (1954). El medio fué esterilizado por medio de 

un autoclave y su pH ajustado a 7,0 con hidróxido de sodio.

Los ensayos fuerón llevados a cabo de acuerdo con la 

siguiente modificación del método de substrato de pulpa des­

cripto en el articulo de John W. Appling. N. Jean Ridenour 

y Stanley J. Bumkman, publicado en "Tappi" Vol. 34, nS 8, 

páginas 347-352 empezando en la página 350 (agqpsto 1951).

Se le  añadió a botellas de d ilu ir  lecha "Pyrex" de 

180-ml. provista&ede tapones de goma Escher, porciones de 

agua corriente de 40 gramos (la  cual tiene en contenido na­

tural de minerales y un valor de pH favorable para la super­

vivencia del organismo utilizado para e l ensayo), ^espuég 

de esterilizar estas botellas y su contenido, las siguientes 

substancias fuerón añadidas a cada una en el orden siguien­

te:

1 . -  Agua corriente estéril requerida en cada caso 

para llevar e l peso total del contenido de ca­

da botella a 50 gramos, luego de que todas las  

subsiguientes adiciones que a continuación se 

especifican (incluyendo la  inoculación con la  

suspensión acuosa del organismo utilizado para 

e l ensayo) han sido hechas.

2. -  Compuesto a ser avaluado en tales casos indivi­

duales para dar la  concentración deseada en ca­

da ensayo. La cantidad es computada y reportada 

en partes por millón por peso del compuesto.

3. -  "Inoculum" consistente de 1 m ililitro  de una sus-
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pensión del organismo utilizado para ensayo, 

Sphaerotilus natans, en agua corriente esté­

r i l ,  que fué preparada cosechando de los culti­

vos inclinados de agar Stokes incubados por 

24 horas a 232 0 ., tales cantidades de célu­

las  para proveer un recuento en exceso de g 

$00,000 por m ililit ro .

Luego de que e l organismo de ensayo fué añadido a 1 

las  botellas, éstas fuerén dejadas en reepose durante un 

periodo de entre 18 a 20 horas en una temperatura de incu­

bación de aproximadamente 28S 0 ., en cuyo momento extrájó­

se una porción del contenido de cada botella, diluyéndolo 

y sembrándolo en un medio nutriente de agar sólido Stores, 

incubándolo por 48 horas a 282C. El ndmero de colonias exit 

tentes en cada placa fué determinado, y los resultados fue- 

rón convertidos a l námero de colonias por m ililitro  del 

substrato.

Be estos datos, calculóse e l porcentaje de mortan­

dad, en la  forma descrita en e l artículo aparecido en "Ba- 

ppi", mencionado anteriormente. La diferencia entre el re­

cuento del substrato del control (sin nihgdn toxicante) y 

el recuento obtenido del substrato que contiene el toxican- 

te§ es dividido por e l recuento correspondiente al substra­

to de control, a fin  de dar la  fracción que ha sido muerta 

la  que luego es convertida en "porcentaje de mortandad!' muí 

tiplieandola por 100. Un porcentaje de mortandad de 80 por 

ciento, o aun mayor representa un toxicante d t il, y no ne­

cesariamente indica que una mortandad mayor es mejor o más 

deseable.

Los compuestos incluidos en los ensayos en este 

ejemplo fuerón los siguientes:
30.-
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A -  N-metildltiocarbamato de potasio.

B — N,N—dÍmetilditiocarbamato de potasio.

C — N-etilditiocarbamato de potasio.

D — N,N—dietilditiocarbamato de potasio.

E -  N-n-propilditiocarbamato de potasio.

F -  N-isopropilditioearbamato de potasio.

G — N-n-butilditlocarbamato de potasio.

E -  N,N-di-n-butilditiecarbamato de potasio.

Los resultados de estos ensayos aparecen en la  siguiente 

tabla como porcentaje de mortandad a concentraciones en 

p+p.m. de los compuestos. Tddos los compuestos que fuerón 

ensayados fuerón preparados en la forma de soluciones acuo­

sas conteniendo 36 por ciento por peso de los compuestos, 

a excepción de compuestos G y H, que fuerán preparados a 

concentraciones de 18 por ciento, pero todos los compues­

tos fuerán ensayados a la  misma concentración. Se notará 

que las  series de concentraciones que son reportadas en 

la  tabla representan los equivalentes de 0,2; 0,4; 0,6; 

0,8; 1,0; 2,0; 4,0; 8,0; y 16,0 p.p.m. de una solución del 

compuesto a 36 por ciento.

Porcentaje de mortandad del com­
puesto-

Concentración A B C D E F G H

P. D. m. -

0,072 47 99 52 42 17 13 31 36

0,144 85 92 35 38 67 57 15 25
0,216 96 68 30 40 63 29 70 43
0,288 99 68 89 86 90 62 18 71
0,360 99 72 78 42 95 91 12 0

0,720 99 76 99 2 91 86 38 14

1,440 99 96 99 18 98 99 37 98

2,880 100 100 100 66 99 98 71 51
5,760 99 100 loo 34 99 98 40 30
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Los precedentes resaltados indican que estos varios 

mono y dialqailo substituidos ditiocarbamatos, esos que 

contienen solamente un N-alquilo substituyentes y esos en 

que su solo N-alquilo substituyentes contiene menos de cua­

tro átomos de carbono, con los más consistentesmente acti­

vos contra las bacterias ferruginosas en todo el rango de 

eoncentraeián que fuá estudiado. Los resultados para el 

compuesto B (N,N—dimetilditiocarbamato) indica una inver- 

sián que excluye e l uso de ese compuesto de una manera in­

dustrialmente satisfactoria.

EJEMPLO 2.

E l propósito de este ejemplo fuá e l de determinan el 

efecto, si alguno, que los N-monoalquiloditiocarbamatos pee* 

den tener, cuando se usan juntos con otros toxicantes que 

tienen una elevada actividad contra los organismos formado- 

res de limo, tales como especies del género Aerobacter y 

Bseudomonas, en el método de ensayo del substrato de pulpa 

descripto por John W. Appling, N. ¿ean Ridenour, y Stanley 

J. Buckman, al que se ha hecho referencia en el ejemplo 1.

Los ensayos en este ejemplo se llevarán a cabo en las 

mismas botellas de delucián de 180-ml. que fuerán usadas 

en e l ejemplo^l, a cada una de las cuales se le  añadió una 

porción alícuota de un barro acuoso de madera de "spruce* 

molida, conteniendo 1 por ciento por peso (base seca) de 

fibras de madera. Las botellas conteniendo el substrato de 

pulpa fuerán esterilizadas y a cada una se la  añadió las  

siguientes substancias en el orden que se indica a conti­

nuación:

1 .-  El agua destilada estéril requerida en cada 

caso individual para llevar el peso total del contenido 

de cada botella a $0 gramos, luego de que todas las subsi­

guientes adiciones que a continuación se especifican (in ­

cluyendo la  inoculadái con la  suspensión acuosa del orga-
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nismo utilizado para e l ensayo) han sido hechas.

2 .-  Un m ililitro  de una solución estéril a l 2,0 

por ciento por peso de apresto de resina. Apresto de resi­

na es el jabón pastoso de sodio de resina que contiene apro­

ximadamente 20 a 30 por ciento de resina lib re  y 30 por 

ciento de agua. Un apresto de resina conveniente es el cono­

cido por 70 D, preparado por e l Papermaker's Chemical Depar­

tment, Hercules Powder Co., de Kalamazoo, Michigan.

3*- Una solución del toxicante o del agente de 

control a ser calculada en tales volúmenes individuales pa­

ra la  concentración deseada en cada ensayo; la cantidad es 

computada en partes por millón, por peso.

4a .- Una solución estéril de alumbre en una can­

tidad que haya sido predeterminada a fin  de que acuse un 

pH entre 5*0 y 5*5. Esta solución por lo  general es una que 

contiene 0,4 gramos de alumbre hidratado utilizado para la  

elaboración de papel (A lg^O^)^ . 18 H2O) por cada 100 gra­

mos o alternativamente, lo  que sigue (4 b )t-

4b .- Soluciones estériles de sales "buffer a fin  

de regular e l substrato a otros valores de pH, de ser nece­

sario en la  forma que a continuación se describe.

5*- Inoculación consistente de un m ililitro  de una 

suspensión acuosa del organismo utilizado para el ensayo. 

Los dos organismos usados fuerón Aerobaeter aerogenes y P- 

seudomonas aeruginosa. Cada suspensión fué preparada cose­

chando, de cultivos de agar nutriente que habían sido incu­

bados por 24 horas a 3'/SC *, tales cantidades de células en 

agua destilada estéril para proveer un recuento de células 

en exceso de aproximadamente 1 ,000,000 por m ililitro .

En los casos en que sales "buffer" fuerón añadidas 

(4b. citados arriba ), agregóse en la forma alícuota de pro­

porciones de 0,2-mol. Estas soluciones "buffer" fuerón cada
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una preparada mezclando las cantidades de cada una de las  

soluciones de 0,2 mol que son especificadas en las tablas 

para "Buffers" standards" publicadas para obtener mezclas 

que tengan el pH deseado. Aunque, añadiendo 5 m ililitros  

de cada mezcla "buffer" sin diluid a cada muestra de subs­

trato de pulpa, cada una contenía solamente una fracción 

(1/3 ó menos) de la cantidad de las sales "buffers" que es­

tarían presentes en la mezcla "buffer standard" a esa con­

centración, esto carecía de importancia, ya que el valor 

de pH de una mezcla "buffer" ho cambia substancialmente a l 

ser diluida y las cantidades de sales "buffer" presentes 

en cada uno de los substratos de pulpa se hallaban en las 

proporciones correctas e l uno con respecto a l otro. Los 

valores de pE de los "buffered" substratos de pulpa resul­

tantes, fuerÓn también controlados electrométricamente.

- Las mezclas "buffer" usadas para abarcar los diver­

sos rangos de jgH fuerón preparadas de las siguientes solu­

ciónese

pE 4,0 a 5*0 Soluciones de 0,2 M de (1 ) biftalato  

(fta lato  ácido) de potásio y (2 ) hidróxido de 

sodio*

pH 6,0 a 8,0 Soluciones de 0,2 M de (1 ) fosfato mo- 
nopotásico y (2 ) hidróxido de sodio.

Las mezclas "buffer" que se utilizarón son aquellas 

que corrientemente se describen como Soluciones "Buffer" de 

Clark.y Lub, para cuyas composiciones exactas debiera con­

sultarse las tables (ver por ejemplo, Snell y Snell), "Co- 

lorimetric Methods of Analysis" D* Van Nostrand Co., Nueva 

York, 1948, tercera edición, Vol. I ,  páginas 170-177)*

Las tres composiciones usadas en este ejemplo son 

las  que siguen:.

K -  Una composición consistente de una solución 

acuosa que contiene 20,0 por ciento por peso

de cianoditioimidocartanato de sodio y 7* 5 por
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ciento por peso de etilenodiamina*

L — Una composición consistente de una solución 

acuosa que contiene cada uno de los dos ingre­

dientes activos de la  Composición K en las proporciones 

de 13,1 por ciento y 4,9 por c&snto respectivamente, y 

que contienen, ademas 18 por ciento por peso de N,N-dime- 

tilditiocarbamato de potasio.

M -  Una composición consistente de una solución acue< 

sa que contiene cada uno de los dos ingredientes activos d< 

de la Composición K en las proporciones de 13*1 por cien­

to y 4,9 por ciento respectivamente, y que contiene además 

18 por ciento por peso de N-metilditiocarbamato de pota­

sio#

Después de añadir a las botellas el organismo u t ili­

zado para e l ensayo estas fuerón dejadas a reposar duran­

te un periodp de entre 18 y 20 horas a una temperatura de 

incubación de 3730., a cuyo momento extrajese una porción 

del contenido de cada botella, diluyéndolo y sembrándolo eí 

en un medio nutriente de agar, incubándolo durante 48 ho­

ras a 37 3 C* El nómero de colonias existentes en cada pía 

ca fuá determinado, convirtiéndose los resultados en el 

ndmero de colonias por m ililitro  del substrato.

Aunque los ensayos fuerón llevados a cabo sobre 

un amplio rango de valores de pH, solamente los resulta­

dos al pH 6,5 que son típicos, aparecen en la  tabla que 

sigue.Los resultados (reportados como "percentaje de mor­

tandad") obtenidos a las concentraciones especificadas y 

a un valor de pH de 6,5 están copilados en la  precedente

Porcentaje de mortandad al 
pH 6,5 por composición

lis ta  de composiciones:

Organismo y concnKra- 
cion

Aerobacter aerogamss 

P. o . m.
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K L M

1 32 15 0
2 42 38 0
3 88 75 855.- 4 84 35 81
5 81 19 79
6 86 58 84
8 88 44 8810.- 10 82 61 79
16 87 68 85
20 87 33 88
Pseudomonas aeroRinosa

P. D* * *
1$ 5 12 35 49

10 89 35 92
20 77 0 94
40 22 0 99
60 7 87 99

20.- 80 0 99 99
100 42 87 99
120 88 83 99
140 95 94 99
200 97 95 loo

25.- Los precedentes resultados indican que N-m etilditi-

o-carbamato (composición M) no afecta la  actividad del cia- 

noditioimidocarbamato (composición K) contra cualquiera de 

estos organismos formadores de limo mientras que e l N,N—di— 

metilditiocarbamato de potasio (composición L ) perjudica la 

3^*- actividad inherente del cianoditioimidocarbonato.

Para fines de comparación cada una de estas tres 

composiciones fué también ensayada contra Sphaerotilus na-
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tans en agua corriente (en preferencia al substrato de pul*

pa) de acuerdo con e l método descripto en e l ejemplo 1,

con los resultados expuestos en la siguiente tabla:

Porcentaje de mortandad al 
pH 6,9 por composición

Organismo y concen­
tración. . g L M

Sphaerotilus natans - -

P. p . m.

0,6 L3 99 87
1,0 43 96 99
2,0 y ) 96 99
3,0 53 74 99
3,0 23 73 99

7,0 53 79 99
10,0 53 71 10%

15,0 71 77 99
20,0 78 77 99
25,0 72 100 99

Los precedentes resultados indican que e l N-me- 

tilditiocarbamato de potasio (composición M) es altamente 

activo contra Sphaerotilus natans y que la  Composición L, 

que contiene N,N-dimetilditiocarbamato de potasio, repre­

senta solamente un progreso limitado sobre la  Composición 

g, la  cual es desprovista de ambos ditiocarbamatos.

Cuando las composiciones publicadas en la presen­

te invención son usadas para e l control de las bacterias 

ferruginosas y otros microorganismos formadores de limo 

en las operaciones de la fabricación de papel, e llas son 

preferiblemente añadidas continuamente a las aguas de pro­

ceso por 8 a 24 horas durante cada periodo de 24 horas, en 

tales cantidades para proveer en e l agua una concentración 

de entre aproximadamente 0,1 y aproximadamente 20 p.p.m. 

de las  sales solubles en agua de ácido N-alquiloditiocarba*

mato
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mico y, cuando uBadas con esto, aproximadamente una cantidad 

igual de la  mezcla de la  alquilenodiamina con el cianoditio- 

carbamato soluble en agua u otro toxicante. Estas adiciones 

se pueden hacer a cualquier lugar en el proceso, por ejem­

plo, a la  batidora, a la mezcladora de primeras materias o 

a las aguas blancas retornadas a l foso de alambre o al ven­

tilador de bomba.

Resulta conveniente e l &acer reciclar y volver a 

utilizar las aguas blancas, ya que e llas contienen propor­

ciones significativas de fibras y otros componentes de su­

ministro, asi como también calor y una porción del toxican­

te,todo, lo  cual se debe conservar. Esto sólo podrá lograr­

se mediante e l control adecuado del limo, ya que los siste­

mas curados, a los que se hace recircular la cantidad máxi­

ma de aguas blancas, presentan problemas para el control del 

limo de mayor d ificu ltad. Estos problemas probablemente son 

atribuibles a l aumento en la  cantidad de materiales nutrien­

tes solubles, particularmente aquellos en la forma de azd- 

cares, los cuales se acumulan en dichos materiales y también 

a su temperatura más elevada, los que generalmente son, más 

favorables para el crecimiento de los microorganismos.

Los términos "metal alcalino" y "metal alcalino térreo" 

han sido usados aquí de acuerdo con sus significados gene­

ralmente aceptados, e incluye el sodio, el potasio, el cal­

cio, y e l bario, así como también los demás metales menos 

comdnes de estos grupos.

Por cuanto la  anterior memoria descriptiva comprende 

ciertas formas preferidas de la  invención, las cuales fue- 

rón seleccionadas meramente con fines ilustrativos, debe 

sobreentenderse que podrán realizarse variaciones y modifi­

caciones clásicas de acuerdo con estas instrucciones sin 

apartarse de la invención o de su alcance, de acuerdo con 

lo  definido por las reivindicaciones que corren agregadas.
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En resumen, l a  p resen te  s o l ic i t u d  re c a e rá  sobre la s  s i ­

gu ien te s  r e iv in d ic a c io n e s ;

18 . — Nuevo procedim iento para l a  obtención  de com posicio­

n es p e s t ic id a s  A t i le s  para e l  c o n tr o l de b a c te r ia s  ferru gin osas?, 

c a ra c te r iza d o  parque comprende una s a l  so lu b le  en agua de un 

N -m on oalqullo-sübstitu id o  ácid o  d itio ca rb á m ico , e l  r a d ic a l  de 

cuyo ácid o  posee menos de cuatro  átomos de carbono, y  un segun­

do agente to x ic a n te  a c t iv o  con tra  o tro s  m icroorganism os forma- 

dores de limo#

2& N u e v o  procedim iento, segAn l a  r e iv in d ic a c ió n  ante­

r i o r  c a ra cte r iza d o  porque c o n s is te  esencialm ente en una s a l  so­

lu b le  en agua de ácid o  cian o d itio im id ocarb ó n ico  y  de un N-monoaS. 

q u ilo -s u b s titu id o  ácido d itio ca rb á m ico , e l  r a d ic a l  d e l cual po­

see menos de cu atro  átomos de carbono, y  una can tid ad  de una 

alquilenodiam ina én una proporción  m olecular que no es substan 

cialm ente en exceso  de 1 ,5  moles por mol d e l p ian oditio im ido— 

cabonato.

3 8 .-  Nuevo procedim iento, segAn l a  r e iv in d ic a c ió n  28 . ,  

ca ra c te r iza d o  porque l a  s a l  so lu b le  en agua de ácid o  cian o d itio i*  

m idocarbónico e s tá  presente en una cantidad entre aproximadamen­

t e  5 y  aproximadamente 20 por c ie n to , por peso y  l a  s a l  so lu b le  

en agua de un N -m on oalquilo-sub stitu ido  ácid o  d itiocarb ám ico  en 

una cantidad de aproximadamente 5 y  aproximadamente 20 por c ien ­

to  por p eso .

48 . -  Nuevo p rocedim iento, segAn l a  r e iv in d ic a c ió n  18 . ,  

ca ra c te r iza d o  porque c o n s is te  esencialm ente en una so lu ció n  acuo­

sa  que con tien e aproximadamente 1 3 ,1  por c ie n to  por peso de c&a— 

n oditioim idocarbonato  de so d io , aproximadamente 4 ,9  por c ie n to  

por peso de etilen od iam in a y aproximadamente 1 8 ,0  por c ien to  por

- 19-
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peso de H -m etild itiocarbam ato de p o ta s io .

53 . — Nuevo procedim iento, según la s  re iv in d ic a c io n e s  an­

te r io r e s  ca ra cte r iza d o  porque comprende agregar a l  agua en ta ­

l e s  sistem as una s a l  so lu b le  en agua de un N-m onoalquilo-subs- 

t it u íd o  ácid o  d itio ca rb á m ico , e l  r a d ic a l  a lq u ilo  d e l cual po­

see menos de cu atro  átomos de carbono, en una cantidad s u f i­

c ie n te  para in h ib ir  e l  d e s a rro llo  y  p r o li fe r a c ió n  de l a s  bac­

t e r ia s  ferru gin o sas^

6 s N u e v o  p rocedim iento, según l a  r e iv in d ic a c ió n  5- . y ca­

r a c te r iz a d o  porque l a  cantidad d e l N -m onoalquilo-substitu ido 

d itiocarbam ato es en tre aproximadamente 0 ,1  y  aproximadamente 

20 p a rte s  por m illó n  d e l agu a.

7^ .— Nuevo procedim ien to, según l a s  r e iv in d ic a c io n e s  IB 

a  43 . ,  c a ra cte r iza d o  porque e l  paso que comprende e l  añ adir a l  

agua de prooeso una s a l ,  so lu b le  en agua de un N-m onoalquilo- 

su b stitu id o  ácid o  d itio ca rb á m ico , del c u a l, e l  r a d ic a l  a lq u ilo  

su b stitu y a n te  con tien e menos de cuatro átomos de carbono, en 

una cantidad s u f ic ie n te  para in h ib ir , e l d e s a rro llo  de la s  bac­

t e r ia s  fe rru g in o sa s  a l l í  p re s e n te s .

8 3 . — Nuevo procedim iento, según l a  r e iv in d ic a c ió n  73 . ,  

ca ra c te r iza d o  porque para l a  producción de papel se hace en 

una suspensión acuosa de pulpa c e lu ló s ic a  que es normalmente 

s u s c e p tib le  ó d e te r io r a c ió n  por la s  b a c te r ia s  fe rru g in o s a s , 

que comprende e l  añ ad ir a l  agua de lo s  sistem as de hacer papel 

una pequeña porción  de /na s a l  so lu b le  en agua de un N-^nonoal— 

q u ilo -s u b s titu id o  ácido d itio ca rb á m ico , e l  r a d ic a l  a lq u ilo  del 

cu a l t ie n e  menos de cuatro  átomos de carbono, en una cantidad 

s u f ic ie n te  para in h ib ir  e l  d e s a r r o llo  de la s  b a c te r ia s  fe r r u g i­

n o sa s, y  tambián tratando l a  pulpa de acuerdo con e l  procedi­

miento convencional de fa b r ic a r  p a p e l.

9B+- Nuevo p rocedim iento, según l a s  r e iv in d ic a c io n e s  73
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y  8 6 . y c a ra c te r iz a d a  porgue para laprod ucción  de papel e l  mé­

todo de in h ib ir  e l  d e t  er ioram ient o causado por e l  d e sa rro llo  

de t a le s  b a c te r ia s  fe rru g in o sa s  en t a le s  suspensiones de l a  

pulpa? que comprende añadir a  lo s  f lu id o s  acuosos en tre apro­

ximadamente 0+1 y  aproximadamente 20 p a rte  por m illó n  de l a  

s a l  so lu b le  en agua de un N -m on oalquilo-substitu ido ácid o  d i-  

tio carb ám ico , e l  r a d ic a l  a lq u ilo  d e l c u a l tie n e  menos de cua­

tr o  átomos de carbono.

10 & .-  Nuevo procedim iento? según l a  r e iv in d ic a c ió n  9* . ,  

c a ra cte r iza d o  porque l a  suspensión acuosa de pulpa c e lu ló s ic a  

d estin ad a a  s e r  usada en l a  producción papel o cartón? normal­

mente es s u s c e p tib le  a l  d e te r io ro  m icro b io ló g ico  por la s  bac­

t e r i a s  fe rru g in o sa s  para e l  p ro p o sito  de in h ib ir  t a l  d e te r io ­

r a c ió n , en tre  aproximadamente 0?1  y  aproximadamente 20 p a rtes  

por m illó n  de un N -m on oalquilo-sub stitu ido  ácido d i t i  o carbóni­

co , e l  r a d ic a l  a lq u ilo  d e l cu a l t ie n e  menos de cu atro  átomos 

de carbonos

l i s . -  Nuevo procedim iento? según la s  re iv in d ic a c io n e s  

76? 86 y  9 6 . ,  c a ra cte r iza d o  porque la s  aguas b lan cas empleadas 

en l a  m anufactura de p a p e l, contienen una s a l so lu b le  en agua 

de un N-monoal q u ilo -s u s t itu id o  ácid o  d itio ca rb á m ico , e l  r a d ic a l 

d el cu a l t ie n e  menos de cu atro  átomos de carbono, en una c a n ti­

dad s u f ic ie n te  para in h ib ir  e l  d e s a r r o lla  de la s  b a c te r ia s  fe ­

rru g in o sa s  a l l í  p re se n te s .

126 . -  NUEVO PROCEDIMIENTO PARA. LA OBTENCION DE COMPOSI­

CIONES PESTICIDAS UTILES PARA EL CONTROL DE BACTERIAS FERRUGI­

NOSAS.

Según se d e scrib e  en l a  p resen te memoria que consta de 

v e in tiu n a  h o jas e s c r i t a s  a  máquina por una s o la  c a ra .
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