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La presente invencién se relaciona con coﬁéosif“g
nes pesticidas que son itiles en el control de las bacte-
rias ferruginosas gue.cqntaminan medios acuosos, particu~
larmente las bacterias del género Sphaerotilus, La Inven-
cibén también se relacione con el control de los limos en
les operécionea de la menufactura de papel, particularmen-
te, esas en que las especies del género Sphaerotilus u
otras bacteriasn ferruginoss es uno de los microorganismos
asoclados. La invencién contempla, asimismo, la aplicacién
de composiclones qﬁe contienen sales solubles en agua de

los N-subgtituidos monoalquiloditiocarbdnatos para ser apli

cados con tales propbsitos.

El limo consiste de depésitos esterados de micro-
organismos, fibras y desperdiciOs, pudiendo ser filamento-
sos, pastoso, gomoso, granular como la tapioca, duro y ca-
refceo y podré tener un olor caracteristico muy distinto
al de lag pusponsiones liquidas en las que se forma. Los
microorganismos involucrados en su formacién, son princi-
paelmente diferentes especies de bacterias formadoras o no,%
de esporos; especialmente, bacterias de formas capsulares
las cusles secretan substancias gelatinosass que envuelven
o encierran las células. Los microorganismos formadores de
limo también inclyyen bacterias filamentosas, hongos fila-
mentosos del tipo de los mohos, levaduras, ¥y organismos
semejentes a las levaduras, y en muchos casos también in- |
cluyen bacterias ferruginosas tales como Sphaserotilus na-
tans, sus varias formas morfologicas, lo mismo que las
otras especies de Sphaerotilus y otros géneros. Las bacte-
rias ferruginosas son principeslmente organismos ebstructo-
res y son en apariencia la causa de limos extremsdamente
voluminosos. A medida que los limos se aflojamn, ellos cau-
‘san borrones de color castafio rojizo o manchas en el pa~

pel terminado. En adicién, lzs bacterias ferruginosas le
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imparten al agua sabores y olores ofensivos,

Las bacterias ferruginosas son objeto de extensi~

" va literatura que han sido revisada por E. G. Pringsheim

en un articulo publicado en Biological Reviews of the Canm~-
bridge Philosophical Society, Vél. 24, n2 2, péginas 200
245 (1949), Bl caractérizf los numerosos articulos'que con—
tienen la literatura como de valor desigual y los conside-?
r6 como necesitados de una pegivimeidn cri{tica. La bacteria .
ferruginosa més éomﬁn, ¥ la que ha sido estudiada més cui—f
dadosamente, es Sphaerotilus natans. Aunque las bacterias
ferruginosas pueden incluir varios géneros y un nimero de
especies, pocas, sl glgunas, son las culturas puras‘dispo-;
nibles al presente, en colecciones de culturas. Muchos de
los géneros'y especies de bacterias ferruginosas que han
sido reportadas son cosideradas de dudosa validez por E.
G. Pringsheim en su artfculo, The Filamentous Bacteria Sp- |
haerotilus, Leptothrix and Cladothrix and Their Relatién i
to Iron and Mangenese, publicado en el Transactions of the :
Royal Societe (Londres) Serie B, Vol. 233, pégina 453-482 |
(31 de marzo, 1949), ;
Los resultados y conclusiones reveladss en la preé
sente especificacién, se basan sobre experiencias actual
obtenida durante iargos periodos con suministros de agua
industdales que habian sido contaminadas con bacterias fe-'
rruginosas y limos de las fébricas de papel y de los fiel-

tros mojados de las mégquinas de hacer papel. La cultura de .
Sphaerotilus natans a la que se hace referencia en los ejem
plos inclufdos es una verdaderamente aislada de un limo ob-§

tenido de una fébrica de papel y es de conformidad con las g

‘caracteristicas culturales y otras descritas para ésta es- %

pecie por E.G. Pringsheim en los articulos mencionados an- %

teriormente, lo mismo que en esas descriptas por J.L Stokss%
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en su artfculo "Studies on the Filamentous Sheathed Iron |
Bacterium Sphaerotilus natans que est§ publicado en el Joué
nel of Bacteriology, Vol 67, péginas 274-291 (1954) y por |
Jamen B, Lackey y Elsie Wattie en Studies of Sewage Pubi-
fication. XIII. The Biology of Sphaerotilus natans Kutzing '
in Relation to Bulking of Activated Slugey publicado en ;
Public Health Reports, Vol. 55 m@ 22 paginas 975-987 (31
de mayo, 1940).

Ainque el término "bacteria ferruginosa" lleva s0-
lamente un significado fisiolégico (biolégico) y no un sig-
nificado taxondémico, debe sobreentenderse que podrén in- ;
cluir todas las bacterias y organismos como las bacterias |
que se caracterizan por el depésito de hidréxido férrico |
en uns manera morfoldégica distinta, que seria recondécida
como tal por biélogos competentes, y consecuentemente in-
cluye los géneros mejores conocidos y caracterizados tales':
como Sphaerotilus y sus formas morfélogicas, Leptothrix i
¥ Cladothrix, lo mismo que todas esas especies solas o ;
Juntas que se encuentran el ls microflora bacteriolégica |
naturael, formadora de limos. La presente invencién es, por
consecuencia, aplicaeble directamente a todas las bacterias
ferruginosas en general,

Poco sé sébe acerca de los toxicantes o sgentes
que inhiben o impiden el desarrollo de las bacterias fe-
rruginosas. Se refiere al problema en la monograffa TAFPI :
n? 15, titulade "Microbiology of Pulp and Paper" publica- -
da por TAPPI, Nuevs York, Nueva York 1955, en la seccién
titulada "Bulking Slimes; The lron Bacteria", empezando en
la pégina 261. La mayorfia de los materiales téxicos inves-
tigados en tiempom pasados resultarén ser ineficaces. En
el dnico informe a que se alude en ese “onfgrafo, en que

se hace referencia sl ensayo actual de toxicantes, a saber

el articulo por Karmen Duchos ¥ Lewis B, Miller, The Bffect
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of Chemical Agents on Iron Bgcteria", publicado en Faper -i
Trade Journal, Vol. 126, n¢ 4, péginas 47-58 (Tappi de sec{
cién 37-48) (22 de junio, 1948) cloro e hipoclorites sen
los fnicos toxicantes sugeridos que ofrecen promesa en el
control industrial de las bacterias ferruginosas. Las li-
mitaciones de cloro e hipockloritos en presencia de mate-
riales orgdnicos en los procesos de agua industriales son
bien reconoe¢idas, Bl cloro disponible es consumido por el
material organico y consecuentemente dosis més elevadas
son necesarias para obtener control efectivo. Tales dosis
atacan la lana usada en los fieltros de las méquinas del
papel y crean un problema de corrosifn con el equipo de me{
tal que s8se encuentra en contacto con el agua asi tratada.é
Aunque el metal alcalino y el metal alcalino té-
rreo N-monalquilo y N,N-dialquiloditiocarbamatc son com- !
puestos conocidos y poseen varias utilidades y ciertos mo—l
noalquiloditiocarbamatos son dtiles nematocitos, se ha des-
cubierto que los monoalquiloditiocarbamatos poseen una |
elevada ¥y relativa actividad especifica contra Sphaeroti—é

lus natans, mientras que los correspondientes dialquilo~-

ditiocarbamatos no peseen la elevada orden de actividad

0 la espefificided contra tales bacterias ferruginosas,
aunque ellos son referidos a ser mucho més activos contra
los hongos que lo moncalguiloditiocarbamatos. 4
De acuerdo con el descubrimiento arriba especifi-
cado, se ha encontrado que el desarrollo y proliferacidn
de las bacterias ferruginosas en agua, se puéde inhibir o
suprimir completamente afiadiendo Nysubstitufdos monoal@ui-i
loditiocarbamatogsolubles en agua, los radi{cales alquilos .
de los cuales tienen menos de cuatro étomoé de carbono, ¥ |
particularmente por sales de metales alcalinos de dcido
N—matilditiocarbémico. Las cantidades requeridas para es-

te proposito son pequefias, variando de aproximadamente



0,1 a aproximadamente 20 p.p.m. (partes pof miiléﬁj'ééi&;l
agua. Segin indicado en el ejemplo més adelante, los N,N- §
~djalquileditiocarbamatos correspondientes qﬁe estén su- |
puestos a tener una elevada orden de actﬁyidad céntra
5 - "los hongos,. son menos activos que los N-monoalquiloditio-
carbama®os en controlar el desarrollo de las bacterias fe-
rruginosase. :
| Asimismo, se ha descubierto que los N—monoalquié
loditiocarbamatos solubles en agua de esta invencién pue-
10.~- ‘den ser usados en combinaciones con otros téxicos Yy agen- |
| tes para el control del ;imo, particularmente con sales
solubles en agua de écids cianoditioimidocarbénico, el

cual posee una elevada orden de actividad contrs las es-

pecles de los géneros Aerobacter y Pseudomonas que son
15.~ normalmente esociddos con la formacién del limo en las
operaciones de la fabricacién de papel. Cuando usados en
combinaciones, o cuando afiadidos separados o juntos a las
mismas aguas de proceso, la actividad del cianoditioido-
carbonato contra las especies de Aerobacter y Pseudomenas
20 .~ no disminuye, asf{ como tampoco la actividad del N-monoal=- |
quiloditiocarbamato es reducida contra las bacterias fe-—
rruginosas. Por consiguiente el limo y las bacterias fe-
rruginosas se puede controlar en las aguas de proceéa de
las fébricas de pape. utilizando combinaciones de dos o
25.~ més toxicantes, que pueden ser conveniente ¥ provechosa-
mente distribufdos en la forma de soluciones acﬁosas con-
centradas conteniendo dos o més componentes activos. Sa-
les solubles en agua de 4cidos N-monocalquiloditiocarbémi-
cos, son compatibles con los cianoditioimicarbonatos so-
30 o=~ _ lubles en agua y por consiguiente, soluciones acuosas con=-.
centradas estables de los dos pueden ser preparadas para
tal fin. Sgles solubles en agua de &cidos N-monoalquilo-

ditiocarbémicos, son también compatibles con sales solubtes
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en agua de orto-fenilfenol, 2,4,6—triéloro£enol, y ot;eé'iﬁﬁ
liclorofenoles, en consecuencia soluciones acuosas concentra
das conteniendo estos componentes pueden también ser preps-
radas y distribuidas en esa forma.

Combinaciones de toxicantes con Nemonoalquiloditio-
carbamato solubles en agua, que no son compatibles en solu~- .
ciones acuosas concentradas, pueden ser distribuidas en for-
ma sflide particulasda, o en la forma de suspensiones en ague
u otros liquidos, o pueden ger sfiadido individualmente a las
aguas de proceso, de cualguier manera: en las formas de so-
luciones o sélidos. Bi se desea, las aguas de proceso puedeﬁ
ser tratades preliminarmente con el N;monoalqailoditiocarbaf
mato, para inhibir las bacterias ferruginosas, y después de
eso0, el chanoditiolmidocarbonato o los otros toxicantes pa-
ra el control de los microorganismos formadores de limo pue~-
den ser afiadidos a las aguas previamente tratadas. Bjemplos
de toxicantes quebpuedsn ser usados en tales combinaciones
con K-monoalquiloditiocarbamatos solubles en agua son los
compuestos organomercuriasles, los compuestos organotinos, ¥y
los compuestos de cobre inorgénicos, lo mismo que las sales
de cobre de compuestos orgdnicos.

Una composicién especialmente efectivas para utili-
zar de acuerdo con esta invencién, es una solucién acuosa
conteniendo ung mezcla de N-metilditiocarbameto de potasio,
ciasnoditioimidocarbonato de sodio y etillenodiamina en las
proporciones de aproximadamente 16,0; 13,1} y 4,9 por peso
rqspeetiVamenta. Esto es esenciglmente una composicién con-
teniendo una aléuilenodiamina y un metel alcalino cianodi-
tioimidorarbonato.

N-metilditiocarbamato de sodio y un método paras su
preparacién son descriptos en el arti{culo por H,L. llﬁppiﬁg
Y G.J.M. van der Kerk, en Recueil des travaux chimiques des
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Pays-Bas, Vol. 70, en la pégina 935 (1951). Rl métodokgene¥l
ral preferido para la produccién de tales monoalquiloditib—
carbamatoﬁ congiste en afiadir disulfito de carbono o una
mezcla de un amino primario y un hidréxido de metal alcali-
no, cada uno en una proporcién equimolecular, de acuerdo col
la siguiente ecuacifén, que es ejemplario de la produccién d
de N-metilditiocarbamato de potasio: |
08, + H,0-NH, + KOH —> ggé-,g-sfx + Hy0

Lg reaceidn es exodérmica Yy en consecuencia es deseable mo-

derarla enfrisndo o afiadiendo disulfito de carbono o el amir
no a los otros reactivos en pequefios incrementos. No es ne-
cesario aislaer el compuesto resultante, que se obtiene en
una produccién substanciaslmente estequiométrica, ya que la
solucidn puede ser usada directamente como es, 0 mezclada
con soluciones de otros toxicantes con los cuales es.compa-
tible, tal como se describe a continuacién.
EJEMPLO 1, &

Bl efecto de N-metilditiocarbamato de potasio y va- j
rios compuestos relacionados en el desarrollo de las bacte-
rias ferruginosas, Sphaefotilue nateng, fué determinado en
este ejemplo .~

Bl cultivo de Sphserotilus natans usado fué aislado
de una muestra de limo de una fédbrica de papel, como se ha
especificado anteriormente, cultivos de los cuales fuerén
mentenidos en existenclia sobre Stokes agarmedio nutriente
s6lido que tiene la siguiente composiciéns

Por clento por peso

Peptona ' 0,2
Dextrosa ' 0,2
Bulfato de magnesio 0,02
Cloruro de calcie 0,005

(CaCl,)
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Cloruro férri ; y 001
(§§013 . E’”a§8> 2 37758 2

Agar 1,25
Suficliente agua corriente para
hacer 100,00

el cual es descripto por J.L. Stokes en su articulo sobre
el Sphaerotilus natans en Journal of “acteriology, Vol 67,
pégina 286 (1954). Bl medio fué ester&lizedo por medio de
un autoclave y su pH ajustado a 7,0 con hidréxido de sodio.
Los ensayos fuerén llevados a cabo de acuerdo con la
siguiente modificacién del método de substrabo de pulpa des-
cripto en el articulo de John W. Appling. N. Jean Ridenour
Y Btenley J. Buzkmen, publicado en "Tappi" Vol. 34, n¢ 8,
péginas 347-352 empezando en la pégina 350 (aggssto 1951).
Se le afiadid a botellas de diluir lecha'“Pyrex"‘de
180~ml. provistaedede tapones de goma Escher, porciones de
agua corriente de 40 gremos (la cual tiene en contenido na-
tural de minergles y un valor de pH favorasble para la super-
vivencia del organismo utilizado para el ensayo). “espués
de esterilizar estas botellas y su contenido, las ;iguientesk
substancias fuerén afiadidas a cada una en el orden siguien-
teot
1.~ Agua corriente estéril requeride en cada caso
pare llevar el peso total del contenido de ca-
da botells a 50 gramos, luego de que todas las
subsiguientes adiciones que a continuacién se
especifican (incluyendo la inoculacién con la
suspensién acuosa del organismo utiligado para
el ensayo) han sido hechas.
2.~ Compuesto a ser avaluado en tales casos indivi-
duales para dar la concentracién deseada en ca-
da ensayo. La cantidad es computada y reportads
en partes por millén por peso del compuesto.
Z.~ "Inoculum" consistente de 1 mililitro de una sus~-
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pensién del orgenismo utilizado para ensayo,.
Sphaerotilus natans, en agua corriente esté-
ril, que fué preparada cosechando de los culti-
vos inclinados de agar Stokes incubades per

24 horas a 232 C., tales cantidades de célu-
las para proveer un recuento en exceso de B
500,000 por mililitro.

Luego de que el organismo de ensayo fué afiadido a 1
las botellas, éstas fuerén dejadas en respose durante un
periodo de entre 18 a 20 horas en una temperatura de incu-’
bacién de aproximadamente 282 C., en cuyo momento extrdjo-
se una porciéo del contenido de cada botella, diluyéndole
¥y sembréndolo en un medio nutriente de agar sélido Stokes,
incubéndolo por 48 horas a 289C. El nfimero de colonias exit
tentes en cada placa fué determinado, y los resultados fue~
rén convertidos al nimero de colonias por mililitro del
substrato.

" De estos datos, calculése el porcentaje de mortan-
dad, en la forma descrita en el articulo aparecido en "fa-
ppi", mencionado anteriormente. La diferencia entre el re-
cuento del substrato del control (sin ningdn toxicante) y
el recuento obtenido del substrato que contiene el toxican~
tesy es dividido por el recuento correspondiente al substra-
to de control, a fin de dar la frasccién que ha sido muerta
la que luego es convertida en "porcentaje de mortandad" mul
tiﬁlieandola por 100. Un porcentaje de mortandsd de 80 por

ciento, o0 aun mayor representa un toxicante dtil, y no ne-

‘cesariamente indica que una mortandad mayor es mejor o més

desegble.

Los compuestos incluidos en los ensayos en este

ejemplo fuerén los siguientes:
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A - Nemetilditiocarbamato de potasio.

B - N,N—dimetilditiocarbamato de potasio.
C = N~etilditiocarbamato de potasio.

D - N,N-dietilditiocarbamato de potasio,

B - N-n-propilditiocarbamato de potasioe.

F = Reigopropilditiocarbamato de potasioc.

G -~ N-n-butilditiocarbamato de potasio.

H » N,N-di=n-butilditiocarbamato de potasio.

Los resultados de estos ensayos aparecen en la siguiente
tabla como porcentaje de mortandsd a concentraciones en
pspelm. de los compuestos. Tddes los compuestos que fuerén
ensayados fuerén preparados en la forma de soluciones acuo-
sas conteniendo 36 por ciento por peso de los compuestos,
a exceptién de compuestos G y H, que fuerén preparades a
concentraciones de 18 por ciento, pero todos los compues-
tos fuerdén ensayados a la misms concentracién., Se notaré
que las series de concentraciones que son reportadas en
la tebla representan los equivalentes de 0,23 0,43 0,63
0,83 1,03 2,03 4,0; 8,03 ¥ 16,0 p.peme de una solucién del
compuesto a 36 por ciento.

Porcentaje de mortandad del com-

puesto-
Concentracién A B ¢ D E F G H
P, pPe mo

0,072 & 99 52 42 17 13 31 36
0,144 85 92 35 38 67 57 15 25
0,216 " 96 68 30 40 63 29 70 43
0,288 99 68 89 86 90 62 18 71
0,360 99 72 78 42 95 91 l12 O
0,720 99 76 99 2 91 86 38 14
1,440 99 9% 99 18 98 99 37 98
2,880 100 100 100 66 99 98 71 51

5,760 99 100 100 24 99 98 40 30
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Los precedentes resultados indican que estos varioé |
mono y dialquilo substituides ditiocarbamatos, esos gque
contienen solamente un N-alquilo substituyentes y esos en
que su solo N-alquilo substituyentes contiene mencs de cua-
Se= tro dtomos de carbono, con los més consistentesmente acti-
vos contra las bacterias ferruginosas en todo el rango de
concentracién que fué estudiado. Los resultados para el
compuesto B (N,N~dimetilditiocarbamato) indica una inver-
sién que excluye el uso de ese compuesto de una manera in-
10~ dustrialmente satisfactoria.
EJEMPLO 2,

"El propésito de este ejemplo fué el de determinan el
efecto, si alguno, que los N-monoalquiloditiocarbamatos paes
den tener, cuando se usan juntos con otros toxicaptes que

15~ tienen una elevada actividad contra los organismos formado-
res de limo, tales como especies del género Aerobacter y
Pseudomonas, en el método db ensayo del substrato de pulps
descripto por John W. Appling, N. Jean Ridenour, y Stanley
J. Buckman, al que se ha hecho referencia en el ejemplo l,
20 o~ Lios ensayos en este ejemplo se 11e§ar6n a cabo en las
mismas botellas de delucién de 180-ml. que fuerén usadas
en el ejemploj}l, a cada una de las cuales se le afiadié una
porcién alicuota de un barro acuoso de msders de "spruce"
molida, conteniendo 1 por ciento por peso (base seca) de
25 g fibras de msdera. Las botellas conteniendo el substrato de
pulpa fuerén esterilizadas Y a cads una se la afiadié las
siguientes substancias en el orden que se indica a conti-
nuaciéns
1.~ El1 agua deatilads estéril requerida en cada
30 - caso individuasl para llevar el peso total del contenido
de cada botella a 50 gramos, luego de gque todas las subsi-

guientes adiciones que a continuacién se especifican (in-

Cluyendé la inoculadén con la suspensién acuosa del orga-
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2+~ Un mililitro de una solucifn estéril al 2,0
por ciento por peso de apresto de resina. Apresto de resi-
na es el jab6n pastoso de sodio de resina que contiene apro~
ximademente 20 a 30 por ciento de resina libre y 30 por
ciento de agua. Un apresto de resina conveniente es el cono-

cido por 70 D, preparado por el Papermaker’s Chemical Yepar-

tment, Hercules Powder Co., de Kalamazoo, Michigan,

' 3.~ Una solucién del toxicante o del agente de
control a ser calculada en tales volimenes individuales pa—
ra la concentracifén deseada en cada ensayo; la cantidad es
computada en partes por millén, por peso. |

48.~ Una solucibén estéril de zlumbre en una can-
tidad que haya sido predeterminada s fin de que acuse un
pH entre 5,0 y 5,5. Esta solucifn por lo general es una que
contiene O,4 gramos de alumbre nidratado utiligzado para la
elaboracién de papel (A12(804)3 . 18 H,0) por cada 100 gra-
mos o0 alternativamente, lo que sigue (4b)s=-
4b,.~ Soluciones estériles de sales "buffer a fin
de regular el substrato a otros valores de pH, de ser nece-
gario en la forma que a continuéci&n se describe,
5.~ Inoculacién consistente de un mililitro de una
suspensién acuosa del organismo utilizado para el ensayo.
Los dos organismos usados fuerén Aerobacter aerogenes y P-
seudomonas aeruginosa. Cada suspensién fué preparada cose~
chando, de cultivos de agar nutriente que habfen sido incii~
ﬁados por 24 horas a 3/¢C.,, tales cantidades de células en
agua destilada estéril para proveer un recuento de células
en exceso de aproximadamente 1,000,000 por mililitro.
En los casos en que sales '"buffer" fuerén ajiadidas
(4b. citados arriba), agregose én la forma alfcuota de pro-

porciones de 0,2-mol. Estas soluciones "buffer" fuerbn cads
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una preparada mezclando las cantidades de cada uné de 135 ';
soluciones de 0,2 mol que son especificadas en las tablas
para "Buffers' standards" publicadas para obtener megzclas
que tengan el pH deseado. Aunque, afiadiendo 5 mililitres

de cada mezcla "buffer™ sin dilui® & cada muestra de subs-
trato de pulpa, cada una contenfas solamente una fraccién
(1/3 6 menos) de la cantidad de las sales "buffers" que es~
tarian presentes en la mezecla "buffer standard" a esa con-
centracifn, esto carecia de importancia, ya que el valor

de pH de una mezcla "buffer" ho cambia substancialmente al
ser dilufda y las cantidades de sales "buffer" presentes

en cada uno de los substratos de pulps se hallaban en las
proporciones correctas el uno con respecto al otro. Los
valores de pH de los "buffered" substratos de pulpa resul-
tantes, fuerén también controlados electrométricamente.

- .Las mezclas "buffer" usadas para abarcar los diver-
sos rangos de PH fuerdn preparadas de las siguientes solu-
cioness '

pH 4,0 a 5,0 Soluciones de 0,2 M de (1) biftalato
(ftalato dcido) de potdsio y (2) hidréxido de
sodio,

pH 6,0 a 8,0 Soluciones de 0,2 M de (1) fosfato mo-
nopotdsico y (2) hidréxido de sodio.

Las mezclas "buffer" que se utilizarén son aquellas
que corrientemente se describen como Sokuciones "Buffer" de
Clark.y Lub, para cuyas composiciones exactas debiera con-
sultarse las tables (ver por ejemplo, Snell y Snell), "Co-
lorimetric Methods of Analysis™ D. Van Nostrand Co., Rueva
York, 1948, tercera edicién, Vol. I, péginas 170-177)«

' Las tres composiciones ugadas en este ejemplo son
las que siguen:.

K - Una composicién consistente de una .solucién

acuosa que contiene 20,0 por ciento por peso

de clanoditioimidocarbemato de sodio y 7, S por
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ciento por peso de etilenodiaminae.

'L -~ Una composicién consistente de una solucién
acuosa que contiene cads uno de los des ingfe—
dientes activos de la Composicién K en las proporciones
de 13,1 por ciento y 4,9 por cé#ento respectivamente, y
que contienen, ademas 18 por ciento por peso de N,N-dime-
tilditiocarbamato de potasio.
M - Una composicién consistente de una solucién acue
8a gque contiene cada uno de los dos ingeedientes activos 4
de la Composicién K en las proporciones de 13,1 por cien-
to y 4,9 por ciento respectivamente, y que contiene ademés
18 por ciento por peso de NAmefilditiocarbamato de pota-
sio. ) %
Después de afiaitir a las botellas el organismo utili-
zado para el ensayo estas fuerén dejadas a reposar duran-
te un perfodp de entre 18 y 20 horas a una temperatura de
incubacién de 379C., a cuyo momento extrajose una porcién
del contenido de cada botella, diluyéndolo y sembrandolo e!
en un medio nutriente de agar, incubdndolo durante 48 ho-
ras a 37 ¢ C. El nimero de colonias existentes en cada pla
ca fué determinado, convirtiéndose los resultados en el
nimero de colonias por mililitro del substrato.
Aunque los ensayos fuerén llevados a cabo sobre
un amplio rango de valores de pH, solamente los resulta-
dos al pH 6,5 que son tipicos, aparacen en la tabla que

sigue.Los resultados (reportados como "percentaje de mor-

tandad") obtenidos a las concentraciones especificadas y

a un valor de pH de 6,5 estén copilados en la precedente

lista de composiciones:

Organismo y concabra- Porcentaje de mortandad al
cidn pH 6,5 por composicién

Aerobagcter gerogenes

P o Me



1 32 15
2 42 38
5 88 75 85
Sem 4 84 as 81
5 8L 19 79
6 86 58 84
88 44 88
10 .- 10 82 61 79
16 87 68 85
20 | 87 23 88
Pseudomonas aeroginosa
Pe Do Be
15 5 12 35 49
10 89 35 92
20 77 0 94
40 22 -0 99
60 7 87 9
20-= 80 0 99 99
100 42 87 99
120 88 83 99
140 95 94 99
200 97 95 100
25.- Los precedentes resultados indican que N-metilditi~
o-carbemato (composicién M) no afecta la actividad del cia-
noditioimidocarbamato (composicién K) contra cualquiera de
estos organismos formadores de limo mientras que el N,N-—di-
metilditiocarbamato de potasio (composicién L) perjudica ls
30 - actividad inherente del ciasnoditioimidocarbonato.

Pera fines de comparacibén cada una de estas tres

composiciones fué también ensayada contra Sphaerotilus na-

[ N B
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tans ‘on agua corriente (en preferencia al substrato de pﬁlﬁ
pa) de acunrdo con el método descripto en el ejemplo 1,
con los resultados expuestos en la siguiente tablas

Porcentaje de iortandad al
pH 6,9 por composicién

Organismo y concene

tracibn. _ K L M
Sphaerotilus natans |
Pe Po m,
0,6 13 99 . 87
1,0 43 96 99
2,0 ' 2 9% 099
3,0 , 53 74 929
5,0 23 73 929
7,0 53 79 29
10,0 ' 53 71 10¢
15,0 71 77 99
20,0 78 77 99
25,0 72 100 99

Los precedentes resultados indican que el N-me-
tilditiocarbamato de potasio (composicién M) es altamente
activo contra Sphaerotilus natans y que la Composicién L,
que contiene N,N~dimetilditiocarbamato de potasio, repre-
senta solamente un progreso limitado sobre la Composicién
K, la cual es desprovista de ambos ditiocarbamatos.

‘Cuando las composiciones publicadaé en la presen-
te invencién son usadas para el control de las bacterias
ferruginosas y otros microorganismos formadores de limo
en las Opefaciones de la fabricacién de papel, ellas son
prefertblemente afiadidas continuemente a las aguas de pro-
ceso por a‘a 24 horas durante cada perfodo de 24 horas, en
tales cantidades para proveer en el agua una concentracién
de entre aproximadsmente 0,1 y aproximadamente 20 p.p.m,
de las sales solubles en agua de &cido N-—alquiloditiocarba-

sto

uls
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mico y, cuando usadas con esto, aproximadsmente una caﬁfidad
igual de la mezcla de la alquilenodiamina con el cianoditio-
carbamato soluble en agua u otro toxicante. Bstas adiciones
se pueden hacer a cuelquier lugar en el proceso, por ejem-
plo, a la batidora, a lea mezcladora de primeras meterias o

a las aguas blancas retornadas al foso de alambre o al ven-
tiledor de bomba.

Resulta conveniente el Hacer reciclar y volver a
utilizer las aguas blancas, ya que ellas contienen propor-
cilones significativas de fibras y otros componentes de su-
ministro, as{ como también calor y una porcién del toxican=
te,todo, lo cual se debe conservar. Esto s6lo podrd lograr-
se mediante el control adecuado del limo, ya que los siste-
mas curados, a los que se hace recircular la cantidad méxi-
ma de aguas blancas, presentan problemas para el control del
limo de mayor dificultad. Estos problemas probablemente son
atribuibles al aumento'en la cantidad de materiales nutrien-
tes solubles, particularmente aquellos en la forma de szl-~
cares, los cuales se acumulan en dichos meterisles y tembiér
a su temperaturs mis elevada, los que generalmente son, mis
favorables paras el crecimiento de los microorganismos.

Los términos "metal alcalino" y ™metal alcalino térreo"
han sido usados aquf de acuerdo con sus significados gene-
ralmente aceptados, e incluye el sodio, el potasio, el cal-
cio, y el bario, as{ como también los demés metales menos
comlnes de estos grupos.

Por cuanto la anterior memoria descriptiva comprendé
ciertas formas preferidas de la invencién, las cuales fue-
rén seleccionadas mersmente con fines ilustrativos, debe
sobreentenderse que podrén realizarse variaciones y modifi-
caciones clédsicas de acuerdo con estas instrucciones sin
apartarse de la invencién o de su alcance, de acuerdo con

lo definido por las reivindicaciones que corren agregadas.
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NOTA

En resumen; la presente scolicitud recaerd sobre las si~
guientes_reivindicacionest

12 ,—~ Nuevo procedimiento pars la obtencién de composicio~
nes pesticidas dtiles para el control de bacterias ferruginosas,,
caracterizado porgue comprende una ssl soluble en agua de un
N-monoalquilo-substituido 4cido ditiocarbdmico, el radical de
cuyo 4cido posee menos de cuatro dtomos de carbono, y un segun—
do agente tomicante activo contra otros microorganismos formg—
dores de limoe

28 ,~ Nuevo procedimiento, segiin la reivindicacién ante-

rior caracterizado porque consiste esencialmente en una sal so-
luble en agua de dcido cianoditioimidocarbdénico y de un N-monoaill
quilo-substituido £cido ditiocarbdmico, el radical del cual po-
see menos de cuatro gtomos de carbono, y una cantidad de wms
alquilenodiaminag én uwns proporcidén molecular que no es substan
cislmente en exceso de 1,5 moles por mol del cianoditioimido-
cabonato,

38,~ Nuevo procedimiento, segfn le reivindicacidn 28,,
caracterizado porque la sal soluble en zgua de dcido cianoditioi.
midocarbdnico estd presente en una cantidad entre aproximadsmen—
te 5 y aproximadamente 20 por ciento, por peso y la sal soluble
en agua de un N-monoalguilo-substituido 4cido ditiocarbdmico en
una cantidad de aproximademente 5 y eproximadamente 20 por cien-
$0 por peso.

42 .- Wuevo procedimiento, segdn la reivindicacién 12.,
caracterizado porgque consiste esencialmente en una solucidn acuo-
sa que contiene aproximadamente 13,1 por ciento por peso de céa—~
noditioimidocarbonato de sodio, aproximadamente 4,9 por ciento

por peso de etilenodiamina y aproximadamente 18,0 por ciento por
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peso de Nemetilditiocarbamato de potasio.

58, Nuevo procedimiento, segin las reivindicaciones an-
teriores caracterizado porque comprende agregar el agus en ta-—
les sistemas una sal soluble en agua de un Nemonoalquilo-subs-—
titufdo 4eido ditiocarbdmico, el radical alquilo del ouel po-
Bee menos de cuatro dtomos de carbono, en una cantidad sufi-
ciente para inhibir el desarrollo y proliferacién de las bac-
terias ferruginosas.

62 .~ Nuevo procedimiento, segin la reivindicacién 52,, ca~-
racterizado porque la cantidad del N-monoalguilo-substituido
ditiocarbvamato es entre aproximadamente O,1 y apfbximadamente
20 partes por millén del agua. |

78 o— Nuevo procedimiento, segin las reivindicaciones 18
a 48,, caracterizado porqgue el paso que comprende el afiadir al
agua de proceso una sal, soluble en agus de un N-monoalquilo~-
substituido 4eido ditiocarbdmico, del cual, el radical alquilo
substituyente contiene menos de cuatro 4tomos de carbono, en
una cantidad suficiente para inhibir, el desarrollo de las bao-
teriag ferruginosas alll presentes.

88, Nuevo procedimiento, segln la reivindicacién 754,
caracterizado porque para la produccién de papel se hace en ,
una suspensién acuose de pulpa celulésica gque es normalmente
susceptible & deterioracién por las bacterias fefruginosae,
que comprende el afiadir al agua de los sistemas de hacer papel
una pequefia porcién de ma sal soluble en agua de un N=-monoal-
quilo-substitufdo dcido ditiocarbsmico, el radical alguilo del
cual tiene menos de cuatro 4tomos de carbono, en una cantidad
suficiente para inhibir el desarrollo de las bacterias ferrugi-
nosgs, y también tratando la pulpﬁ de acuerdo con el procedi-
miento convencionel de fabric#r papels

g8,~ Nuevo procedimiento, segin las reivindicaciones 7%
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todo de inhibir el deterioramientc causado por el desarrollo

de tales bacterias ferruginosas en tales suspensiones de la
pulps, que comprende afladir a los fluidos acuosos entre apro-
ximadaments 0,1 y aproximadamente 20 parte por millén de la
sal soluble en agua de un N-monoalquilo-substituido dcido di-
tiocarbdmico, el radical alguilo del cual tiene menos de cua~
tro £tomos de carbono.

10#,~ Nuevo procedimiento, segdn la reivindicacién 9%.,
caracterizado porque la suspensién acuosa de pulpa celuldsica
destineda a ser usada en la produccidn papel o cartén; normal-
mente es susceptible al deterioro microbiolégico por las bac—
terias ferruginosas para el proposito de inhibir tal deterio-—
racién, entre aproximadamente O,1 y aproximadesmente 20 partes
por millén de un N-monoalguilo-substituido dcido ditiocarbdmi-
co, el radical alquilo del oual tiene menos de cuatro £tomos
de carbonoe

112 4= Nuevo procedimiento, segin las reivindicaciones
Te, 88 y 98,, ceracterizado porque las aguss blancas empkeadas
en la manufactura de ﬁapel, contienen una sal soluble en agua -
de un N-monoslquilo-sustituido dcido ditiocarbdmico, el radical
del cual tiene menos de cuatro 4tomos de carbono, en una canti-
dad suficiente pare inhibir el desarrollp de las bacteries fe-
rruginosas allf presentes, ‘

128 ,~ NUEVO PROCEDIMIENTO PARA LA OBTENCION DE COWMPOSI-

CIONES PESTICIDAS UTILES PARA EL CONTROL DE BACTERIAS FERRUGI-
NOSAS,

Segin se describe en la presente memoria que consta de
veintimma hojas escritas a mdquina por una sola cara.

Medrid & 24
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