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I N V E N C I O N

por "PERFECCIONAMIENTOS EN LA FABRICACIÓN DE CURVAS PARA 
CONDUCCIONES TUBULARES METÍLICAS DE FLUIDOS A ALTA PRE­
SIÓN", a fa v o r  de Don Manuel ESTEVEZ TELIE, de n a c io n a l i­
dad e sp a ñ o la , d o m ic ilia d o  en M adrid, " José  C a lvo , nS 4 " ,

*

5.

1 0 .

15.

MEMORIA DESCRIPTIVA

La p r e s e n te  in v e n c ió n  s e  r e f i e r e  a p er fecc io n a m ien ­
to s  en l a  fa b r io a o ió n  de curvas para con d uccion es tu b u la ­
r e s  m e tá lic a s  de f lu id o s  a a l t a  p resió n #

E sta  in v e n c ió n  t ie n e  p a r t ic u la r  a p l ic a c ió n  para cur­
vas y curvas de d i la ta o ió n  en l o s  casos de a l t a s  p r e s io ­
n e s , que pueden a lc a n z a r  h a s ta  150 a tm ó sfe r a s , y para ca­
l i b r e s  que van desde una h a sta  12 p u lg a d a s , aproximadamente.

S e c a r a c te r iz a  e s t a  in v e n c ió n  porque e l  e sp eso r  de pa­
red es en lo s  c ita d o s  cambios de d ir e c c ió n  a b a se  de curvar  
e l  tu bo , perm anece c o n s ta n te  e ig u a l  a l  e sp eso r  g en era l  
c a lc u la d o  para l a  tu b e r ía  a que p e r te n e c e  la  cu rv a .

Como es sa b id o , a l  ourvar un tubo por lo s  proced im ien ­
to s  de fa b r ic a c ió n  en uso  a c tu a lm en te , hay una d i la ta c ió n  
m o lecu la r  en e l  sem itubo que c o n s t itu y e  l a  zona e x t e r io r  de 
l a  cu rva  y una c o n tr a c c ió n  m o lecu la r  en e l  sem itubo que
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c o n s t itu y e  l a  zona in t e r i o r ,  dism inuyendo la s  d is te n s io n e s  
desde l a  g e n e r a tr iz  de máximo d e s a r r o l lo  h a sta  l a  zona neu­
t r a  y aumentado la s  o o n tr a o c lo n e s  desde e s t a  zona n eu tra  
h a s ta  l a  g e n e r a tr iz  de mínimo d e s a r r o l lo .  Hay por lo  ta n -  
to  una d e b i l i t a c ió n  de p ared es en l a  c ita d a  zona e x t e r io r  
de l a  curva y un exoeso  de r e s i s t e n c ia  en l a  zona in t e r io r ,  
l o  que o b lig a  a aumentar lo s  e sp e so r e s  so b r e  lo  c a lc u la d o  
como n e c e s a r io  para la s  p r e s io n e s  d e l  f lu id o  a co n d u c ir , lo  
c u a l ,  s i  b ie n  en p r e s io n e s  n u la s  o m edias ca re c e  de im por- 

10* ta n o ia , no a s i  en la s  a l t a s  p r e s io n e s  p u esto  que e l lo  supo—
ne un ex oeso  de m a te r ia l a  em plear y  c o n s ig u ie n te  aumento 
d e l  c o s t e  y  p eso de l a  tu b e r ía ,  porque es e v id e n te  que lo s  
tramos r e c to s  deberán a te n e r s e  a d icho ex ceso  de e sp eso r  de 
p ared es para que en e l  empalme con lo s  tramos curvos no ha— 

15* y a  e sc a lo n e s  que ta n to  p e r ju d ic a r ía n  a una buena oonduooión*
l a  p r e se n te  in v e n c ió n  subsana t a l e s  in c o n v e n ie n te s  de 

una manera s e n c i l l a  y  e f ic a z *
C o n s is te  en d o tar  a lo s  t%ámos curvos de la  conducción  

tu b u la r  de un e sp e so r  uniform e e ig u a l  a l  de lo s  tramos r e c -  
20* t o s ,  s ien d o  e s t e  e sp e so r  p rec isa m en te  e l  e x tr ic ta m e n te  c a l­

cu lad o  como n e c e sa r io  p ara  l a  p r e s ió n  a so p o r ta r , y fa v o ­
r e c e r  por c a ld e o  p a r o ia l  l a  form ación  de nervaduras en sa ­
l i e n t e  a modo de arrugas de p r o g r e s iv o  s a l i e n t e  en la  zona  
i n t e r i o r ,  o se a  en e l  s emitubo que queda a l  in t e r io r  de l e  

25* curva* En e s ta s  arrugas s e  da a s í  o o lo c a o ió n  a l a  e s tr u c tu ­
ra m o le c u la r  que r e s u l t a  en exoeso  por l a  c o n tr a c c ió n , y  
como no hay por c o n s ig u ie n te  r e s i s t e n c i a  en e s t a  zona i n t e ­
r io r  para d ioha c o n tr a c c ió n  tampoco hay e s fu e r z o  alguno de 
d i la t a c ió n  m oleo u la r  en l a  zona e x t e r io r  para com pensarla, 

30* es d e o ir , que en e s t a  zona e x t e r io r  so la m en te  s e  producen
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qambios de d ir e c c ió n  m o lecu la r  pero s in  aumento en l a  sep a­
r a c ió n  de m olécu las d e l  m a te r ia l y por e l l o  no hay dism inu­
c ió n  a lgu n a  de e s p e s o r e s .

l a  manera de l l e v a r  a oabo e s t a  fa b r ic a c ió n  de curva s e -  
m iarrugada s e  reduce a r e a l i z a r  e l  c a ld e o  d e l m a te r ia l con 
esoa lon am ien to  de tem p era tu ras, a p lic á n d o se  l a  máxima a l a  
zona de g e n e r a tr iz  que ha de quedar dotada con e l  máximo sa ­
l i e n t e  de la s  arrugas o nervadura de p le g a d o , disminuyendo 
p ro gresivam en te  h a s ta  s e r  n u la  en l a  zona de g e n e r a tr iz  que 
ha de c o n s t i t u ir  l a  curva e x t e r io r  o de máximo d e s a r r o l lo .
La s i t u a c ió n  de la s  g e n e r a tr ic e s  in term ed ia s  r e g u la r á  l a
d ism in u ción  de s a l i e n t e  de d ichas arrugas que vendrá p r á c t i ­
camente a a n u la r se  cuando la s  mismas term in en  en la  zona neu­
tr a  de l a  cu rv a .

R e su lta  pués c o n s ta n te  e l  e sp eso r  en ambas zonas y l a  
e x i s t e n c ia  de la s  r e f e r id a s  arrugas ab sorb ien d o c u a lq u ie r  
d ila t a c ió n  que produzca en l a  tu b e r ía  l a  p r e s ió n  d e l f lu id o  
a su  p a so .

E l in v e n to , dentro de s u  e s e n o la l id a d , adm ite v a r ia n te s  
de d e t a l l e  asim ism o p r o te g id a s .  Podrá pués s e r  cu a lq u iera  
e l  m a te r ia l m e tá lic o  a em plear en l a  tu b e r ía ,  s i  b ié n  l a  a -  
p lio a c ió n  p r in c ip a l  d e l in v e n to  es para tu b e r ía  de h ie r r o  y 
a c e r o . Podrá s e r  tam bién c u a lq u ie r a  e l  s is te m a  de oa ld eo  pro­
g r e s iv o  a a p l ic a r  para ourvar e l  tramo de tu bo , y h aoer uso  
de ap rop iad os p ro ced im ien to s  m ecánicos para p rovocar  su  c u r ­
vad o , s ien d o  asim ism o e x te n sa  l a  gama de o a l ib r e s  a  lo s  que 
s e  pueden a p l ic a r  l3 s  p r in c ip io s  fundam entales de l a  p resen ­
t e  in v e n c ió n .



4

5 .

3-0#

1 5 .

2 0 .

N 0 T A 2387 3
Hecha l a  d e s c r ip c ió n  d e l p r e s e n te  in v e n to  s e  d ec la ra n  

como nuevas y  de p ro p ia  in v e n c ió n  l a s  r e iv in d ic a c io n e s  s i ­
g u ie n te s  :

1 .  — P erfecc io n a m ien to s  en l a  fa b r ic a c ió n  de curvas pa­
r a  con d u ccion es tu b u la r e s  m e tá lic a s  de f lu id o s  a a l t a  p re­
s ió n ,  ig u a lm en te  a p l ic a b le s  a p r e s io n e s  m edias y b a ja s , ca­
r a c te r iz a d o s  porque e l  tramo de tubo a curvar es som etido
a un c a ld e o  p r o g r e s iv o  cuyo máximo en grados s e  a p lio a  a l a  
zona de g e n e r a tr ic e s  que, una vez  curvado e l  r e fe r id o  tramo, 
han de te n e r  mínimo d e s a r r o l lo ,  dism inuyendo en in te n s id a d  
h a sta  s e r  p rá c tic a m e n te  n u lo  d ich o c a ld e o  en l a  zona de gene­
r a t r ic e s  de máximo d e s a r r o l lo  en e l  c ita d o  curvado , y por­
que l a  c o n tr a c c ió n  m o lecu la r  que en e l  curvado s e  crea  en 
l a  zona de sem itubo i n t e r i o r ,  es a b so rb id a  por esp a c ia d a s a -  
rrugas o nervaduras que, en s a l i e n t e  p r o g r e s iv o , s e  produoen  
en l a  c ita d a  zona in t e r io r ,  r e su lta n d o  de a h a o lu ta  u n ifo r ­
midad e l  e sp eso r  f i n a l  de p ared es en toda l a  e x te n s ió n  d e l 
tramo a s í  tr a ta d o , y s ien d o  e s e  e sp e so r  ig u a l  a l  ca lcu la d o  
para la s  paredes de lo s  tramos r e c to s  de la  tu b e r ía  en con­
so n a n c ia  con l a  p r e s ió n  d e l f lu id o  a o ir c u la r  por l a  misma.

2 .  -  P er fecc io n a m ien to s  en l a  f a b r ic a c ió n  de curvas pa­ra con d u ccion es tu b u la re s  m e tá lio a s  de f lu id o s  a a l t a  p re­s ió n .
Segdn s e  d e s c r ib e  y  r e iv in d ic a  en l a  p r e se n te  memoria que c o n sta  de cu a tro  h o ja s  f o l ia d a s  y  m ecanografiadas por una s o la  c a r a .
M adrid, a 22 de Enero de 1 9 5 8 ,
Manuel ESTEVEZ TELLE. 
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