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p$.ra so lic ita r

P A T E N T E  DE I N T R O D U C C I O N

en

E S P A Ñ A  

per DIEZ años

a nombre de METROPOLITAN-VICKERS ELECTRICAL COMPANY LILETED, 

entidad británica, establecida en St. Paul's Comer, 1-3, St. 

Paul's Churchyard, Londres, Inglaterra, por:

"MEJORAS INTRODUCIDAS EN LA FABRICACIÓN DE COMPOSICIONES ADECUA­

DAS PARA HACER ARTÍCULOS REFRACTARIOS".

Esta invención se re fie re  a composiciones adecuadas para 

la  fabricación de artículos refractarios y a la  producción de 

artículos a partir de los mismos.

Los moldes refractarios para colada de metales que funden 

5 a temperaturas elevadas y otros artículos refractarios ta les co­

mo lad rillo s , bloques, machos y forros refractarios, se preparan 

generalmente mezclando un material refractario pulverizado de 

tamaño de partícula convenientemente fino, con un medio agluti­

nante líquido que fragua despuós de haber transcurrido un tiempo 

10 adecuado, dando a la  mezcla la  forma deseada y, cuando ha fragua­

do e l medio aglutinante, secando cuando sea necesario y calcinan­

do e l artícu lo. La mezcla de material refractario en polvo y del
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medio aglutinante puede u tiliza rse  para foimar la  totalidad del 

molde (o del artículo de que se tra te ) para formar la  superficie 

del molde solamente, para suministrar la  superficie y al mismo 

tiempo formar la  matriz para material refractario, más tosco en 

e l in terior del molde y para formar moldes de cáscara que se 

construyen sobre patrones desmontables.

Se han propuesto diferentes medios aglutinantes líquidos

para la  fabricacián de artículos refractarios, y un medio parti­

cularmente adecuado es un sol de s ilic e  (o solución coloidal de 

10 s í l ic e ) ,  cuyo uso en la  fabricacián de moldes refractarios se

describe en la  patente inglesa Na 594.671. Estos soles se indu­

cen fácilmente a gel por adicián de aceleradores convenientes, 

y e l tiempo en que se produce la  gelacián puede controlarse fá ­

cilmente. Cuando se u tilizan  soles de s íl ic e  para aglomerar ma- 

15 le r ia le s  refractarios y se da a la  mezcla la  forma deseada, la

mezcla gelificada es suficientemente fuerte para e l manejo y fo r­

ma un refractario excelente despuás de secar y calcinar puesto 

que la  s í l ic e  proporcionada por e l sol de s il ic e  mismo contribu­

ye a las propiedades refractarias del producto.

20 ^1 emplear un sol de s ílic e  como aglutinante, se mezcla

una cantidad apropiada del sol (en la  práctica es un sol de s í l i -  

ceacuoso) con e l material refractario en polvo para formar una 

papilla. Si se necesita, puede añadirse un acelerador de gelacián

en e l momento del mezclado de la  papilla, o bien la  papilla pue- 

25 de mantenerse hasta que se u t iliza  y añadir luego e l acelerador. 

En algunos casos, es innecesario un acelerador de gelacián, por 

ejemplo en e l revestimiento en baño de modelos en la fabricacián 

de moldes refractarios, en los que e l revestimiento sobre e l mo­

delo se deja secar, gelificando así e l sol y e l modelo puede ba- 

30 ñarse repetidas veces de este modo hasta que se acumula sobre e l
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mismo un espesor adecuado de papilla gelificada. La consistencia 

de la  papilla depende del tamaño de las partículas del material 

refractario y la  proporción del sol de s í l ic e  empleado, y la  con­

sistencia particular de la  papilla que se emplea dependerá en ca­

da caso determinado del modo de moldeo que se emplee. Si la  pa­

p il la  ha de formarse alrededor de un modelo por vibración por 

gravedad, entonces puede hacerse más espesa que si ha de usarse 

como revestimiento en baño en la  formación de la  superficie del 

artículo refractario solamente: si la  papilla ha de aplicarse 

a u i modelo en forma de riego o pulverizado, este rociado tendrá 

que ser suficientemente flu ido.

En algunos casos, la  papilla se usa inmediatamente despuós 

de mezclar pero hay muchas ocasiones en las que es conveniente 

preparar tina cantidad de papilla y u t iliza r la  durante un periodo 

de varios dias. En la  formación de superficies de moldes refrac­

tarios por revestimiento en baño, por ejemplo, es conteniente 

preparar una gran cantidad de papilla y mantenerla en un baño en 

e l cual se ha de introducir e l modelo. De vez en cuando se añade 

una nueva cantidad de papilla para mantener e l n ivel en e l ba&o 

a medida que se gasta su contenido y e l baño puede estar en uso 

continuo durante varios días o incluso semanas.

En los casos en que la  papilla es flu ida y se usa durante 

mucho tiempo es muy conveniente, como es natural, que retenga lo  

más posible sus propiedades primitivas y, sobre todo, que las 

partículas refractarias en suspensión no se sedimenten de forma que' 

la  papilla deje de ser homogénea. Sin embargo,, en la  práctica, se 

encuentra que hay una tendencia por parte de las partículas refrac^- 

tarias suspendidas en un sol de s í l ic e  o sedimentarse por reposo. 

Este cambio en las propiedades de la  papilla es particularmente 

indeseable cuando la  papilla ha de emplearse para revestimiento
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en baño o rociado, puesto que e l revestimiento de papilla rete­

nido por los modelos utilizados variará con e l t i  ampo tanto en 

espesor como en constitución.

Se ha descubierto ahora que, si se incorpora un agente ten- 

soactivo cationico o noiónico en la  papilla de sol de s ílic e  y 

partículas refractarias, y se ajusta convenientemente e l pH de 

la  mezcla resultante cuando sea necesario, puede disminuirse no­

tablemente la  tendencia de las partículas refractarias a separar­

se por sedimentación.

Por tanto, de acuerdo con la  invención, tina composición 

adecuada para fabricar artículos refractarios comprende una pa­

p il la  de un sol de s ílic e , un material refractario pulverizado, 

y una proporción pequeña de un agente tensoactivo catiónico o 

no-ionico, teniendo la  papilla un pH ta l que permanezca homogé­

nea durante e l reposo.

Entre los soles de s íl ic e  que son adecuados para uso en 

las composiciones de la  invención figuran los que han sido obte­

nidos por e l procedimiento de cambio ionico a partir de s ilica to  

sódico, o por e l procedimiento llamado de autoclave empleando un 

gel de s ílic e , ta l como los soles de s íl ic e  que se describen en 

las patentes inglesas N&aeros: 607.696; 645.703; 649.897; 654.850; 

y 662.423. La concentración de s íl ic e  en e l sol de s ílic e  emplea­

do es preferiblemente de 10 a 30 % en peso, siendo particularmente 

adecuada la de 15 % aproximadamente. Los soles de s ílic e  que se 

venden con e l nombre comercial registrado "Syton", tales como los 

conocidos con los nombres de "Syton C", "Syton W-20" y "Syton 2X", 

que contienen 15 %, 15 % y 30 % en peso de s íl ic e ,  respectivamen­

te , son particularmente adecuados, y e l sol de 30 %, si se nece­

sita, puede d ilu irse con agua para dar un sol a l 15 % para uso 

directo.
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Naturalmente, e l material refractario en polvo utilizado 

no será ta l que su acidez o su basicidad sean tan intensas que 

hagan que e l sol de s ílic e  gelifique rápidamente. Son materiales 

refractarios adecuados, la  alámina, e l carborundo, la  cromita, 

y la  s íl ic e  misma, y s ilica tos tales como e l s ilica to  de sirco- 

nio y la  silimanita. El tamaño de partícula del material refrac­

tario  en polvo es preferiblemente de ta l naturaleza que e l polvo 

pase a travós de un tamiz estandard inglós de 200 mallas por 2,5 

cm.

10 Son agentes tensoactivos no-ionicos adecuados los que se

obtienen condensando un óxido de alquileno, ta l como por ejemplo 

óxido de etileno, con una sustancia orgánica que contenga un gru­

po no-polar grande y un átomo de hidrogeno activo, Entre estos 

pueden mencionarse los productos de condensación de óxido de e t i-  

15 leño con alcoholes grasos de cadena larga (ta l como por ejemplo 

e l producto que se vende con e l nombre de "Lübro 1 W"), los pro­

ductos de condensación de óxido de etileno con alquilfenoles, 

por ejemplo un octilfen o l (ta l  como "Stergene"), y los productos 

de condensación de óxido de etileno con alquilmercaptanos de cadena 

20 larga,, por ejemplo, un dodecilmercaptan^ Otro agente tensoactivo 

no-ionico que puede u tiliza rse  en un ester de ácido graso de po- 

lie t ile n o g lic o l, ta l como e l que se vende con e l nombre de "Ño­

ñez 99".

Ejemplos de agentes tensoactivos cationicos que pueden u ti- 

25 liza rse  son las sales de amonio cuaternario ta l como e l bromuro 

de c e t i l  p irid in io  que se vende con e l nombre de "Fixanol C" y 

e l bromuro de cetiltrimetilamonio.

La estabilidad de una papilla está muy influenciada por 

su pH y, cuando es necesario, hay que ajustar convenientemente 

30 e l pH, por ejemplo, por adición de ácido, despuós de haber mez—
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ciado los ingredientes. El pH más conveniente para la  estab ili­

dad varia de modo que no puede predecirse, segdn el lote que 

se produzca en cada caso particular de sol de s ílic e  utilizado, 

pero puede encontrarse fácilmente por ensayo sencillo . Usual- 

5 mente, con un agente tensoactivo no-ionico, e l pH adecuado es­

tará en e l lado alcalino de neutralidad, pero puede encontrar­

se que sean aceptables valores de pH relativamente bajos cuan­

do la  proporción de agente tensoactivo no-ionico presente sea 

pequeña.

lo  üRi algunos casos en los que se han usado agentes tenso-

activos no-ionicos en la  práctica de la  invención, se ha encon­

trado que la  viscosidad de la  papilla producida aumenta notable­

mente por reposo, aunque e l sol de s ílic e  no g e lif ic a . Este 

comportamiento parece depender en gran medida de pH de la  papi- 

15 l ia .  Este cambio en las propiedades de una papilla puede ser 

indeseable en ciertas circunstancias, pero se ha descubierto 

que, cuando se u t iliz a  un agente tensoactivo no-ionico, enton­

ces, a l incorporar además un agente tensoactivo aniónico, es 

posible bien sea disminuir toda tendencia de la  papilla a espe- 

20 sar o a aumentar de viscosidad por reposo, o bien reducir al

grado deseado la  viscosidad de una papilla que ha sido ya espe­

sada. Como agentes tensoactivos aniónicos que pueden u tiliza r ­

se en unión oon los agentes tensoactivos no-iónicos, pueden 

mencionarse los a lq u il-a r il sulfonatos, tales como dodeoilben- 

25 cenosulfonato sódico, las sales de sulfatos ácidos de alquilo, 

tales como sulfato de laurilo y sodio y sulfato de cetilo  y 

sodio, y los detergentes comerciales que se venden con los 

nombres de "Teepol" e "Iranpol" y los sulfosucoinatos de alqui­

lo , ta les como d io c til sulfosuocinato sódico y la  sustancia 

30 que se vende con e l nombre de "Alcopol 0".
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Otro mótodo para disminuir e l espesamiento que se ha pro­

ducido ya, consiste en aumentar e l pH de la  papilla por adición 

cuidadosa de á lca li, por ejemplo, de amoniaco. Naturalmente, 

hay que tener cuidado de ver que la  cantidad de á lca li añadida 

5 no sea ta l que destruya e l carácter no-aedimentable de la  papi­

l la .  Alternativamente, puede reajustarse e l cuerpo de la  papilla 

incorporando más sol de s ílic e  y material refractario.

Las proporciones de sol de s ílic e  a material refractario 

pulverulento y cualquier cantidad de agua añadida que se u t i l i -  

10 ce dependerán en cada caso determinado de la  consistencia de

la  papilla deseada. Cuando se emplee un agente tensoactivo no- 

ionico, suele ser suficiente de 0,05 % a 1  % de agente tenso- 

activo, en peso, de papilla, y, cuando se use un agente tenso- 

activo catiónico, son adecuadas cantidades incluso menores. La 

15 cantidad de agente tensoactivo aniónico que puede usarse para

disminuir e l espesamiento de una papilla en la  que está presen­

te un agente tensoactivo no-ionico suele ser solo una pequeña 

proporción en peso de la  sustancia no-ionica. Las proporciones 

exactas de agente tensoactivo adecuadas en cualquier caso dado 

20 pueden encontarse por un procedimiento de ensayo sencillo.

Se sobreentenderá que e l uso de las composiciones de la  

invención en la  fabricación de artículos refractarios, y los 

artículos refractarios así obtenidos han de considerarse den­

tro del alcance de la  presente invención.

25 La invención tiene una aplicación importante en e l pro­

ceso de colada de precisión que se describe en la  solicitud 

de Patente e sianola número 239 <512 .

La invención se ilustra  por los siguientes ejemplos:

30

EJEMPLO I

Este ejemplo aclara la  preparación y propiedades de una
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composición en forma de una papilla adecuada para uso como 

revestimiento en baño, que comprende s ilica to  de circonio, un 

agente tensoactivo no-ionico, y la  solución coloidal de s ílic e  

que se vende con e l nombre "Syton C", preparada por e l procedí- 

5 miento denominado de autoclave y que contiene 15 % en peso de

SiO .
2

Se añade s ilica to  de zirconio desmenuzado que pasa por 

la  malla NS 200 B.S.S. (175 gramos; e l material utilizado fuá 

e l que se vende con el nombre "Z ircos il 200") en porciones, con 

10 agitación mecánica vigorosa, sobre Syton C (60 cc .; pH 9,75) 

a l cual se había añadido 1 ,5  ce. de una solución acuosa que 

contenía 50 % en peso del agente tensoactivo no-ionico que se 

vende con e l nombre de "Stergene" (producto de condensación de 

óxido deetilen o  y o c t il-c reso l). Se continuaba agitando duran- 

15 te lO minutos despuós de haber completadó la  adición de s i l i ­

cato de zirconio y la  papilla obtenida se dejaba en reposo du­

rante la  noche. Sus propiedades se observaban luego del modo 

siguiente.

1 .-  Se determinaba e l pH de la  papilla 

20 2 .- Se agitaba la  papilla enórgicamente durante unos po­

cos minutos y se dejaba en reposo durante una hora. Luego se 

determinaba e l tiempo transcurrido para que um volumen medido 

de la  papilla a una temperatura de 209 C. fluyera desd e una 

pipeta graduada de 50 cc. mantenida verticalmente. El tiempo 

25 observado constituía una medida de la  viscosidad re la tiva  de

la  papilla. fSe encontró que e l tiempo empleado por un volumen 

igual de agua p^ra f lu ir  desde la  pipeta en condiciones idén­

ticas fuó de 30 segundos).

3 .- La papilla se agitaba enórgicamente durante unos po- 

30 eos minutos y luego se vertía  en una vasija  abierta para dar
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una capa de 46 mm. de espesor, que luego se dejaba en reposo 

durante una hora. Se mantenía en posición ve rtica l una micro- 

espátula por encima de la  superficie de,la papilla con su 

extremo in fe r io r  tocando justamente la  superficie y se sol­

taba y dejaba mover en sentido descendente a través de la  pa­

p il la  bajo su propio peso. La profundidad a la  cual penetraba 

e l extremo in fe r io r  de la  espátula en la  papilla indicaba la  

amplitud con que se había formado una capa in fe r io r  dura de 

s ilica to  de zirconio como resultado de la  sedimentacién.

10

15

20

4. -  Se dejaba en reposo la  papilla durante varios dias 

y después de haber agitado durante unos pocos minutos, se de­

jaba en reposo otra hora más y luego se inspeccionaba para de­

terminar si había alguna capa in fe r io r  dura de s ilica to  de 

zirconio. El tiempo de flu jo  de la  papilla se determinaba

despuás con e l f in  de encontrar si se habia producido algún 

espesamiento durante e l periodo de reposo. En la  siguiente 

tabla se indican los resultados de pruebas realizadas con tres 

papillas preparadas independientemente. El pH in ic ia l de La 

solución coloidal de s ílic e  usada en cada caso fuá 9,75 y en 

todos los casos, las papillas eran homogéneas después de ha­

berse dejado en reposo durante e l número de dias que se indi­

ca.

Papilla Propiedades después de Propiedades después de
reposá durante la  noche reposo durante varios dias

25 PH
de la  pa­
p il la .

Tiempo de 
flu jo

Penetra­
ción de la  
espátula

Numero de 
dias de re­
poso .

Tiempo de 
flu jo  (se­
gundos)

A 9,25 56 46 mm. 9 72

B 9,0 56 46 nm. 5 63

9 80

30 12 91
C 9,1 45 46 mm. 5 57

1 1 61

9
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^ Se ve por la  tabla anterior que cada papilla tenia una

estabilidad muy satisfactoria y acusaba poca tendencia al espe­

samiento por reposo.

A la  terminación de las pruebas, se investigó la  u t i l i -  

5 dad de la  papilla 0 (elegida arbitrariamente) como revestimien­

to de baño, introduciendo una barra de cera de colada de pre­

cisión, previamente limpiada con acetona, en la  papilla, y re­

tirándola rápidamente. Se encontró que e l revestimiento forma­

do sobre la  cera fuá satis factoria  tiente uniforme.

10 EJEMPLO I I

Este ejemplo ilustra  e l efecto de la  alteración del pH 

de una composición inicialmente de poca utilidad como revesti­

miento en baño en virtud de la  sedimentación relativamente rá­

pida de partículas de s ilica to  de zirconio.

15 Se preparó una composición a partir de s ilica to  de z ir -

conio, Stergene y Syton 0 ¡[tambián de pH 9*75), se tomó de un 

lo te  de producción diferente. Despuás de haber añadido la  to­

talidad del s ilica to  de zirconio y de continuar la  agitación 

durante 10 minutos más, se puso aparte la  composición. (pH 8,8) .  

20 Se encontró, al cabo de una hora que se había formado una capa 

in fer io r extraordinariamente dura de s ilica to  de zirconio y 

se encontró, por e l ensayo de penetración, que la  profundidad 

de penetración era solamente 12 mm. Se dejó durante la  noche 

la  composición, luego se agitó enórgicamente durante unos po- 

25 eos minutos, se dejó en reposo durante una hora más y se exami­

nó de nuevo por e l ensayo de penetración. La profundidad alcan­

zada siguió siendo solo de 12 mm.

Se rep itió  e l experimento luego cuatro veces con la  di­

ferencia de que, despuós de haber completado la  adición de s i-  

30 lícato  de zirconio, se ajustaban los valores de pH de las compo-
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siciones a los valores 8,0 , 7,7; 7,4 y 6,35 , respectivamente, 

por adición de ácido clorhídrico. En todo caso se obtuvieron 

papillas homogéneas movibles, muy adecuadas para uso como re­

vestimientos en baño, después de haber dejado durante la  noche 

la  composición y de haber sido agitadas luego enérgicamente 

durante 10 minutos más. En todo caso e l resultado del ensayo 

de penetración fué 1 y 46 mm.

EJEMPLO I I I

Este ejemplo ilustra la  preparación de una composición 

en forma de una papilla adecuada para uso como revestimiento en 

baño y que contiene una cantidad reducida de s íl ic e  coloidal.

Se mezcló Syton C (pH 9,65) cón un peso igual de agua 

destilada para dar una solución que contenia 7 ,5 % en peso de 

SiO^. Se ajustó e l pH de la  solución a 9,65 por adición de un 

poco de solución de hídróxido sódico y se utilizaron  60 cc. 

de la  solución en la  preparación de una papilla como en e l 

ejemplo námero 1. La papilla movible obtenida de este modo se 

dejaba en reposo durante la  noche, se agitaba enórgicamente 

durante unos pocos minutos, se dejaba en reposo una hora y lúe 

go se sometía a l ensayo de penetración de la  espátula, en cu­

yas condiciones se observó una profundidad de penetración de 

46 mm.
EJEMPLO TV

Este ejemplo se re fie re  a lá  prepetración de una compo­

sición utilizando una solución coloidal de s ílic e  obtenida por 

e l proceso de cambio de iones.

Una cantidad de la  solución coloidal de s íl ic e  que se 

vende con el nombre de Syton 2X, que contiene 30 % en peso 

de SiOg* y con un pH 10,0 se mezcló con un volumen igual de 

agua destilada y e l pH de la  solución se ajustó a 7,0 por adi-
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10

clon de ácido clorhídrico. Se emplearon 60 cc. de la  solución 

en la  preparación de una composición siguiendo e l procedimien­

to del ejemplo I ,  y se obtuvo así una papilla homogónea movi­

ble muy adecuada para uso como revestimiento en baño y que dió 

un valor de 46 mm. en e l ensayo de penetración de la  espátula.

Los intentos de preparación de una composición sin ajus­

tar e l pH a 7, con o sin adición de "Stergene", dieron por re­

sultado la  formación de una papilla inestable que depositaba 

rápidamente una capa in fe r io r  extraordinariamente dura de s i l i ­

cato de sirconio y dió una penetración solamente de 12 mm. en 

la  prueba de penetración de la  espátula.

EJEMPLO V

Este ejemplo se re fie re  a l uso de un agente tensoactivo 

catiónico en la  preparación de una composición en forma de una 

15 papilla adecuada para uso como revestimiento en baño^

Se preparó una composición siguiendo e l procedimiento 

del ejemplo 1 y utilizando Syton 0 de pH 10,0, excepto que, 

en lugar de la  solución de agente tensoactivo no-ionico, se 

emplearon 0 ,7  cc. de una solución acuosa que contenia 10 %

20 en peso del agente tensoactivo catiónico que se vende con e l 

nombre de Fixanol 0 (bromuro de c e t ilp ir id in io ). La papilla 

homogénea movible resultante (pH 9y 15) dio un valor de 46 mm. 

en el ensayo de penetración de la  espátula y se encontró que 

daba un tiempo de flu jo  de 85 segundos.

25 En un experimento de "control", en e l cual no se u t i l i ­

zó agente tensoactivo catiónico, la  composición obtenida de­

positó sólido rapidamente y dió una penetración de 12 mm. uni­

camente en la  prueba de penetración.
EJEMPLO VI

30 Este ejemplo y e l siguiente aclaran e l uso de un agente
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tensoactivo aniónico en la  obtención de composiciones de v is ­

cosidad convenientemente baja a partir de papillas espesadas 

preparadas mediante e l uso de un agente tensoactivo no—ionico.

Se a&adiá Z ircos il 200 (175 g r . ) en porciones, con agita- 

5 ción mecánica enérgica, sobre Syton C (60 cc.; pH 9*1) a l cual 

se había añadido 0,2 gr. del agente tensoactivo no ionico que 

se vende con e l nombre Nonex 99 (un estor de ácido graso y po­

l i  e tilen og li col) .

.Se continuaba la  agitación durante 10 minutos después 

10 de haber completado la  adición de s ilica to  de sirconio y la

papilla homogénea así obtenida se dejaba en reposo durante la  

noche, se agitaba, y se dejaba una hora más. La papilla fin a l 

era homogénea y, a l ser sometida a la  prueba de penetración 

de la  espátula, dio una penetración de 46 mm, pero era de es- 

15 pesor inadecuado, segán indicó e l tiempo de flu jo  do 1740 se­

gundos y por tanto, de utilidad bastante reducida como reves­

timiento en baño, Sobre esta papilla se agregó luego con agi­

tación vigorosa 0 ,1  cc. del agente tensoactivo aniónico que 

se vende con e l nombre de "Alcopol"0 (clase ordinaria)" (d ioc- 

20 tilsulfosuccinato sódico), resultando así una dilución inme­

diata de la  papilla, cuyo tiempo'de flu jo  se v ió , por la  prue­

ba, que había sido reducido a 73 segundos.

LJIRIPLO VII

Se preparó una composición siguiendo e l procedimiento 

25 del ejemplo 6, utilizando en lugar del Nonex 99, 1*5 cc. de

una solución acuosa que contenia 50 % en peso de Stergene. La 

papilla f in a l homogénea pero espesada, obtenida de este modo, 

dió una penetración de 46 mm. y un tiempo de flu jo  de 1020 se­

gundos. Se agregó sobre la  papilla, con agitación enérgica,

30 0,2 cc. de una solución acuosa que contenia 5 % en peso de una

-  13 -
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mezcla de 3 partes de dodecilbencenosulfonato sódico y una 

parte de sulfato sódico anhidro, y la  papilla se hizo rápida­

mente menos viscosa. Se encontró que e l tiempo de flu jo  había 

sido reducido a 60 segundos.

N O T A

Los puntos de invención propia, no nueva, pero no esta­

blecida, practicada ni divulgada en España, que se presentan 

10 para que sean objeto de esta Patente de Introducción, por DIEZ 

años, son los siguientes:

la.-Mejoras introducidas en la  fabricación de composicio­

nes adecuadas para hacer artículos refractarios que comprenden 

preparar una papilla de un sol de s íl ic e , un material refrac- 

15 tario  pulverulento, y una pequeña proporción de un agente ten- 

soactivo catiónico o no-ionico, teniendo la  papilla un pH ta l 

que permanezoa homogénea durante e l reposo.

23.- Mejoras de acuerdo con la  reivindicación 1, en la  

que e l sol de s íl ic e  contiene de 10 a 30 % en peso de s íl ic e .

20 33.- Mejoras de acuerdo con la  reivindicación 2, en la

que e l sol de s ílic e  contiene aproximadamente 15 '*- en peso de 

s íl ic e .

43.- Mejoras de acuerdo con cualquiera de las reiv indi­

caciones anteriores en la  que e l material refrantario es alu- 

25 mina, carborundo, cromita, s ílic e , s ilica to  de airconio o s i l i -  

manita.

53.- Mejoras de acuerdo con cualquiera de las reivindica­

ciones precedentes en la  que e l material refractario tiene un 

tamaño de partícula ta l que pasará por un tamiz de 2,5 cms.

30 por pulgada segón las normas inglesas.
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'  63.-Hejoras de acuerdo con cualquiera de las reivindica­

ciones anteriores, y que contiene una pequeña proporción de un 

agente tensoactivo no-ionico, en la  cual e l agente tensoacti— 

vo no-ionico es un producto de condensación de un óxido de a l-  

 ̂ quileno y una sustancia orgánica que contiene un grupo no-po­

la r grande y un átomo de hidrógeno activo.

?s .- Mejoras de acuerdo con la  reivindicación 6, en la  

que e l óxido de alquileno es óxido de etileno.

8s .- Mejoras de acuerdo con la  reivindicación 7 , en la  

qQ que la  sustancia orgánica que contiene un grupo no-polar gran­

de y un átomo de hidrógeno activo es un alcohol graso de cade­

na larga, un alqu ilfenol, un ácido graso, o un alquilmercapta- 

no de cadena larga.

93.- Mejoras de acuerdo con cualquiera de las re iv ind i- 

caciones 6 a 8 en la  que hay presente una cantidad comprendi­

da entre0,05 y 1  % en peso de agente tensoactivo no-ionico.

103.- Mejoras de acuerdo con cualquiera de las reivindi­

caciones 6 a 9 ; en la  que hay presente tambián un agente tenso- 

activo aniónico.

20 l i a . -  Mejoras de acuerdo con la  reivindicación 10 , en la

que e l agente tensoactivo aniónico es un alqu ilaril-su lfonato, 

una sal de un sulfato ácido de alquilo o un sulfosuccinato de 

a lqu ilo .

123.- Mejoras desacuerdo con cualquiera de las reivindica- 

25 ciones 1 a 5 y que contiene una pequeña proporción de un agen­

te  tensoactivo catíónico, en la que e l agente tensoactivo ca- 

tiónico es una sal de amonio cuaternario.

133 .-  Mejoras de acuerdo con la  reivindicación 12 en la 

que la  sal de amonio cuaternario es bromuro de cetilp ir id in io  

30 o bromuro de oetiltrimetilamonio.
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143.- Mejoras introducidas en la  fabricación de composi­

ciones adecuadas para hacer artículos refractarios.

Tal y como se ha descrito en la  Memoria que antecede 

y con los fines que se han especificado.

lista Memoria consta de diez y seis hojas escritas a 

maquina por una sola cara.

Madrid,

$
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