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& nombre de MyTROPOLITAN-VICKLRS ELECTRICAL COMPANY LIIITED, |
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Peul's Churchyard, Londres, Inglaterra, por:
"MEJORAS INTRODUCIDAS 1N LA FABRICACICN D COMPOSICIONES ADECUA-
DAS PARA HACER ARTLCULOS KEFRACTARIOSY.

Eote invencidn se refiere a composiciones adecuadas para
la fabricacién de articulos refractsrios y & la produccidn de
artfeulos a partir de los misuwos.

Los moldes refrecterios para colude de metales que funden
a temperaturas elevadas'y otros artfculos refractarios tales co-
o ladrillos, blogues, machos y forros refractarios, se preparan
generalmente mezclando un material refractario pulverizado de
temafio de partfcula convenientemente fino, con un medio agluti-
nante 1fquido que fragua despuds de haber transcurrido un tiempo
sdecusdo, dando a la mezcla ls forma deseada y, cuando ha fragua-
do el medio aglutinante, secando cuando sea necesario y celcinan-

do el artfculo. ILe mezcla de material refractario en polvo y del
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medio aglutinante puede utilizarse purs formar la totalidad del

~

molde (o del ertfculo de que se trate) para formar la superficie
del molde solmmente, pars suministrar la superficie y al mismo
tiempo formar la matriz para materiul refractario, mds tosco‘en
el interior del molde y paras formar moldes de cducara que se
construyen sobre patrones desnontables,

Se han propuesto diferentes medios sglutinentes liquidos
pare la fabricacidn de artfculos refractarios, y un medio parti-
cularnente adecusdo es un sol de silice (o solucidn coloidal de
sflice), cuvo uso en la febricacidn de moldes refractarios se
describe en la patente inglesa N2 594.671. Estos soles se indu~
cen fécilmente & gel por adicidn de aceleradores convenientes,

v el tiempo en que se produce la gelacidn puede controlarse fé-
cilmente. Cuando se utilizan soles de sflice para uglemerur ma-
teriales refrectarios y se de & la mezcla la forma duseads, la
mezcla gelificada es suficientemente fuerte pare el manejo y for-
ma un refractario excelente después de secar y calecinar puesto
que la sflice proporcionade por el sol de silice mismo conmtribu-
ye a las propiedades refractarias del producto.

“] emplear un sol de éilice come aglutinante, se mezcla
una cantidad apropiada del sol (en la prdetica es un sol de =fli-
ceacuoso) con el meterial refractario en polve para formsr una
papilla., Si se necesita, puede afindirse un zcelerador de gelacidn
en el momento del mezcdmdo de lgo pépilla, ¢ bien la papille pus-—
de mentenerse hacte que se utiliza y afiadir luego el acelerador.
En algunos casos, es innecesario un acelerador de gelecidén, por
ejemplc en el revestimiento en baflo de modelos en la febricacidn
de noldes refractarios, en los que el revestimiento sobre el mo-
delo se deja secar, gelificendo asf el sol y el modelo puede ba-

Aarse repetidas veces de este modo husta que se acumula sobre el
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v{hismo un espesor adecuado de papille gelificede. ILa consistencila
de le papilla depende del tamafio de las partficulas del material
refractario y la proporcién del sol de sflice empleado, y la con-
sistencia particular de la pspilla gue se emplea dependeré en ca-
da caso deterriinado del modo de moldso que se emplee, Si la pa-
pilla ha de formarse alrededor de un modelo por vibracidn por
gravedad, entonces puede hacerse mds espesa que si ha de usarse
como revestimiento en bafio en la formacidn de la superficie del
articulo refractesrio solemente: si la papilla hz de aplicarse

a w1 modelo en forma de riego o pulverizado, este rociado tendrd
que ser suficientemente fluido. |

En slgunos casos, la papille se use inmediatamente después
de mezclar pero hay muchas ocasiones en las que es conveniente
preperar une centidad de pepilla y utilizarla durente un pefiodo
de varios dims. En la formacidén de smperficies de moldes refrac—
tarios por revestimiento en bafio, por ejemplo, es conveniente
preparar une gran centided de papilla y mantenerla en un bafio en
el cual ge ha de introducir el modelo. De vez en cucndo se afiade
une nueve cantidad de papilla pars mentener el nivel en el baBo
a medida que se gasta su contenido y el hafio puede estar en uso
contfnuo durante verios dias o incluso semanas.

In los cusos en que la papilla es fluida y se use durante
mucho-tiempo es muy conveniente, como es natural, que retenges lo
uds powible sus propiedades primitives y, sobre todo, que las
partfculas refrectarias en suspensidn no se sediménten de forme que!
la papille deje de ser homogénea. Sin embargo, en la préctica, se
encuentra que hay una tendencis por parte de las particulas refracs
taerias suspendidas en un sol de sflice o sedimentarse por reposo.
Este cambio en las propiedades de la pepilla es particularmente

indesesble cuando lg paplilla ha de emplearse pars revestimiento
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en dbafio o rociado, puesto que el revestimiento de papills rete~-
nido por los modelos utilizados varierd con el tiempo tanto en
espewsor como en constitucidn. |

Se ha descubierto shora gque, si se incorpora un sgente ten-
soactivo catidnico o noidnico en la papilla de sol de sflice y
particulas refractarias, y se ajusta convenientemente el pH de
1a mezcle resultante cuando ses necessgrio, puede disminuirse no=-
tablemente la tendencie de lss partfculas refrsctarias a separar-
e por sedinentscidn.

Por tanto, de acuerdo con le invencidén, uns conposicidn
adecuada pare fabricar artfculos refractarios comprende una pa-
pilla de un sol de sflice, un meteriel refractario pulverizado,
¥ una proporcidn pequefia de un agente tensoactivo catiﬁnico o
no-ionico, teniendo la pepilia un pH tel que pernanezcsa homogé—
nea durante el reposo. 7

Intre los soles de sflice que son adecuados perse uso en
las compogiciones de la invencidén figuran los que han sido obte-
nidog por el procedimiento de cambioc ionico & partir de silicato
sddico, o por el procedimiento Jlemado de autoclave empleando un
gel de sflice, tal como los =oles de sflice que se describen en
les petentes ingleusas NMiueros: 607.096; 645.703; 649.897; 654.850;
v €62.423. La concentracidén de sflice en el sol de s{lice emplea-
do es preferiblemente de 10 a 30 % en peso, siendo particularmente
adecuada le de 15 % aproximademente. Loc soles de sflice que se
venden con el nombre comercial registrado "sSyton", tales como los
conocidos con los nombres de “"Syton C%, ¥Syton W-20" y “syton 2X%,
que contienen 15 %, 15 % y 30 % en peso de sflice, respectivamen~-
te, son particularmente adecuados, y el sol de 30 %, si se nece-

sita, puede diluirse con sgus para dar un sol al 15 ¢ pars uso

directo.
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Natnralmente, el material refracktario en polvo utilizado
no serd tal que su amcidez o su basicidad sean tan intensas que
hagan que el sol de sflice gelifique rdpidamente. Son materiales
refractarios adecuados, la alumina, el carborundo, la cromita,

v la sflice misma, y silicatos tales como el silicato de zirco-
nio y la silimenita. Bl tamafio de partfcula del material refrac-—
tario en polvo es preferiblemehte de tal naturaleze gque el polvo
rase a través de un temiz estandard inglée de 200 mallas por 2,5
Ccime

Son agentes tensoactivos no-ionicos asdecuados los que se
obtienen condensando un éxido de slquileno, tal como por ejemplo
8xido de etileno, con una sustancia orgdnica que contengs un gru-
po no-poler grende y un dtomo de hidrdgeno activo, Entre estos
pueden mencionarse los productos de condensacién de 8xido de eti-
leno con alcoholes grasos de cadena large (tal como por ejemplo
el producto que se vende con el nombre de “"Iubro 1 ¥W"), los pro-
ductos de condensacién de &xido de etileno con alguilfenoles,
por ejemplo un octilfenol (tal como "Stergene"), y los productos
de condensaeién de 8xido de etileno con elquilmercaptenos de cedens
laergas. por ejemplo, un dodecilmercaptane Otro agente tensoactivo
no-ionico que puede utilizarse en un ester de dcido grasgo de po-
lietilenogiliicol, tal como el gue se vende con el nomnbre de "“No-—
nez 99%,

Ejemplos de agentes tensoactivos cationicos que pueden uti-
lizarse son las ssles de smonio cuaternario tel como el bromuro
de cetil piridinio que se vende con el nombre de "Fixanol C" y
el bromuro de cetiltrimetilamonio.

Ie estabilidad de una papilla estd muy influencisda por
su pH vy, cuando es necesario, hay que ajuster convenientemente

el pH, por ejemplo, por adicién de decldo, después de haber mez-—
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clado los ingredientes. El pH mds conveniente pura la estabili-
dad varia de modo que no puede predecirse, segin el lote que
se produzca en cada caso particular de sol de sflice utilizado,
pero puede encontrarse fdcilmente por ensayo sencillo. Usual-
mente, con un agente tensoactivo no-ionico, el pH adecuado es-
tard en el lado slcalino de neutralidasd, pero nuede encontrar-
se que sean aceptables valores de pH relativamente bajos cuan—
do la proporcidn de zagente tensosctivo no~-ionico presente sea
pequetia., '

in algunos casos en los gue se han usado agentes tenso-
activos no-ionicoes en la prdctica de la invencidn, se ha encon-
trado que la viscosidad de la papilla producida asumenta notable-
mente por reposo, aungue el sol de sflice no gelifica. IEste
comportamiento parece depender en gran medida de pﬁ de lg papi-
lla, ¥Este cambio en las propiedades de una papllls puede ser

indeseable en ciertas clrcunctancias, pero se ha desgcubierto

que, cuando se utiliza un agente tensoactivo no-ionico, enton-

ces, al incorporar ademds un agente tensoactivo enidnico, es
posible hien ses disminuir toda tendenciaza de la pepills =z espe-
sar o o aumentar de viscosldad por reposo, o bien reducir 2l
grado deseado la viscosidad de uns papilla que ha sido ya espe-
sada. Como agentes tensoactivos anidnicos que pueden utilizar-
se en unidn con los agentes tensomctivos no-idnicos, pueden
mencionarse los zlguil-—eril sulfonstos, tales como dodecilben-—
cenosulfonato sédico, las sales de sulfutos dcidos de algouilo,
tales como sulfato de laurilo y sodio y sulfato de cetilo y
sodio, v los detergentes comerciales que se venden con los
nombres de "Teepol!" e "Iranpol" y los sulfosucoinatos de alqui-

lo, tales como dioctil sulfosuccinato sddico y la sustencia

que se vende con el nombre de "Alcopol Ov,
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Otro método para disminuir el espesanicnto que se ha pro-
ducido ya, consiste en aumentar el pH de la papilla por adicidn
cuidadosa de dlesli, por sjemplo, de amoniaco. Naturalmente,
hay que tener cuidado de ver que la cantidad de dlcali sfiadida
no sea tal que destruya el caracter no-sediumentable de la papil-
lla. Alternmativamente, pucde reajustarse el cuerpo de la papills
incorporando mds sol de sflice v materisl refractario.

Las proporciones de sol de sflice a material refractario
pulverulento y cualouier cantidad de agua afindida que se utili-
ce dependerdn en cada caso determinado de la consistencia de
la papills deseamda. Cuando se emplee un agente tensoactivo no-
ionico, sucle ser suficiente de 0,05 % & 1 % de agente tenso-
activo, en peso, de »mapilla, ¥y, cuando se use un zgente tenso-~
activo catidnico, son adecuadas cantidades incluso menores. e
cantidad de agente tensoactivo anidnico que puede usarse para
disminuir el espesesmiento de una papilla en lu que estd presen-
te un agente tensoactivo no-ionico suele ser solo una pequefla
proporeidn en peso de la sustancia no-ionica. ILas proporciones
exactas de agente tensoactivo adecuadas en cualcuier caso dado
pueden encontarse por un procediumiento de ensayo sencillo.

Se sobreentenderd que el uso de las composiciones de la

invencidn en la fabricacidn de articulos refractarios, y los

art{culos refractarios asf obtenidos han de eonsiderarse den—

tro del alcance de la presente invencidn.

La invencidn ticne una aplicacidén importante en el pro-
ceso de colada de precisidn que se describe en»la goliecitud
de Putente esieiiola nimero 239.512.

La invencién se ilustra por los siguientes ejemplos:

EIIMPIO I

Bote ejemplo aclara la prepuaracidn y propiedades de una
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composicidn en forma de una papilla adecuzda pura uso como
revestimiento en bafio, que comprende silicato de zirconio, un
agente tensoactivo no-ionico, y la solucidn coloidal de silice
que se vende con el nombre “Syton C'", preparada por el procedi=-
miento denominado de autoclave y que contiene 15 % en peso de
gio .
2

Se aflade silicato de zirconio desmenuzado que pasa por
le mella N2 200 BeS.S. (175 gramos; el material utilizado fué
el que se vende con el nombre "Zircosil 200") en porclones, con
agltacién mecdnica vigorosa, sobre Syton ¢ (60 cc.; pPH 9,75)
al cual se hebia afiadido 1,5 cc. de una solucidn acuosa que
contenia 50 % en peso del ugente tensoactivo no-ionico que se
vende con el nombre de "Stergene" (producto de condensacidn de
8xido de .etileno v actil-cresol). Se continuaba agitando duran-—
te 10 minutos despuds de haber coupletade la adicidn de gili-
cato de zirconio y la papilla obtenida se dejaba en reposo du-—
rante la noche. Sus propiedades se obhservaban luego del modo
giguiente. |

J.- Se determinaba ei PH de la papilla

2.- Se agitaba la papills endrgicamente durante unos po-—
cos minutos y ee dejaba en reposo durante una hora. Iuego se
determinaba el tiempo transcurrido para que mwin volumen medido
de la papilla a una temperastura de 202 ¢. fluyera desd e una
pipeta graduads de 50 cc. mantenida verticalmente. E1 tiempo
observado constituia una medida de la viscosidad relativa de
la pepilla. (Se encontrd que el tiempo empleado por un volumen
igual de agua pura fluir desde la pipeta en condiciones idén-
ticas fud de 30 sesundos).

3.- La papille se azitabe enérgicamente durante unos po-

cos minutos y luego se vertia on uno vasija ablerta para dar
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une capa de 46 mm, de espesor, que luego se dejubu en reposo
durente una hora. Se mantenia en posicidén vertical una micro-
espdtula por encinma de la superficie de,la papilla con su
extremo inferior tocando jistamente la superficie y se sol-
taba y dejaba mover en sentido descendente a través de la pa-
pilla bajo su propio peso. ILa profundidad & lu cual penetraba
el extremo inferior de la espdtula en la papilla indicaba la
auplitud con que se habia formado una capa inferior dura de
gsilicato de sirconio como resultado de la zedimentacidn.

4.~ S& dejaba en reposo la papllla durante varios dias
v después de habef agitado durante unos pocos minutos, se de-—
jaba en reposo otre hora mds y luezo se inspeccionaba para de-
terminer si habia alguna capa inferior dura de siliceto de
zirconio. Bl tiempo de flujo de lu papilla se determinaba
despuds con el fin de encontrar si se habia producido algin
espesaniento durante el periodo de reposo. In la siguiente
tabla se indican los regultados de pruebas realizadzs con tres
pepilleas preparadas independientemente, E1 pH inicial de la
solucidn coloidal de sflice usada en cada caso fué 9,75 y en
todos los casos, las papillas eran homogéneas despuds de ha-

berse dejado en reposo durante el nimero de dias que se indi-

ca.
Papilla Propiedades despuds de  Propiedades despuds de
repost durante la noche reposo durante varios dias
pH Tiewpo de Penetra- Himero de Tiempo de
de la pa~ Tlujo cidn de la dius de re- flujo (se-
pilla. espatula DOBO. cundos)
A 9,25 56 46 mm. 9 T2
B 9,0 56 46 rnm. 5 63
9 80
12 91
C 9,1 45 46 mn, 5 , 57
11 61
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Se ve por la tablae anterior gue cada papilla tenia una
estabilidad muy satisfactoria y acusaba poca tendencia al espe-
ganiento por reposo.

A la teriinacidn de lasz pruchas, se investipgd la utili-
dad de l= papilla C (elegida arbitrariamnente) como revestimien-—
to de bafio, introduciendo una barra de cers de colada de pre-
cigidbn, previamente limpiada con acetona, en la papilla, y re-
tirdndola rdpidanente. Se encontrd que el revestiniento forma-—

do sobre lu cera fud satisfactorimaente uniforue.

SJENMPLO IT

Beste ejemplo ilustra el efecto de la alteracidn del pH
de une composicidn iniclalnente de poca utilidad como revesti-
niento en bafio en virtud de la sedimentacidn relativamente réd-
pide de partfculas de silicato de zirconio.

Se prepard unsa composicidn a partir de silicato de zir-
conio, Stergene y Syton C [tembidn de pH 9,75), se tomd de un
lote de produccidn diferente. Despuds de haber afiadido la to-
talidad del silicato de zirconio y de continuar la agitacibn
durate 10 minutos nds, se puso aparte la composicidén. (pH 8,8).
se encontrd, al cabo de una hora que se habia foruedo una capa
inferior extrasoridinariamente dura de silicato de zirconio ¥y
se encontrd, por el ensayo de penetracién, que la profundidad
de penetracidn era solamente 12 mm. Se dejd durante la noche
la composicidn, luego se agitd enérgicunente durante unos po-
cos minutos, se dej5 en reposo Aurante una hora nds y se exani-
nd de nuevo por el ensavo de penetracidn. ILa profundidad alcan-
zads sicuid siendo solo de 12 mil.

Se repitid el experimento luego cuatro veces con la di-
ferencia de que, despuéds de haber completado la adicidn de si-

licato de zirconio, se ajustaban los valores de pH de las compo-

-10 =
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siciones & los valores 8,0, 7,7, 7,4 ¥ 6,35, respectivamente,
por adicidn de deido clorhidrico. BEn todo caso se obtuvieron
papillas homogéness movibles, muy adecusdas pars UsO COMO re-—
vestimientos en bafic, después de haber dejadé durente la noche
le composicidn y de haber sido agitedus luego endroicamente
Gurente 10 minutos nds. In todo cavo el resultzdo del ensayo
de penetrecidn fud 1 y 46 mm.

EJEMPLO TIT

Este ejemplo ilustre la preparacidn de uns composicidn
en forma de uns papilla adecueda para uso como revestimiento en
bafioc y que contiene una caentidad reducida de sflice coloidal.

Se mezcld Svton ¢ (pH 9,65) con un peso igurl de sgua
destilade pars dar una solucidn que contenia 7,5 % en peso de
$i0 . Se ajustd el pH de la solucidn a 9,65 por adicidn de un
poco de solucién de hidrdxido =8dico y se utilizaron 60 cc.
de la solucidn en lu preparacidn de una papille como en el
ejenplo niumero l. La papills movible obtenide de este modo se
dejeba en reposo durente la noche, se agitoba endrgicimente
durente unos pocos minutos, se dejzba en reposo una hora y lue
g0 se gometia gl ensayo de penefracién de la espdtuls, en cu—
vus condiciones se observd uns profundidad de penctracidn de
46 rm.

EJHIPLO IV

Ecte cjemplo se refiere a la preparacidn de une compo-
gicidn utilizando una solucidn coloidel de sflice obtenida por
el proceso de cambio de iones.

Una cantidad de la solucidn coloidal de sflice que se
vende con el nombre de Syton 2X, que contiene 30 ¢ en peso
de $10,, ¥y con un pH 10,0 se nezeld con un volumen igual de

pgua destiluda y el pH de la solucidn se =justé a 7,0 por adi-



10

15

20

25

30

cidn de dcido clorhidrico. Se emplearon 60 ce., de la solucidén
en la preparecidn de una composicidn sigulendo el procedimien-
to del ejemplo I, y se obtuvo asf una papills homogéneca movi-
ble muy adecusda para uso como revestimiento en balio y que aié
un valor de 46 mm. en el ensayo de penetracidn de la espdtula.

Los intentos de preparacidn de una composicién sin ajus-
tar el pH a 7, con o sin aedicidn de "stergene", dieron por re-
sultado la formacidn de una pepille inestable que depositeba
rdpidamente un: capa inferior extraordinariemente durs de sili-
cato de zirconio y did unz penetracidén solamente de 12 mm. en
la prueba de penetracidn de la espitula.

BJEMPIO V

Este ejomplo se refiere al uso de un ggente tensoactivo
catidnico en la preparacidn de une composicidn en forma de una
papilla sdecuada pera uso como revestimiento en bafics

Se prepard une composicidn siguiendo el procedimiénto
del ejemplo 1 y utilizando Syton ¢ de pH 10,0, excepto que,
en lugar de la solucidn de agente tensoactivo no-ionico, se
emplearon 0,7 ocs de una solucidn acuose que contenia 10 ¢
en peso del agente tensoectivo catidnico que se vende con el
nombre de Fixsnol ¢ (bromuro de cetilpiridinio). Ia pepilla
homo_éneca movible resultante (pH 9,15) did un valor de 46 mm.
en el ensayo de penetracién de la espdtula y se encontrd que
daba un tiempo de flujo de 85 segundos.

n un experimento de “control", en el cual no se utili-
88 agente tensoactivo catidnico, la composicidén obtenida de-
positd sdlido rapidamente y did una penetracidn de 12 rm. uni-
camente en la prueba de penetracién.

EJEMPIO VI

Este ejemplo y'el siguiente aclaran el uso de un agente

- 12 -
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tensoactivo anidnico en la obtencidn de composiciones de vis-
cosidad convenientemente baja & partir de papllles espesadas
preparades medlante el uso de un agente tensoactivo no-ionico.

Se efiadid Zircosil 200 (175 gr.) en porciones, con agita-
cién mecédnica enédrglca, sobre Syton C (60 cc.; pH 9,1) 2l cual
se habig afladido 0,2 gr. del agente tensoactivo no ionico que
se vende con el nombre Nonex 99 (un ester de dcido graso y po—
lietilenoglicol). _

.Se¢ continueba la agitacidén durante 10 minutos despuds

de haber completado la adicidn de cilicato de zirconio y la

‘papilla homogénea asi obtenide ce dejaba en reposo durante la

noche, se agitaba, y se dejaba una hora nds. Lo papilla finel
era homogénea y, el ser sometida a la prueba de penetracidn
de la espdtula, d4id una penetracidn de 46 mm, pero erz de es-
pesor inadecuado, segin indicd el tiempo de flujo do 1740 se-—
gundos y por tanto, de utilidad bvastante reducida como reves-—
timieﬁ%o en bafio, Sobre esta papilla se agregd luego con agi-
tacidn vigorosa 0,1 cc. del agente tensoactivo anidnico que

se vende con el nombre de "Alcopolﬁo (clase ordinaria)" (dioc-
tilsulfosuccinato sédico),.resultando asf una ailuecidén inme-
dimba de la papilla, cuyo tiempo e flujo se vid, por la prue—
ba, que habia sido reducido a T3 segundos,.

L FIPTO VIT

Se prepard una composicidn sisumiendo el procedimiento
del ejemplo 6, utiligzando en lugar del Nonex 99, 1,5 cc. de
une solucidn acuosa que contenia 50 ¥ en peso de Stergene. La
papilla final homogénea pero egpesada, obtenids de este modo,
did unaz penetracidn de 46 mm. y un tiempo de flujo de 1020 se-
gundos. Se agregd sobre la papilla, con agitacidn enérgica,

0,2 cc. de una solucidn acuosa que contenia 5 % en peso de una

- 13 -
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mezcle de 3 partes de dodecilbencenosulfonato sddico y una
parte de sulfato sddico anhidro, y 1z pepilla se hizo ripida-
mente menos viscosa. Se encontrd que el tieﬁpo de flujo habia

sido reducido g 60 segundos.

NOTaA

Los puntos de invencidn propia, no nueva, pero no esta-
blecida, practicada ni divulgada en Egpefia, que se presentan
para cue sesn objeto de esta Patente de Introduceidn, por DIEZ
afiog, son losg siguientes:

12.-lejoras introducidzs en la fabricacidn de composicio-
nes adecuadas para hacer artfculos refractarios que comprenden
preparar una papilla de un sol de sflice, wn material refrac-
tario pulverulento, y una pequefia proporcidn de un agente ten—
soactivo catidnico o no-ionico, teniendo la papilla un pH tal
que permanezce homogénea durente el reposo.

28, Hejofas de acuerdo con lz reivindicacidn 1, en la
que el ol de sflice contiene de 10 a 30 % en veso de sflice.

32.- Mejoras de scuerdo con la reivindicecién 2, en la
gue el sol de sflice contiene aproximademente 15¢ en peso de
sflice.

42, Jlejoras de ucuerdo con cualquiersa de las reivindi-
caciones anteriores en la que el naterial refrentario es alil-
mina, carborundo, cromita, sflice, silicato de zirconio o sili-
nanita.

52.~ llejoras de acuerdo con cualquiera de las reivindica-
cilones precedentes en la que el naterial refrmctario tiene un
tamafio de partfoula tal que pasard por un tamiz de 2,5 cus.

por pulgada segin las normas inglesas.

- 14 -
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62.-lejoras de acuerdo con cualguiera de las reivindica-~
ciones anteriores, y que contiene una pequeiia proporcidn de un
agente tensoactivo no-ionico, en la cual el agente tensoacti-
vo no-ionico es un producto de condensacidn de un dxido de al-
quileno y una sustancia orgénica que contiene un grupo no-po-
lar grende y un &tomo de hidrdgeno activo.

72.- Mejoras de acuerdo con ls reivindicacidn 6, en la
que el Sxido de amlquileno es 6xido de etileno.

2,~ llejoras de acuerdo con la reivindicacidn 7, en la
que la sustancis orgdnica que comtiene un grupo no-polar gran-
de y un dtomo de hiardgeno activo es un alcohol graso de cade-~
na large, un alquilfenol, un 4cido graso, o un alguilmercapta—
no de cadenu lurga.

9¢.- wejoras de acuerdo con cualquiera de las reivindi-
caciones 6 a 8 en la que hay presente une cantided comprendi-
da entre0,05 vy 1 % en peso de agente tensoactivo no-ionico.

l02,.- lMejoras de acuerdo con cualquiera de las reivindi-
ceciones 6 a 9, en la que hay presente también un agente tenso-
activo anidnico.

112.- Mejoras de acuerdo con la reivindicacidn 10, en ls
que el agente tensoactivo anidnico es un alquilaril-sulfonato,
una sal de un sulfato 4dcido de alquilo o un sulfosuccinato de
algquilo,

122.- Hejoras de acuerdo con cualquiera de las reivindica-
ciones 1 a 5 y que contiene una pequefia proporcidn de un agen-
te tensoactivo catidnico, en la que el agente tensoactivo ca-
tidnico es unz sal de smonio cuaternario.

13¢,.- llejoras de acuerdo con la reivindicscidn 12 en la
que la sal de auionic cuabternario es bromuro de cetilpiridinio

0o bromnuro de cetiltrimetilamonio.



142,.- Mejoras introducidas en la fobricacidn de conmposi—
ciones adecuzdas para hacer a._r‘t{oulos refractarios.

Tal y como se he descrito en la Memoria que antecede
¥y con los fines que se han especificado.

Lste Memoria consta de diez y seig hojas escritas a

mdquine por una sola cara.

ladrid, : B
] 29? MAR 19-8
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