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10.

Las instalaciones eléctricas para el alumbrado 
de trenes y los servicios anexos, tienen una batería de 
acumuladores cuya carga está garantizada por un generador 
accionado por un eje. Como ya se sabe es conveniente que 
esta carga pueda efectuarse rápidamente a la vez que se 
tienen en cuenta las condiciones a observar para que la 
batería no se estropée.

Los dispositivos automáticos ae regulación 
cebarán pues permitir aproximarse en el mayor ¿rano posible 
al ciagrams. iaeal ae carga rspresenu;.. u.o en 8 sn la irg. 1,
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¿onde los intensidades de corriente ¿e caiga van inuit 
das en abscisas y las tensiones en ordenadas. Estos 
dispositivos deberán oponerse, en particular, a que los 
valores máximos admisibles representados en 18 puenan 
excederse.

El equipo eléctrico objeto de la presente invención 
permite conseguir este resulteso y se adapta particularmente 
a las instalaciones antedichas. Este equipo comprende un 
dispositivo regulador electromagnético que control;- la 
tensión de un suministro de corriente por medio de un 
arrollamiento ¿c accionamiento montano sobre el circuito 
magnético del regalador y excita-no por la tensión a contro­
lar, car acterixándose este equipo por los puntos siguientes, 

considerados separa demente o en combinación:
1) Comprende arrio equipo: un puente divisor

conectado s, las b o m a s  nsl suministro ce corriente y 
oonstiuui'uo por nos cssistcmoiuo liuc-.l'u.- un seiie, un 
puente conecta;o.o ;*u la's b omas rol suministro de corriente 
y constituido por el circuito emisor—colector de un 
transistor en serie con una resistencia lineal; un shunt 
atravesado por la corriente suministrara por la. íaente o 
suministro de corriente y cuyas borras van conectadas al 
emisor y a ma base u.el uimsistor; un arrollamiento auxiliar 
de accionamiento montano sobre el circuito magnético sel 
dispositivo regulador y conectado por medio de una. célula 
rectificadora a los puntos intermedios de los nos

puentes.
2) Un puente detector de separación us cuatro 

ramas, formadas ñor dos resistencias lineales y ¿os resis­

tencias no lineales vá conecta.no, por una parte, a las



b o m a s  del suministro de corriente y, por otra party?'por 
medio de una célula rectificadora, al emisor y a la 
base de un transistor en serie en el circuito dél arrollamien­
to de accionamiento principal.

Otras características ce la invención irán 

poniéndose ce manifiesto en el curso de la descripción 
que sigue de un ejemplo ce ejecución y del examen de los 
dibujos adjuntos, en los cueles:

La íig. 1 representa unos diagrama;, de la intensi­
dad de la corriente de carga de una batería, de acumulado­
res en función de la tensión.

La íig. 2 representa el esquema eléctrico 
de un regulador ae generador de corriente continua.

La fig. 3 represente el esquema eléctrico de un 
regulador de alternador.

El regulador de la íig. 1 está destinadpé la 
regulación de la corriente suministrada a una batería de 
acumuladores 2 por un generador ce corriente continua 1 
excitado por un arrollamiento de excitación 3* Una resis­
tencia regulable 4 que en el ejemplo representado está 
constituida por una pila de carbono, vá montada en serie en el 
circuito de excitación. Un arrollamiento ce accionamiento 
6 conectado a las b o m a s  del generador actúa sobre el 
valor de la resistencia regulable y tiende a mantener 
constante la tensión del generacor. Un interruptor— 
desconectador 5 conecta y desconecta automáticamente la 

batería a la puesta en marcha y a la parada del generador.
Un segundo arrollamiento de accionamiento 14 

actúa por otra parte sobre la resistencia regulable 4 
para limitar la intensidad de la corriente cuando la batería



, ^

5.

10.

15.

20.

25.

30.

- 4 - 2394^3
está muy descargada. Este resultado se obtiene,por lo general,
mediante un arrollamiento de hilo grueso recorrido por 

total
la corrienre/o una fracción do corriente. Tal arrollamiento 
no permite, sin embargo, obtener mas que un diagrama
de carga de marcha de la curva 7 de le. í'ig. 2, que está 
muy alejada ael diagrama ideal deseado.

El montaje representado está destinado a obtener
mediante mío. regulación Lu*cornadles , un diagrama de carga*
de la marcha de la curva 8. El emisor de un transistor 10
vá conectado al conductor positivo del generador y su 
oolector vá conectado al conductor negativo por medio de 
una resistencia 11. El circuito emisor-base del transistor 
10 vá conectado a las b o m a s  u.o un shunt 9 que vá montado 
en-serie en el conduceor positivo del generador y 
se determina do modo que realice una caída de tensión 
del orden de algunas décimas de volt, cuando la corriente 
de carga alcanza el valor máximo que no debe excederse.

El arrollamiento 14 vá conectado por mía parte al punto 12 
enmre.el -transistor y la resistencia 11 y por otra parte 
en un punto 15 de un puente divisor montado en las b o m a s  del 

generador y formado por las resistencias 16 y 17 en serie.
Por último une célula rectificadora 13 vá montada en el 
circuito de conexión del arrollamiento 14 para que solo 
pueda tener lugar el peso de corriente desee el punto 32 al

punto 15.
Las resistencias 16 y 17 se determinan de modo 

que no circule corriente alguna en el arrollamiento 14 
cuando el valor de la corriente de carga es un poco 
inferior al máximo al que dicha corriente debe limitarse.

Las resistencias 16 y 17 son lineales y la tensión
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en el punto 15 es una fracción constante de la tensión 
en las b o m a s  del generador.

No sucede lo mismo para la tensión en el punto
12 del puente formado por el transistor y la resistencia 11.
Se sabe que la conductividad del circuito emisor-colector
de un transistor se aumenta considerablemente cuando se
hace aparecer cierta tensión entre el emisor y la base,
pudiordo esua uenaro^ sol^mei^ue de algunas uecmas

de volt. El shunt 9 está determinado,pues, para que
la conductividad del transistor sea la máxima cuando la
corriente de carga alcanza el valor máximo que no debe
exceder. La conductividad del transistor es, por el
contrario, prácticamente nula cuando la tensión entre
el emisor y la base es reducida, es decir, cuando la
corriente de carga tiene un valor reducido. La tensión
en el punto 1$ es entonces más elevada que en el punto
12, pero la célula rectificadora 13 se opone al paso de
la corriente en el arrollamiento 14. La tensión en.el
punto 12 llega a ser superior a la del punto 15, cuando la

la
corriente de carga excede el valor para/que existe igualdad 
de tensión entre los puntos 12 y 1$. Como la conductividad 
del transistor aumenta después muy rápidamente ,1a tensión 
del punto 12 llega a ser suficiente pare que los amperios 
vueltaB del arrollamiento 14 se añadan a los del arrollamiento 
6 y provoquen una disminución de la tensión en las b omas 
del generador y por conscuencia une disminución de la 
corriente de carga.

Este montaje es aplicabl^é otros tipos de regula­
dores, particularmente a ios reguladores de peineya los 
reguladores vibratorios. Puede aplicarse a cualquier otro
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modo de generación de corriente, por ejemplo, a los 
alternadores o a los transformadores que suministran sobre 
un rectificador. Es suficiente que la fuente de energía 
o el órgano que transforma la energía sea controlado por un 
sistema magnético sobre el que se pueda accionar por los 
amperios-vueltas de un arrollamiento de accionamiento.

El ejemplo de ejecución de la fig. 3 se refiere 
a un regulador que controla un alternador trifásico 21 
cuyo circuito de excitación se alimenta por un rectifica­

dor 22 conectado a dos b o m a s  del alternador por medio de 
un amplificador magnético 23.

El circuito magnético de este amplificador 

se satura por un arrollamiento 24 de corriente continua 
que vé conectado a nos de las b o m a s  del. alternador 
por medio de un rectificador 23. El circuito magnético 
se controla por un arrollamiento de accionamiento 26 
cuyos amperios vueltas son opuestos a los del arrollamien­
to 24. Un transformador 29 conectado a nos de las fases del 
alternador alimenta el arrollamiento 26 por medio de un 
rectificador 28 y .e un transistor 27 cuyo circuito 
emisor—colector está en serie con el arrollamiento.

Un puente detector de separación constituido 
por nos resistencias no lineales 31 y por nos resistencias 
lineales 32 va conectano por una parte a dos de las 
fases del alternador por medio de un rectificador 33 y por 
otra parte al emisor y a la base del ransistor, 27. Una 
célula rectificadora 34 vá menúana en serie en el circuito 
emisor base del transistor para facilitar el funcionamiento 
oponiéndose al paso ne una corriente negativa cuando la 
tensión del alternador es inferior a la tensión de consigna.
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Un segundo enrollamiento de accionamiento 39 
controla por último el circuito magnético ael amplificador 
23. Sus amperios vueltas son del mismo sentido que los 
¿el arrollamiento 26 y se alimenta según el mismo principio 
que para el arrollamiento 14 del ejemplo precedente,con 
objeto de limitar la -intensidad ae corriente suministrada, 

por -el alternador.
Este equipo funcione ael mono siguiente:
Cuando el alternador se pone en marcha, aparece

una tensión entre fases a consecuencia de su magnetismo 
remanente. El arrollamiento 24 se alimenta y sature el 
circuito magnético del amplificador 23, por medio del 
cual se alimenta la excitación ucl alternador.

En tanto que la tensión entre fases es inferior 
si valor de consigne, no circula corriente alguna en 
el circuito emisor-base del transistor a consecuencia de 
la presencia de la célula rectificadora 34. El arrollamiento 
26 no está, pues, alimentado.

Tan pronto como la tensión nal alternador 
ligeramente

excede/la sensión ce consigna, el detector de separación 

30 envía una corriente positiva al circuito emisor-base 
uel transistor, y este, haciéndose conductor, alimenta 
el arrollamiento 26. late último provoca una reducción 
de la saturación del circuito magnético del amplificador 

y por consecuencia un- reducción de la corriente de 
excitación, lo cual vuelve a poner la tensión a su valor 
ue consigna.

Los amperios—vueltas del arrollamiento 39 son 
del mismo sentido que los del arrollamiento ce accionamiento 
principal 26 como en el ejemplo de la figura 2. Sus amperios
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vueltas aumentan rápidamente cuando la corriente suminis­
trada se aproxima al valor que no ha üe excederse y reducién­
dose la saturación del amplii'icador, la tensión en les bomas 
del alternador desciende.

1 (
- 8 -

El equipo que queda descrito,puede dar lugar,
sin embargo, en el curso ce la regulación, a ligeras 
oscilaciones de los valores contrólanos. Se les puede 
amortiguar por cualesquiera medios conocidos, particular­
mente por medio de un transformador ce impulsos intro­
duciendo una derivada primera o segunda del valor controlado.

El dispositivo representado tiene tal transforma­
dor de impulsos 35 conforme a la solicitud de patente 
a nombre de la misma sociedad solicitante de 26 de 

Noviembre de 1956 por "Instalación eléctrica que garantiza 
la regulación de una magnitud" , este transformador 35 

tiene un arrollamiento de mando o accionamiento 36 en 
serie con el arrollamiento ce excitación del alternador y 
un arrollamiento auxiliar 37 conectado en paralelo con el 
arrollamiento de excitación. Estos arrollamientos 36 y 37 
tienen sus amperios vueltas en oposición y sus números
de vueltas se determinan como ya se ha explicado en la 
solicitud de patente precitada para que la tensión inducida 
en un tercer arrollamiento 33 sea proporcional a la derivada 
segunda del flujo de excitación. Este arrollamiento 38 va 
montado en el circuito emisor-base del transmisor 27 y 
modiíica asi el accionamiento col transistor.

Para una mayor claridad en la exposición 
los cif'erentes filtros que requiere el equipo no se han 
represeutaco en el dibujo. Como ya se sabe los diferentes 
rectificamores cuecen dar lugar a unas ondulaciones en
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el circuito alimentado. Algunas veces resulta necesario 
eliminarlas mediante unos filtros constituidos por selfs 
y unas espaciasaes cuya técnica es bien conocida.

Esta ejecución del invento se aplica igualmente a 
otros tipos de alternadores, ya sean heteropolares u 
homopolares, ya sean auto-excitados o excitados separada­
mente o que tengan un: excitatriz. Es suficiente que lleven 
un arrollamiento de excitación alimentado a partir de una
corriente alterna, para poder ser controlado por un ampli­
ficador magnetico. Esta ejecución del invento. )lica
cual fuere el número de fases del alternador y la regula 
ción puede completarse por un compoundaje en función de

sea

la corriente reactiva, por medio de une resistencia colocada 
a la entrada del puente de separación, lado alternativo.

N 0 T __ A

.describa cuflcren^ememre la naturaleza del 
invento,asi como la manera de realizarlo en la práctica, 
debe hacerse constar que las disposiciones anteriormente 
indicadas son susceptibles de modificaciones de detalle, 
en cuanto no alteren su principio fundamental. También se 
hace constar que el invento corresponde a mía solicitud 
de patente presentada en Francia con fecha 11 de enero de
1957, acogiéndose, por lo tanto, s los beneficios que 
conceden los Convenios Internacionales en vigor y siendo 
lo que constituye la esencia del referido invento y por 
lo que se solicita Patente de Invención,por 20 anos en 
España: "Perfeccionamientos en equipos eléctricos destina­
dos particularmente a la carga de una batería de a cumula dores" 
caracterizándose por lo siguiente:

13.- Perfeccionamientos en equipos eléctricos



destinados particularmente^. la carga de una batería de 
acumuladores, que comprenden un suministro de corriente y un 
dispo'sitivp regulador electromagnético de tensión que tiene 
un circuito magnético controlado por un arrollamiento de 
accionamiento excitado por la tensión del suministro de 
corriente, caracterizándose dicho equipo por el hecho de 
que comprende: un puente divisor conébtaao a las b o m a s
del suministro de corriente y constituido por dos 
resistencias lineales en serie; un puente conectado 
a las b o m a s  del suministro ne corriente y constituido 
por el circuito emisor-colector de un transistor en 
serie con une resistencia lineal; un shunt atravesado 
por la corriente sumanistrada por la fuente ue corriente y 
cuyas b o m a s  van conectadas s.l emisor y a la base -del 
transistor; un arrollamiento auxiliar de accionamiento 
montado sobre el circuito magnético del dispositivo 
regulador y conectado por medio ce una célula rectifica­
dora a los puntos intermedios de los dos puentes.

28.- Perfeccionamientos ,según reivindicación 18, 
caracterizándose porque los valores de las dos resistencias 
lineales de los puentes y el shunt se determinan de modo 
que la excitación uel arrollamiento auxiliar sea máxima 
cuando la corriente suministrada por la fuente o 
suministro alcanza un valor que no deberé excederse.

38.- Perfeccionamientos,según reivindicaciones 
18 o 28, caracterizándose porque se conecta un puente 
detector de separación de cuatro ramas, formadas por dos 
resistencias lineales, por una parte, a las b o m a s  del 
suministro de corriente y por otra par-te, por medio de 
una célula rectificadora, al emisor y a la base de
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un transistor en serie en el circuito ¿el arrollamiento 
üe accionamiento o mando principal.

4 2.- Perfeccionamientos, según reivindicaciones 1& 
o 33, caracterizándose porque el suministro de corriente 
es un alternador que tiene un arrollamiento de excitación 
alimentado por el alternador por medio de un rectificador 
y por medio cte un amplificaaor magnético que tiene un 
arrollamiento ce saturación alimentado por el alternador 
por medio de un rectificador, yendo montados los arrollamien­
tos de mando sobre el circuito magnético de este amplifica­
dor magnético de modo que sus amperios vueltas se opongan 
a los del arrollamiento de saturación.

$3.- Perfeccionamientos en equipos eléctricos 

destinados particularmente a la carga de una batería, de 

acumuladores; tal y como quena substancialmence describo en 
la presente memoria e ilustrado en los adjuntos dibujos.

Esta memoria consta de once hojas,escritas a 

máquina por una solfeara.
^arid, [10 ENE. 359 -
IRAKE DES í YEHICULES SUR RAIL.
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