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2N IX SPOSITIVO DE ORUGAS PARA VEIICULOS®

~

Los vehiculos de oruges que se hen oonstruido haste aho_ra
tienen linitade su veloci éed por la disposic.ién ¥y las condiciones
de circulecion de les oruges. Estaes son bendas sin fin que cir-

culen entre una rueds Ge errastre, llamada "berbot{n", y une po-

.1ea de tenai&n, ¥y que se goysa en el suelo :g;or medio‘de su rama8l

inferior bajo el impulso de unea serie de rodillos de 1o damiento
unido s eléeticemente el chesis del vehfoulo, en tanto que el re-
mel superior corre libremente sobre una serie de polees de soB~
tén.

¥stos bemdes, de metel o de caucho armado, tienen un peso

elevado por retro corriente, de por lo menos 20 Kgs. las mas li~

| gereas. EL numero importente de rodillos de rodemiento necesexrio

pisra la estabilidad del vehiculo impone a la oruga un ciroulto

extendi do, y por consiguisnte una gren longitud. La consecuencia
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de esto &8s que los rameles superior o inferior de l& oruge en{cr?
1as ruedas oxtremas, perbotin y polea de tensidn iienen poca r;’x.-(-
gidez a la torei on. Ahora bien, a cause de su masé, la oruge o8-
t4 expussta a esfusrzos considerébles debidos & la fuerze centr{-
fuga, & los efectos giro soopicos, @ su inercie. Estos esfuerzo s,
que aumenten répiGsrente con la velocidad y se hecen sentir par-
ticularmente en log cemblios de & recoiodn por frenedo de la oru-
ge situsde a un ledo el veh{culo, pueden pro woar roturas o de-
sengenches de la oruge. Es inutil insistir en los inconvenientes
que tseles mccidentes pueden tener peara veh{culos que por su des-
+i no se desplezan sobre ﬁerrems ver iad 8, la meyor perte del
tiempo & distencia de un puesto de reperaci 4n posible.

L presente invencidn tiene por objeto un disposilivo de
oruge que comprende, para cads ledo de un vehiculo, & distancie
segﬁn 1a longitud del chasl 8, 6l menos s el ementos de oruge,
que comprends cafa uno une oruga distinte, una ruede portadore,
beajo la cual ¥y mbre la cusel pase esta oruga, y una polee de in-
versidn de esta oruge & distencie y el menos en un lado de esta
rueda por tadora en €L sentido longitudinal, & mismo tiempo que
encima del pleno de spoyo en el si€lo sobre su oruge de las Tae—
das portadoras de los diverss elementos de oruga del d& spositi-
vo, estendo montedea como polea ds teneidn una rueda de inve'r‘aién
de cedm uno de estos elementos de oOrugae

#n un el emento de oruge motor, una rueda de inversion de
l1a oruge es motriz. @ un elemento de oruge motor con s ruedas
de invereién, una es une rueda motriz, la otra es una polea de
tensioén. Les ruedas Ge un el grento de oruga estén, de preferen-
ciLa, montadas en un chael s elementel unido & chasi & prinoipal
del vehioulo. Este chasis elementsl puede montarse de modo rota~

tivo elredefor de un éje sen siblemente verti cel, pudiendo ser
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entonces el elarento de oruga director. De pref erencia, 8l menos
ung rueds de inversién, principelmente 18 que sirve de polea de
tensidn, es de posicion reguleble en dltura. i este caso, el
chasi s de un elemento de oruge puede ser de dos plezss, una parsa
le rueda portadora, otra de posicidn fi ja con relacion el chasis
del vehfculo, otre llevendo la rueda Ge inversion de nivel regu-
leble articulade & le primera por un eje tremnsversal, esté unida
a esta por un getoc oblicuo.

Le invencién tiene igislmente por objeto cuslquier vehicu~
lo provisgto de un diepositi vo de oruge de egba clase. |

La invencidn seré desorite en lo que sgigue, con referencia
a log dibujos enejos, en los cuslegs

Le figire 1 es une vista esqueméticae en slzado de un vehi-
culo equipado a ceda lado con un dispositivo de oruga segun la
invencidn, en una forme de ejecacidn toreda & titulo de ejemplo,
estando este vehfculo visto por la izquierde con relacion a su
sontido de mercha norral indicado por le fleche ¥, mientras que
las figuras 2 a 5 muestran una formma de construceidn de un el e- .
mento de oruge & la vez motor y dirsctor de este vehfculo;

La figure 2 es un corte trensversal de aquella segin la
1inea II-IT de le figure 1;

Las figures 3 ¥ 4 son vistes en alzado del exterior y dsl
interior, respectivemente; _

Le figura 5 es un corte horizontal segin la linea V-V de
la figurse 3.

Como se puede ver en el esquemé Ge la figura 1, que repre~
gents un carro 1 equipado con Ai spositi vos de oruge segx’m la in-
vencidn, los brgeanos de epoyo en el sielo, en un lado del carro,

[ - e
estén formados, no por la oruge unica olésica que se extiende

sensiblemente en to dam la longitud de la rodads, sino por;varias
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oruges 2, 3, 4, que pertenccon a elerentos de oruga 5, 6, 7 die-
tintos, a tuad s uno detréas de otro. #n el ejemplo representado,
estos elerentos de orugm son en namero de tres. Beto es practioce-
mente un mé.ximo, gi enfo el minimo dos en un d sposi ti vo de esta
clasgs,.

Cada elemanto de orugea tiene una rueda portadora 8, por de-
bajo y por encima de la cusgl pasa la oruga 2, 3 6 4, y el menos
une y como méximo dos ruedas de inversidn, & distancie delante
de esta rueda portedora, como las ruedss 9, o igumlmente detras,
como las ruedas 10 de los elerentos 6 y 7. Las ruedas portedoras
8 definen un plano ds gpoyo 1ll. Las ruedes de inversion 9 y 10
estén a niveles por encima de este planc.

Alganos el menos de los elerentos de oruga pueden ser mo-
tores, 8l como en este caso, se trata de una méquina autdénoma y
no de un vehfculo remolcado. Para estos elementos, une rueda de
inwrs én es motriz y esta constitufda por un barvotin, que erras
tra la oruga por eagrene,

Te tensidn de ceda oruge esté asegursde por el hecho de que
une ruede de inversi én esta montede como polee de tenmidn. Si hay
dos ruedas de inversion (elementos 6 y 7), le polea de tension es
1e rusde 10, siendo 1a rueda @ un barbotfn si el elemento es mo-
toT. 8L no hay mhs que une rueda de inversidn (elemento 5) y =i
el elemento es motor, ol berbotfn 9 esta montado como polea de
tensidn.

Uno o verios de los elerentos de oruga pueden estar monte-
dos independientemente Trotetiw s con relacion el chasis del ve-
hiculo slrecedor de un eje sensgiblemente verticel que pasa por
el cmntacto de la rueda por tadora con el plamo de gpoyo, y cons—
ti tuir asf elementos directores. |

8e prevé adenés que la rueds Ge inversion, o una al menos
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de las ruedes e inversion, si hey God ds 4 oY
1e que desempeila el pepel de polea de tensién, es Ge nivel regu—
1eble. Ael se la puede ecercer al plano de spoyo (e las ruedas
portadoras pare extender la superficle de sustentecién segun la
longitud de las oruges que, de otre menera, sobre un suelo pleno
duros, no estén en contecto con el sielo mAs que bajo lag ruedas
portadoras 8. | .

Tes G sposiciones constructives que sceben de ser egguemé~
tizedas se descridirén & continuecion pera un elemento de oruge,
e a2 vez potor y director, que constituiria, por ejemplo, el ele-
mento extremo 7 del ¢ spositivo de la figurae Lo

™ 18 forme Ge ejecucidn de eete elemento de oruga, que
representen las figares 2 & 5, glrededr de un piwte hueco 12
de eje sensiblerente vertioel (figura 2), s liderio del chesis
13 dsl vehiculo de oruge, une columne k4 esta montede pera girar
sobre los soportes 15. Esta caja pertenece a un chegi & de dosm
pertes 16 y 17 (veanse igualmente figurae 3 & 5), que tiene tres
ruedes 8, 9, 10 de las ocusles la primera, 8y en 6l centro, en la
rueda portedors, la segunde, 9, una ruede motriz o barbotin, la
tercera 10, unea poiea de tengidn.

La parte del chasis 16, en la cual estan pivotados la rue-
da portedora 8 y el berbotfn 9, es rigidemente solideria de la
columne 14. Tiene en su conjunts, en planta (figara 5), le for-
me de H, cuye treviesa en cgja 18 paesa entre esgtes rusdas. ﬁ!iene
dos piezas, una, exterior, formade por un larguero nsrveado lé,
embridado en 20 sobre esta treviese, otra interior, q_u.e» oonpT en~
de una rare tubulemr 21, en un bloque con la treviesa 18 y oon lsa
columna 14 por medio del extremo inferior 22 en forme de cgja cua

drede Ge este columne y de una nervadura trismgnler 23 que sube

hasta lo alto de le columna. La union rigida del chesis 16 con
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la columne se completa por al gpoyo Qe la parte posterior del
lerguero 19 sobre el extremo de un eje fijo 24 que esté calado
en una pered letersl de la oaja 22 y e el aal esté encejado
egte larguero.

'~ gobre el eje 24, cuyo eje horizontel es concurrente con el
eje sensiblemente verticel del piw te del chasis, puede girer li-
bremente, por medio de rodemientos, el cubo 25 de la rueda por-
tadora 8 del elemento de oruga. Esta ruede, de. oo nstruceidn co-
noct de, es un tembor @e dos piezes 26, yuxtepuecstas y fijedas el
oubo 25, y su llenta estan hendida por une gergente 27 en su mi-
ted pere el libre paso de dientes de arrastre y de gula, 28, de
1a benda 29 de la oruge 3.

wés ellé de le traviesa 18, las ramas de la parte 16 el
chesie, os decir, el extremo del larguero exterior 19 y un car—
ter 30 con gue termine la ramé tubuler interior 21, reciben por
medio de rodemientos el eje 31 del varbotin 9. Este eje tieme
un pletillo 32, &l cual esté fijedo un tembor, semejente &l de
l& rueda portadora pero de di emetro més pequetio. Las dosg piezas
33 constitutivas de este tembor comprenden entre elles, para el
arrastre de la oruge, un engremeje 34, que es asf solidari;a del
eje 31 y cuyos dientes sobreselen dentro de la gerganta 27 pera
engrener con los dientes 28 de la oruga.

£ eje 31 soliderio del berbotfn 9 esté unido por un per
de engranajes cdnicos 35, alojado en el certer 30, a un arbol
longt tudinel 36. Este frbol es esoportado por medio de rodamien~
tos en les paredes del carter 30 y de la caja 22, en los cuales
termine la rame tubuler 21. Esté unido por un par de engranajes
cbnicos 37y diojado e la caja 22, & un érb ol motor 38 que pasa

gl piwte hueco 13 de le columna 14 ¥ esté o st enido por rode-

mientos. Bste Axbol es puesto en rotacldn por un conjunto motor

no represgentado.
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1e perte 16 del chasis que ecebe de ser cesclite y que es
r{giderente solidaria de la columna 14 que glra gobre el pivote,
tiene une ori extsoldn de preferencia levanteda en un éngulo in~
ferior a 90¢ con relscion &l eje de pivotamiento, lo que sitle
el berbotin 9 & un nivel clararente por encime ds la rueda por-
tadora 8.

Ta parte 17 del chasis del elemento de oruga, que lleve la
polea de tensidn 10, estd srticulada & la parte 16 elrededor de
un eje paralelo &l eje 24 de la ruede portadra 8. A este efecto,
dog realces opuestos 39 y 40 uno sobre una prelongaaién del lar-
gero 19, otro sobre el costedo de la caja 22, lleven unidos por
pasadores piwtes coexieles 41. Sobre estos se artioulen dos tue-
vos 42, reuniéos entre s{ por una traviesa nerveda 43 qﬁe peaea
entre las ruedss 8 y 10. Sin embargo, un gato hiéréulico cuyo ci-
1indro 44 y el véstago de piston 45 estén erticulados respecti-
vemente por un sje 46 & una oreja 47 de 1la parte esuperior de le
columna 14 y por un efe 48 a une oreje 49 del tubo 42 interior,
tensa este erticulacidn de lae dos pertes de chaste 16 y 17

Cefia 'tt;bo 42 contiene un resorte 50, contre el cusal se gpo-
ya un véstago 51 que corre en esgte tubo. En reslces de cabeza 52
de los do s vastagos parelelos 51 estén fijados por pedio de pasa-
dores los extremos de un eje fi jo 53, sobhre el cual puede girer
14premente le rueda 10 par redio de rodemientos. Hsta rueda esta
conetrulda Ge menera semejente & le raeda portadora 8§, pero de
diametro mAe pequefio.

| Bajo la accion de los resortes 50, la parte ds chesis 17,
que lleva l1& rueda 10, tiende & extenderse telescopicamente, lo
que asegura & le ruede 10 el papel de polea de tensi dn. Adenés
esta parte ds chasi s pueée torar, €en el plano longitudinal que

pasa por el cje de piw tamiento del conjunto del ohasdl s, ineli~
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de atirantamiento asegurede por el geto permite leventar normal-

mente 1a polea Ge tensidn 10 & un nivel cleramente por enocima de
1a rueda por tadora 8, e igralmente bejarla senglblemente a este
nivel.

T,.a oruga 3 del el emento ds oruge pasa salrededor
del conjunto ée les tres ruedas 8y 9 y 10 en steque conh el bar-
votin 9 en un extremo y tensada por la poleea de teneion 10 en el
otro extremo, se spoya por medio de sue ramseles inferior y supe-
rior contra 1Le ruefa postadora 8. Este reposa en el auélo gobre
el rapsal inferior. . ,

Como mucstran les figures 3 ¥ 4, la oruga tiene una lon-
gitud mucho menor que las oruges clésicas, en les cualee 81 &PO=-
yo en el sielo del vehfculo se hece por una gexie de rodillos
de rodamiento que descansen sobre el ramal inferior. Bien sujete
sobre las ruedass extremes 9 y 10, por arcos de enrollemiento
extendidos sobre casl la semicircunferencia, y en &poyo sgobre
le rueda portadora, le oruga no es flotente més qus en cortes
extensiones que tieren por este razon una gran rigidez & la
torsidn y & la flexidn lateral. Pucde, pues, ser de construc-
oidn ligera, hecho que sifadido e su longitad reducide, permite
reducir oconei dersblemente su peso, lo que le da una pequeiia iner-—
cim y Gisminuye loe esfuerzos necidos de su ct roulacidn. Esto
permite velocidedes de arrastre sensiblerente mé.s grendesg,

Cuend el vehiculo Geescensa en un suelo plenc duro, se
apoya solamente por les ruedas portedores 8, por medio de las
partes de lme orugee que passn sobre estas ruedas segﬁ.n ung cul-
vet ure conecentrice con esteeg ruedes portadorae, estsndo las otras
ruedas a un nivel superior. El vehiculo se comporta entonces co-

mo un verioulo sobre ruedes, y tiene su maniobrebilided.

-8 -
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gobre saelo blendo, el hunéimicnto de las p&rtas de las
oruges bajo las ruedes por tadnres exticnde la saperficie de oon-
tocto & lo largo de estas orugas heaste el equilibrio del peseo
por la reaccidn Gel suelo sobre estes superficles extend das. La
perte de ch&sis artiouleda 17 puede se¥ vej eda por sccion del
geto pare scercur la ruede que lleva &l pleno de spoyo Ce les
ruedas portadores y extender efin 1a saperficie de contacto de la
oruga Gisminuyendo el hunédimiento. ‘

# vehfculo conserva une gren flexibilidad, tento en direc-
cion como en ecel eracion. Los virejes eston asegurados por des-
viecion de los slementos de oruga at rectores, eventuslmente vcam-
binefe con un frenaGo de las orugas situzdes en el costado del
vehiculo interior &l virgje. La potencia requeride &l motoT es
mucho menor que en las orugus clésicas, en las cusles el frena-
én ée una oruge situsda en un oo st ado del vehiculo 1mpon5.a parsa
gl errestre de l& oruge situsde en ¢l otro oo stado un exweso im—
portente sobre la potercia de mercha normal. ®L motor no corre
¢l riesgo de ser detenido por une Gemanda de potencia excesive,
por lo que 8l construtor pusde prever un margen ¢e potenclia me-
nor, Ge lo que resulte una economia sustancisl. Igualmente la
pequeffa inercia de los conjuntos Ge or uge permite aceleracions s
més J’.‘aplO.&S.

Aunque Gescritos en una forra particuler de ejacucion, un
elarento de oruge segln la invencion puede e jecutarse bajo otras
pormes. Como se ha éicho enteriormente, puede no comprender, ade—
més do la rueda portadoTa, mas gue una ruede de invers on, he~
ciendo el pspel de polee de tensién, como el &l emento 5 de le
figure 1, eiendo el chasis telescopico segin el modo previ sto pa-
ra la parte de chasi s 17 del ejemplo desorito. Beste chesls ;:ueda

ger de ori entacion fi ja o compr ender o s partes erticuladas, co-

-9 -
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mo se ha cescrito, con sl fin de psrzig %45@ e wicae

ruada. 8 el elemento es motor, esta ruede de inversidn unice es
entonces un barbotin. B este caso pare asegurar el men Go de es-
te berbotin, que, Gebiendo hacer el papel de polea de tension, es
soportedo por un chesie telesoépico, 18 trensmision tieme un &r-
bol longd tudinal de cgrredera en sz.stitucién del érbol rigl do 34.
# chasis pusde sin embergo ser ertieciledo, =i las rmedes coni-
cas del per 33 pertenscen respe ctiverente & las d e partes de
chesis erticulades entre sf.

Aunque esto se infiere ya de las expliceciones dadas, es
preciso swbrayer que le movilidad en eltura de unz rueda de in-
version ee solo eccesorie pma 1e obtencidn de las car so ter{sti-
ces de funeionemiento exp uestasg. Lo que importe es gue la o les
ruedss de inversidn estén e un nivel situedo por emcime del pla-
no de apoyo de les ruedas por tadoras, de menera qie sObre un sue-
10 formado firme el apoyo del vehiculo se hega por estas ruedas
solemente. Cusmdo la consistencie del suelo no es bastente firme -
pere socportar el vehiculo de este menera, las superficies de epo-
yo se extienden & lo largo de las orugas hésta que se asegure el
equilibrio. Para limiter el hundi miente, se pusde elegir como
nivel de una polea de inwersion, inclusec si esta es un verbotin,
un nivel fijo situado poeo por encimé del plano ée epoyo de las
rugdes portadores.

B un & gpositiw de oruga segin le invencidn, los elemen—
tos de oruge que no son d&rectores, pueden ser llevados, no por
chasi s distintos colocados dehajo del chasis del veh{culo, sino
por miembros mismos de este {1timo, selvo las pertes esrticuladas
y telescdpicas. La regulacién en eltura puede asegurarse poTr un

gato hidrdulico o mecénico unido &l chasis del veh{culo.
E!. dispositi vo de orugs, objeto de le invencj,on, presenta

- 10 -
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miltiples ventajas sbre la é sposicidn conocoide de oruga ::'
ca que se extiende gsensiblemente sbre toda 1e longi tud del cha~
g s asl vehfeoulo. .

& un elemento de OT Uge del 4i sposi tivo, le longitud de re-
mel 1ibre entre ds arcos de enrollamisnto consecuti vos de la oru-
ge puade ;iedu.cﬁ.rsa mucho, tanto que, inclusc para oruges de oons-
truccidn ligera, estos remales se presentan con una gren rigidez
e 1& torsidn. siendo ceda oruga de poca longitud, su inercie es
pequefia. Los esferzos de torsi on Geé idas 8l deslizamiento de la
oruge son atenuaws. Le fatiga debide & 108 eefuerzos nacidos de
une ci roulacion de la oruge & gran velocidad es monos grende. Los
riesgos de rotura o de degpyrend miento s=n en consecuencia consli-
dersblepsnte redici éos. Ademas la potencia requeride al motor es
més pequelia, prindpelmente en los virajes incluso ai €l efecto
dir ector de ciertos elementoe se @mmbina on un frenado unilate-
rel e 1ss aruges, solamente utilizado en las méaquinas de oruge
clasices.

£n terrenos ¢uros, las partes de las oruges bajo las ruedas
porteadores solarente estén en mntacto con el sueloy de pmsnersa qu.e‘
el vehiculo se wmporta como un vehieulo sbre ruedas y se puede
desplezer & grén velool ded. 8u flexibilidad se aimenta, tento en
nateria Ge ecelerscion como de direcolidén a censa de los elementos
de oruge dirsctores.

i terreno blemdo, la a1 stentacidn esta esegurséa por lae
gup erfi ci’a portadora extendida de las oruges, & causa del hundi-
miento en el suelo de las partes de oruge gi tuad as debajo de las
rusdes por tedores. Le superficie de & oyo puede ser aumentede y
el hundimiento limitado por regulacién segun la oonsistencia del
suelo del nivel de la polee de invers on de sltura reguleble.

Naturelmente, le invenci in no esth limiteda & les Gnicas for-

- 11 -
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mas d@ ejeocucidn descritas y repreaent: das. Eatas no se han dado
més gue =2 t{tulo de ejemplos; por esto el modo de sufa o arrastre
de 1as orugas, la nsturaleza de estas, 1a construccién de las rue-
das no forman parbe de la invenoidn y pueden ser cualesguieras
Iguzlmente los drgenos de dirececién pueden ser semejentes a los

de los veh{culos con ruedas independientes o de ocuslguier otro ti=

po conocido.

NOTA

Loa puntos de inveneidén, propls y nuneva, gque se presgentan
para que gsean objeto de esta solicitud de Petente de Inveneidén
en Eepaﬁg, por VEINTE afios, son los siguientes;

1e. ~ Disponitivo de ornge para veh{coulos, caracterizado
porque tiene, pere ceds lade del vehfculo, a distancie gegin la
longltud &el chasie, a2l menos dos elementos de oruga, comprendien~
do cada uno una oruga distinta, une iueda portzdore, por debajo
y por encima de l& cusl pasc esta orugs, y una polee de inversidn

de esta oruge, & distancie y por lo menog & un lado de esta ruedea

poritadore en gsentido longitudinal, &l mismo tiempo gque por encima

del plano de apoyo en el suelo sobre su oruge de las roedas pm'-va
tadoras de los diversos elementos de oruga del dispositivo, estan~
do un2 rueda de inverai&n de ozds uo de estos elementas de orugs
montada como poles de tensidn.

g2. = Pispoaitivo de oruge aegﬁn la reivindicaoclén 1, earace
terizedo porghe al menos un elemento de cadena tiene dos poleas de
inversidn uvna de las cusles es motriz. .

3¢, ~ Dispositivo de oruge gegln 1o reivindicascién 1 en le

cusl les ruedass portzdoras y de jnvereidn de ozda elemento estén
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montedas en un chadg s unico & chasal B Gal vehieulo.

49, -~ Dispositivo de oruga segln les reivirxiicamoms 1, 2 |
y’3. en o1 oael el ohasis que lleva les rusias portedoras y de
inversdn de ceda demento estd montado pivotente sobre €L chasis
der venioulo. |

52, « Uispositivo de oruga sogu.n les reivindicecliones 1 ¥ 3
en el cial el chasis de ceda elemento es de dos partes, 1levando
la primera le rueda portadora y de altiura fija, y le segunda una
ruede de inversi én que esth artioulades e la primera ¥ regv.la?ble
en aliura.

62. = Dispositlivo de oruge seghin les retvindicaciones 1 ¥ 5
en el cuel le perte erticulada del echapis es reguleble en &l tura
por un gato oblicuo unido e le primere pexte del chesis. !

7¢. = Un dispositivo de orugas pare vekiouloe.

TPal y oomo se ha desorito en la WMemoxia gue enteceds, repre-
sentado en los dibujom gue so spompelian y peara los finss que =8
hen especifiocedo. |

Esta Meroria consta de trece hojas esritas a méguina por

una msola de sus cares.

wearta, © LI 1958

ac/. .13 -
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