F.xpediente ndm. ...

PATENTE DE Trverncicm

MEMORIA DESCRIPTIVA

que se acompafia a la solicitud de

una PATENTE DE Z‘/Vf/)r/c"ﬂe por A2 . afios, en Faspafia

a favor de

.. STANDARD ELECTRICA, S. .

..., de nacionalidad

rd - -~ ° .
crberho a __domiciliado en .. /Y< e

o« B
celle de AU crorrirmes. o€ S rercia naGm...."

por:

I3 - . / - -
« /yf;’d ars: (Y - W~ /‘t"/“/ﬁl/ﬂ./(iﬂ,ém/ﬂ /é»/e A2 L-

‘ . A .
(a//ect/aﬂaoéy e Y. crerr o//// o bt B,
- P

N 4759

" Agente Sr. qﬂq’%f:/m YVelta....

s




10

E.H. Lambourn ~leB

4
MEMORTA DESCRIPTIVA PARA SOLICITAR PATENTE DE INVENCION, EY -
» =

ESPANA POR: "MEJORAS EN O RELATIVAS A APARATOS TELEFONICOS

DE_ABONADO QUE UTILIZAN AMPLIFICADORESY, A NOMBRE DE STAN-

DARD ELECTRICA, S.i., DOMICILIAD.L EN MADRID, CALLE DE RaMI

REZ DE PRADO N2, 5.

Este invento se réfiere a sistemas de seflalizacidn eléctricos adew

cuados para utilizacidn en relacién con aparatos telefénicos de abonado.

En la patente n®, 237023, referente a Amplificadores transistor
solicitada con fecha 7 de Lgosto de 1957, & nombre de Standard Eléctrica,

S.h., aparecen los elementos amplificadores que forman también parte de es-

te invento.

De ccuerdo con este invento, se provee un aparato telefénico de
abonado que incluyse un transmisor y un transistor en serie con el transmi-
sor, con lo que las sefiales de conversacién generadas en el transmisor son

amplificadas por el transistor.

De acuerdo con un segundo aspecto de este invento se provee un
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aparato telefénico de aﬂonado que incluye un primer terminal y un segundo
terminal para conexién, respectivamente, & las conexiones de suministro y
retormo de un énillo de lfnea de abonado gue consctan el aparato de sbona-
do a una central y un diodo zener en un circuito adaptado para conectarse
entre los terminales cuando el aparato telefénico estd en usc, de tal mode
que la corriente que pasa a través del anillo y del ecircuito diodo zener,
cuando el aparato telefénico estd en usc, se mantiene & un valor predeter-

minado independientemente de la resistencia del anillo,

FEl invento se describird con relacién & su aplicacidén a aparatos
telefdédnicos de sbonado y econ referencia z los adjuntos dibujos, en los

cualest

La figura 1 muestra un oircuito de conversaeién para un aparato

telefénico de abonado,

La figura 2 muestra un eircuito de bobina hibrida para un amrato

telefénico de abonado,

La figura 3 muestra un circuito para un aparato telefénico de abo-

nado.,

La figura 4 muestra un cirocuito para amplificar una sefial de llama- ;

da recibida en un aparato telefénico de abonado (hacemos referencia a la paw.

tente n?,237023 de Stapdard.Eléctrica, S,..)

La figura $ muestra un circuito para un aparato telefénico de abo-

nado que utiliza un amplificador de acuerdo con la figura 4.

La figura 6 muestra un circuito para un aparato telefénico de abo- f

nado que utiliza un amplificador‘de otro tipo,

La figura 7 muestra el eircuito de la figura 6 adaptado para utili-
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En el circuito de conversacién mostrado en la figura 1, A ¥y B
representan los terminales por los cuales se conecta el aparato teleféni-
co al anillo de une 1fnea de abonado. El terminal B esté conectado a tra-
vés de la resistencia R2 y transmisor TX al emisorx del transistor TR. El
terminal B estd también conectade a través de la resistencia Rl ¥y el pun=-
to D a la base del transistor TR, El punto D estd conectado a través de
una resistencie R} y un autotransformador AT al golector del tranoistor
TR. El terminal . estd conectado a una derivacién del autotransformador
AT, Un punto C, entre la resistencia R2, cstd conectado al punto D por
un condensador C1, al terminal B por el condensador C3 y al autotransfor-
mador AT por el condensador €2, Cuando se suminisira energia sobre el ani-
1lo al aparato de abonado, la corriente emisora del transistor Ie pasa a
travée de la resistencia R?2 y se divide en el transistor TR para formar
la corriente base 1b y la corriente del colector le, copo se muestira por
las flechas., Las resistencias Rl y R3 forman un divisor de potencial en-
tre loe terminales 4L y B, por el que se determina el potencial de la ba-
se del transistor TR, Las sefiales de conversacién generadas en el trans-
misor TX circulan en el circuite emisor base del transistor TR que inclu-
ye la resistencia Rl y el condensador C3, Las sefiales de conversacién am-
plificadés ciroulan en el cirouito base colector del transistor TR que

incluye la resistencia R} y el auntotransformador AT.

En la figura 2 los terminales A y B estdn conectados de une parte/
a un suministro de cnergia E en una central sobre un anillo de resisten-
cia R6 y, de otra parte, a los devanados 51, S2 de una bobina hibrida T1
¥y una resistencia R7. Un punto E estd situado entre el devanado 52 y la re-r

sistencia R7, y un punto F entre los devanados S1, S2. La resistencia RS

conecta el punto F y el terminal B, El devanado S3 de la bobina hibrida

0/0.
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T1 catd conectado en serie coHn un suministro de energia El y una resisten-
cia R4. Cuando se suminieira energia al devanado S3, el eircuito secunda-
rio puede considerarse como un circuito en puente formado por el devanado
S1 y las resistencias R6 y RT, excitado en los puntos A, E. Si el circui-

to puente estd equilibrado, no pasa corriente en la resistencia RS.

La figura 3 muestra los circuitos de conversacién de un aparato i
telefbnieo de abonado. A y B representan los terminales. Los devanados 51!,
S2! y S3! del transformador Tl' corresponden a los devanados S1, S2 y S3
de la bobina hibrida Tl de la figura 2. El receptor RX en serie cun el
condensador C4 ocupa el lugar de la resistencia Rﬁ. Las resistencias R6',
R7! corresponden & las resistencias R6 y R7 de la figura 2. El suminis-
tro de energi{a El y la resistencia R4 de la figura 2 estdn reemplazados
por el transmisor TX y el transistor TR, que, junto con el condensador
Cl, eatdn dispuestos como en la figura 1., El condensador C2' en unidén del
condensador Cl en la figura 3 corresponden al condensador C2 de‘la figura l.?
El potencial aplicado a la base del transistor estd determinado por la re-
sistencia R7' y condensador Cl de le figura 3, en vez de estarlo por el

divisor de potencial Rl, R3 de la figura 1. . {

La figura 4 muestra un oircuito para amplificar una sefal de lla- |
mada, Los terminales A, B eatdn conectados a una baterfs en una central,

en serie y en oposgisidn con un suministro de ssefial de corriente alterna

SS para suministrar ¢l tono de llamada, El terminal B sn el aparato de abo-
nado estd conectado a la base de un trensistor TR y, a través de una re-
sistencia R8, al emisor del mismo, El terminal A estd conectado al colec-
tor del transistor.TR a través del devanado 54 del transfgrmador T y a
través del condensador C5 a2 1a resistenciea RS; Zl devanado S5 del trans-
formador T2 estd conectado en serie con el altavoz LS, Para llamar al abo-

nado el suministro de smefial SS se acciona. Los medios ciclos positivos con-

trarrestan cl potencial de la baterfa de la central y pasan a través del
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ocirenito gque incluye el condens;dor C5 y la resistencia BB, La carga pro-
ducida en el condensador C5 da como résultado un impulso da oorriente en
el eircuito emisor colector del transistor TR que inoluye el devanado pri- %
mario S4 del transformador T2, con lo que se induce un impulso eorrespon- |
diente en el devanado secundario 55 y aceiena un altavoz LS..Durante los
medios ciclos negatives del funcionamiento del suminiétro de sefial 53, el
tyansistor TR no conduce y cualquier cargae residual en el condensador C5
se drena lenta y parcialmente a través de la resistencia R8, o rdpidamen-

te y por completo a través del rectificador Wl.

Pars evitar pérdidas de cnergia en 1a resistencia RB de la figura

4, cl terminal B puede conectarse a 1la base y al emisor del transistor

TR o través de dos y un devanado respectivamente de un transformador. El
aparato de abonado responde al funcionamiento de un suministro de sefial ;
SS segin se ha descrito, filtrdndose cualquier carga residual del conden-

gsador C5 a través de un devanado del transformador durante los medios ci- é

clos negativos.

En el circuito del aparato de abonado de la figura 5, el transis-
tor TR se utiliza para amplificar sefiales de conversacién gencrad&s por
el trensmisor TX, as{ como para amplificar una sefial do llamada entrente
on la forms descrita con relacidén a la figura 4. Los contactos del gancho
conmutador CS1 g C35 se muestran en la posicién ocupada cuando el micro-
teléfono estd en reposo, El terminal B estd conectado a través de una re-
sistencia R12 y transmisor TX al emisor del transistor TR de donde se to-
ms una conexién a través del contacto CS1 y condensador C12 al terminal
A. El torminal B estd también conectado, a través de un contacto del con-

mutador CS2 a la base del transistor TR. El otro contacto del conmutador:

032 estd conectado o un dispositivo de equilibrio que consiste en dos con-é

~ densadores Cl10 y Cll en paralelo y una resistencia R1l y desde 211f al
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transmisor TX. Una resistencia Rl3 estd puenteada entre los extremos de les |
contactos CS2, El colector del transmisor TR estd conectado a los devanadosi
a, b, cyd del autotransformadoxr T7 ¥ el contacto CS3 al dispositivo de “
125 equilibric entre el condensador Cll y la resistencia Rll. Entre los deva-
nados a, b, del autotransformadoX T7 se toma una derivacidn al terminal A.
El contacto C34 en serie con el altavoz LS estd conectado al devanado e
del autotransformador T7. Entre los devanados ¢ y d del autotransformador
T7 se toma una conexién a través del condensador C9, contacto CS5 y recep~
. 130 tor RX en paralelo con el contacto del disco DON2 al terminal B, El recti-
ficador W7 estd conectado entre el terminal B y un punto entre el contac-
to CS1 y el condensador Cl2, El terminal B estd conectado al terminal A
a2 través del contacto de disco DON1l, contacto de interrupcién de disco 1C

y resistencia Rl4.

135 Cuando ¢l microteléfono estd en reposo, la frecuencia de sefial de
llamada aplicada en la central circula en el circuito base emisor del tran-'
sistor a través de los contactos C52, CS51 y condensador €12, Esto produce
una seflal en el circuito base colector del transistor TR que incluye el conj
tacto CS2 y el devanado "a" del autotransformador T7, induciendo en el de-

140 vanado "c" una seiial que acciona el altavez LS. Cuando contesta el abona-
do accionan los contactos del gancho conmutador CS1-5, abriendo los circui-
tos de la seilal de llamada. El transistor se polariza a la condicidn con-
ductiva por el potencial aplicadeo a su base por medio de la resistencia
R13 y contacto CS2 accionado. las sefiales de conversacién generadas en el |

145 transmisor TX circulan en el circuite base emisor del transistor TR que
incluye el contacto CS2 aceionado y el condensador Cl0., las seifiales ampli-
ficadas circulan en el circuito base colector del transistor TR que ineclu-

ye los devanados a, b, ¢ y 4 del autotransformador T7, con el contacto 0S3

accionado, la resistencia Rll y el contacto CS2 accionado. Estos, a su vesz,

150 inducen sefiales en los devanados b, ¢ y 4 que pasan directamente al termi-
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nal A y por medio del gontacto C33 accidnado, condensador Cll y resisten~

cia R12 al terminal B,

¢
En el circuito de aparato de abonado de la figura 6, el transistor :
TR se utiliza para amplificar sefiales de conversacién generadas por el trané

15% misor TX y también para amplificar una sefial de llamada entrante e¢n la for-

m2 deserita con relacidén a la figura 4 de la patente de Standard Eléctri-

ca n®, 237023 registiada el 7 de Agosto de 1957,

Los contactog del ganehe conmutadér CS11-15% se muestran en la po-
sicién ocupada cuando el microteléfeno estd en reposo, 4 y B representan
160 los terminales a los que estd cenectado el anillo de lfnea desde la cen-
tral. Desde el tecrminal B se toma una conexién al devanado primario del
transformador T5 y a la resistencia R1%5, en pavralelo con el contacto 12,
de donde un circuito lleva a través del transmisor TX, en paralelo con el
contacto €313, el emisor y oolector del transistor TR, los devanados a, b,
165 cy d en serie del transformador T7 y contacto del conmutador CS14 al ter-
minal A, Otro circuito desde la resistencia R15 1le§a a través del conden-
sador C5 y contacto C514 al terminal A. Desde el devanado primario del
transformador T3, se toma una conexién a un divisor de potencial formado
por las resistencias R1 y R3 al contacto del conmutador C315 que estd tam-
170 bién conectado al terminal B por medic del condensador C9 y receptor RX
en paralelo con el contacto de diseco DON2. Desde un punto H entre las re-
sistencias Rl y R3 se toma una conexidén a través del devanado secundario
del transformador T3, en paralelo con el contacto C31l, 2 la base del tran-§
sistor TR. El condensador C7 estd conectado entre el punto H y un punto ;
175 entre el condensador C5 y la resistencia R15. Entre les devanados a y b
del transformador T7 se toma una depivacidén al contacto CS14. El devanado
¢ del trensformador T7 estd conectado on serie con el contacto CS15 y un ;
altavoz de llamada LS utilizado para avisar—al abonado de una llamada en~ k

trante. El colector del transistor TR est4 conectado al condensador C6 y
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desde &ste & un par de rectificadores opucstamente polarizados W3 y W4,
do las cuales el W3 estd conectado al punto H y el W4 al devanado primario
del transformador T3, El terminal B estd conectado al terminal A por un
circuito que incluye el contacto del diseco DON1, contacto de interrupcidn

del disco IC y resistencia R14.

Para avisar al abonado para una llamada entrante, se aplica una
sefial de 1lamada de corriente altermas al anillo de la central. Esta circu~
la desde la central o través del devanado primario del transformador T3,
contacto CS12, condensador C5 y contaecto C514 al terminal A. Por medie del
devanado secundario del transformador T3 se induce una sefial en el circui=-
to base emisor del transistor TR que incluye el contacto TS13 y condensa-
dor C7. Se produce una sefial amplificade en el eircuito base colector del
transistor TR que incluye los devanados a, b, ¢, d, en serie, del trans-
formador T7, condensadores C5 y C7 y el devanado secundario del transfor-
mador T3, Por medio del devénado c del transformador T7 se pasa una seflal

sobre el contacto CS15 al altavor dellamada LS, que se excita.

Cuando se levanta ol microteléfono para contestar la llamada se

accionan los contactos del gancho conmutador CS11-15, abriendo los circui-

tos por los que se suministra ls sefial de llamada, poniendo en cortocircui- %

t0 el devanado secundario del transformador T3 y en c¢ircuito el transmisor
TX y el receptor RX, 3e complgta el anillo entre el terminal B y el termi-
nal A por el c¢circuito gque incluye el devanado primaric del transformador
T3, divisor de potencial R1l, R3, contacto CS14 accionado, devanados b, ¢
del transformador T7 y contacto CS1l4 accionado. El potencial del punto b
se aplica a la base del transistor TR gque se hace asi conductivo, hacien-
do innecesario ¢ inoperante el circuito de pglarizacidn que incluye el
condensador C6 y los rectificadores W3, W4. Pasa corriente continua desde

el terminal B al terminal A a través del transmisor TX por medio del deva~
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nado primaric del transformador T3, resistencia R15, transmisor TX, emisor

¥y colector del transistor TR, devanado a del transformador T7 y contacto
C514 accionado; Las sefiales de conversacién generadas en el transmisor TX
circulan en el circuito base emisor del transistor TR que incluye el con-
densador C7 y el contacto CS11 accionade., Se generan sefiales amplificadas
en el cirouito base colector del transistor TR que incluye los devanados
&, b, ¢, d, en serie del transformador T7, condensadores C5, C7 y contac-
to CS11 accionado. Las sefiales de conversacién entrantes son recibidas so-

bre el circuito formado por el contacto C514 accionado, devanados b, ¢ del

transformador T7, contacto CS15 accionado, condensador C9 y el receptor

RX.

La figure 7 muestra un diagrama de cireuito de un aparato de abona=-
do que utiliea un diodo zener en unién de un transistor para obtener una
corriente de anillo que, cuando estd el aparato telefénico en uso, es inde-
pendiente de la resistencia del anillo. En las centrales telefdnicas elec- ;
trénicas ea conveniente, a fin de poder identificar una lfnea que llama, é
que cads linea consuma la misma corriente cuando estd en condicién de lla-
mada. Este requisito ha neecesitado hasta ahora la provisién de ajuste indis" !
vidual para cada linea. Utilizando un diodo zener, en la forma que se des-

cribird, se elimina la necesidad de tales ajustes individuales. Aden’s, co-

mo el diodo zener se incluye en el circuito del aparato'de abonade, la con-
mutacién del diodo en servicio y fuera de servicio pucde gquedar bajo el con-;
trol del abonado. Esta consideracidn puede aplicarse ventajosamente para k
proporcionar facilidades de marcar, El diodo zener actuda también como esta-
bilizador contra los c¢fectos de temperaturs en el transistor al que va agoe-

ciado.

Para fines de comparacidén directa, e) ~ircuito de la figura 6 se¢ ha

usado como base para el circuito de la figura 7, siendo la dnica diferencia
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sntre los dos circuitos que el diodo zener Z en la figura 7 reemplaza a
labresistencia R1l de la figura 6 y gue el diodo Z estd coneotado a la
resistencia R3 en al punto H. Para que el diodo Z funcione satisfactoria-
mente con el transistor TR, no es necesario que el transistor esté provis-
to del dispositivo de polarizacién que incluye a los condensadores C6, C7

y & los rectificadores W3, W4,

El terminal B estf conectado & través de la resistencia R7 al emi-
sor del transistor TR. El terminal B estd también conectado & través del
diodo Z & la base del transistor TR, El torminal A estd conectado a tra-
vés de los devanados del transformador T7 directamente al colector del
transiztor TR y a través dé la resistencia R3 a la base de dicho transis-
tor, Por lo tanto, cuando se utiliza el aparato telefdénico hay dos circui-
tos en paralclo entre los terminales A y B, esto es, el circuito emisor
colector del transistor TR y ¢l diodo .unur 5 en serie con la resistencia

R3.

Los componentes del aparatc de abonado tiencen valores tales que,
cuando ¢l aparato estd en uso, el potencial en el diodo Z hace que 4ste
conduzca. Una propiedad de un diodo zener es que cuando estd en condicidn
conductiva el potencial en el diodo perﬁanece constante a pesar de los
cambios c¢n la corriente. Por lo tanto, la diferencia de potencial entre
el terminal B y el punto H (fig. 7), es constante cuando el aparato telef6- |
nico estd en uso, Esta diferencia de potencial es igual a la suma de po- k
tenciales entre la base y ¢l emisor del transistor TR y la caida de po-
tencial en la rosistencia R7 (fig. 7). Como la primera es constante, la
dltima debe ser turbién constante. Asi, la corriente que pasa a través de

la resistencia R7 al emisor del trangistor TR es tamhi&  -wmatante.

El potencial en los terminales A y B dependerd de la resistencia
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del anillo, esto es, la resistencia de la I{nea.que congcta los termina-
les 2 la baterfa de la central, Si el potencial en los terminales 4 y B

aumenta o disminuye con referencia & un valor dado, hay un aumento o dis-
minucidén correspondiente en el potencial en la resistencic R}, pues la

caida en el diodo Z es constante. La corriente que pasa a trovés del dio-
do 2 e sorie con la resistencia R3 aumenta o disminuye de acuerdo, mien-
tras que la sorriente gue pasa cen el circuito emisor permenece constante,
El cambio de potencial en la resistencia R} esté acompafiado por un cambio

potencial entre la base y el colector del transistor TR. Una propiedad de

un transistor es que la corriente gue pasa en el circuito colector no es afge’

tada por 8icho cambia,

La corriente que pasa a través del dicdo zener Z y la resistencia
en serie R3 proporcionan ¢l potencial de polarizacién para la base del
transistor TR. Por lo tanto esta corriente no necesita ser grande y los
componentes del aparato de abonado estén proporcionados de tal modo gque
casi toda la cqrriente que pasa entre los terminales A y B, cuando el
aparato de abonado cstd on uso, pada por el circuito emisor colector del
transistor TR. Sin embargo, como esta corriente se mantiens 2 un valer
constente, se deduce que la corriente gue pasa por ol anillo de linea de
abonado es también sustancialmente constantc e independiente de la resis-

tencia del anillo.

Si los cambios de temperatura ambiente alteran la conductividad
del transistor TR, estos cambios se equilibran por el que se produce en

el potencial de la resistencia R3.

El circuito de marcar rmostrado en las figuras 5, 6 y 7 es adecua-
do para su utilizaecién en una central electrénica. Los impulsos de disco
coupisten en impulsos de potencial variable en lugar de los impulscs de

ruptura y cierre de los sistemas convencionales., Los impulsos se produ~
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cen conectando la resistencia Rl4 intermitentemente entre los terminale-
Ay B, En la figure 7 se ve que el dicdo zener %2 no ejerce control sobre

1o corriente que pasa en el anillo durante un impulso del disoco.

Si bien se han desérito los principios del invento anterior en
conexidén con formas determinadas y modificaciones particulares del mis-
mo, ha de quedar claramente entendido que esta descripeién se hace solo

a modo de sjemplo y no como limitacidn del alcance del invento,

Este invento corresponde a una solicitud de Patente formulada e
Inglaterra el 31 de Agosto de 1956, sefialada con el N9, 26730/56 y g "
licita como divisional de la registrada en Espafia con el Ne, 237,023 e”
7 de Agosto de 1957, con la misme prioridad, acogiéndose en consecuenc:

a los beneficios dimenantes de los convenios internacionales en vigor,

Los puntos de invencidn propia y nueva que se presenton para ¢

sean objeto de esta patente de veinte afios son los siguientes:

1 - Mejoras. en o relativas o aparatos telefénicos de abonado que v~
ligan amplificadores, caracterizado por que incluye un transmisor y un
transistor en serie con el transmisor con lo que las sefiales de conver

sacién generados en el transmisor son amplificados por el transistor.

2 - Mejoras en o relativas a aparatos telefdénicos de abonado que uti-
lizan amplificadores, caracterizado porque incluye un primer terminol y
un segundo terminai.para conectar respecfivamente a las conexiones de su-
ministro y dé'retgrnq de un znillo de abonado que conecta el aparato a
unz central y uﬁ dio@o zener.adaptado para conectarlo a los terminanles
cuando el aparato estd en uso, de modo gue la corriente que pasa a tra-
vés del anillo se mantiene a un valor predeterminado independiente de

la resistenciz del anillo.,
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. 3 - Mejoras en ¢ relativas a apardtaé telefénicos de abomado que uti-
lizan amplificadores segdn el punta 1, en el que el traonsmisor estd co-

nectzdo al emisor del transistor.

4.- Mejoras en o relativas a aparatos telefﬁnicos de obonado gue uti-~
lizan amplificadores segin el punto‘2, que incluye una resistencia en el
circuito del diodo zener y un tronsistor que tiene su emisor conectado al
primer terminal, su colector conectado 2l segundo terminal y su base co-
nectéda a un punto en el circuito del diodo zener entre el diodo y la ro=-
sistencia, con lo cual, cuando el aparato de abonado estd en uso, se crea
un potencial substancialmente constante en el diodo y se aplica a la ba-
se del transistor, pasando una corriente constante por el circuito emisor
del transistor. N

5 - Mejoras en o relativas & aparatos telefénicos de abonado que uti-
lizan amplificadores segin el punto 4 en el que una gran proporcién de la
corriente en el anillo de abonado est{ dispuesta para pasar a través del

circuito emisor del transistor,

6 - Mejoras en o relativas a aparatos telefénicos de abonado que uti-~
lizan amplificadores caracterizados por gque incluye un amplificador tran-

gigtor,

7 - Mejoras en o relativas a aparatos telefénicos de sbonado gue uti-
lizan amplificadores segin el punto 6, que incluye un transmisor y medios
para conectar el transmisor en serie con el transistor cuando estd en

ugo el aparato de abonado.

8 - Mejoras en o relativas a aparatos telefénicos de abonado que uti-
lizan amplificadores segin los puntos 6 6 7, que. incluye un diodo zener
adaptado para pasar una corriente constante cuando el aparato de abonado

estd en uso,

9 -~ Mejoras en o relativas a aparatos telefénicos de abonado que uti-

lizan amplificadores segin el punto 8, que incluye una resistencia conec-

of os
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tada al diodo zener para crear un potencia; de referencia constante y
medios para aplicar el potencigl de referencia al transistor, con lo
cual, cuando ¢l aparato telefénico estf en uso el transistor se mantie-

ne en condicidn conductiva y las scfiales de conversacién generadas en el

transmigor son amplificadas por el transistor, 23 9 1 9 8

10 - Mejoras en o relativas a aparatos telefénicos de abonado que uti-
lizen amplificadores segin los puntos 4 6 5 que incluye un tronsmisor

conectado en serie con el transistor.

11 - Mejoras en o relativag a aparatos telefdnicos de abonado que uti-
ligan amplificadores sustancialmente, segén se ha descrito y se mestra

en los adjuntos dibujos,

12 - Mejoras en o relativas a aparatos telefénicos de abonado que uti-

lizan amplificadores.

M ™ & S B E W W O e e W W W @ ot M W e e @ o W W @ 8 e e e e o w ow

Tal y como se ho descrito en la Memoria que antecede representa-

do en los dibujos que se acompafian y a los fines especificados,
Este Memoria consta de 14 hojas escritas por una sola ocara.

Madrid D
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