
A Ñ O Expediente núm —

28 9 1 4 3

REGISTRO DE LA P R O P IE D A D  IN D U ST R IA L

PATENTE M E iy js c io t í .

M E M 0 1 3 . I A  I ) E S C R I P T I V A

que se acompaña a 7a so7icñuJ Je

una P A T E N T E  D E ......Lií7.M.¿i.C.I.Q,d......por.......2.ü...años, en España

a/avorJe

..RIOARDO.... ..O.Q...níGIiíE.̂  .(.13.2.7.)..LIMITED..,............ , de nacionalidad

ent idad in .  l e s a ......... domiciliado en........2.7.a...A8.ho.ly.....Hace,...........

TWtMyilw..ne.s.itHnins.t.e.r,....................In^lateyra^...............núm........ .....

por;

, Pex-ff3Qcionaaieii'*Oii' en motores de.c.o.mhL̂ .tiáíi..in.t.e.íttia.....d.al,...tipo.

d 3 luyec lon da combustible líqu ido e inflama.ci.ón.dD.QJE.-QQmpresion"

t

Re  * 4857

Agente Sr...... Sc.ámúSĥ CAboL.-y-..Mndat̂ .
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M E M O R I A  D E S C R I P T I V A  

sobre:

"P erfeccio n am ien to s en m otores de com bustión in te rn a  d e l 

t ip o  de in y e c c ió n  de com bustib le l iq u id o  e in fla m a ció n  

por com presión".

Solicitan tes : RICARDO & CO., ENGINBERS (1927) LIMITED, 

entidad inglesa, residente en 27a, Ashley 

Place, Westminster, LONDRES, Inglaterra.

E s te  in v en to  se r e f i e r e  a m otores de com bustión 

in te rn a  d e l t ip o  de in y e c c ió n  de com bustib le l íq u id o  y 

de in fla m a ció n  por com presión.

Los m otores d e l t ip o  in d ic a d o , corrien tem en te 

5: u t i l i z a d o s ,  t ie n e n  d i s t in t a s  form as de cámaras de combus­

t ió n  y  de d is p o s ic io n e s  y  m odalidades de d is p o s it iv o s  de 

in y e c c ió n  de com bustiblásj.endo uno de lo s  p r in c ip a le s  

o b je to s  de cada acoplam iento  e l  c o lo c a r  la  mayor propor­

c ió n  p o s ib le  de l a  ca rg a  de a ir e  en co n ta cto  con e l  chorro 

10. o ch o rros de co m b u stib le , durante e l  proceso  de com bustión,
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proporcionando a s i  un funcionam iento  s a t i s f a c t o r i o  d e l 

m otor.

L as p r in c ip a le s  c u a lid a d e s  d e se a b le s  en lo s  

m otores de in y e c c ió n  de com bu stib le  l íq u id o  y d e l t ip o  

de in fla m a ció n  por com presión, pueden resu m irse  como 

s ig u e : ( 1 )  oapacidad de em plear en l a  cámara de com bustión 

l a  m ayorproporción d e l a i r e  en e l l a  d is p o n ib le ; (2) buena 

economía de com b u stib le; (3) escape lim p io ; (g-3 buen 

arran qu e; (5) f l e x i b i l i d a d  y  e f i c i e n c i a  d e l funcionam iento 

e n tre  am plios l ím it e s  de v e lo c id a d , y  (6) suavidad de 

fun cion am ien to , y  aunque muchas form as de cámaras de cornhus' 

t ió n  en l a  a c tu a lid a d  u t i l i z a d a s  t ie n e n  una com binación 

de a lgu n as de e s t a s  cu a lid a d e s  d e s e a b le s , en un grado ra zo ­

nablem ente e le v a d o , ningún t ip o  de cámara de com bustión 

en e s to s  momentos en u so , r e s u lt a  capaz de s a t i s f a c e r  todas 

l a s  c u a lid a d e s  deseadas en grado adecuadamente e le v a d o .

Rn un t ip o  e s p e c ia l  de motor de in y e c c ió n  de 

com bustible l íq u id o  e in fla m a c ió n  por com presión a c t u a l­

mente u t i l i z a d o ,  a c o n tin u a c ió n  denominado motor de in y e c ­

c ió n  d ir e c t a ,  e l  p is tó n  y  l a  c u la ta  d e l c i l i n d r o  e s tá n  

d isp u e sto s  en g e n e ra l para p rop o rcio n ar e n tre  e l l o s  y  

en e l  extremo de l a  c a r r e r a  de com presión, un e sp a c io  de 

com bustión en com unicación p rácticam en te  l i b r e  con e l  

i n t e r i o r  d e l c i l i n d r o ,  in yectán d o se e l  com bustible en e l  

esp a c io  c ita d o .

La d is p o s ic ió n  de l a  in y e c c ió n  de com bustible 

con re s p e c to  a l a  carga  de a i r e  en la  cámara de com bustión 

de in y e c c ió n  d ir e c t a ,  v a r ía  en c ie r t o  grado, pero en

a lg u n a s m odalidades, l a  ca rg a  de a ir e  se hace que tenga 

30. un movimiento o t ip o  de desplazam ien to  o rgan izad o , en e l
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I n t e r i o r  d e l e sp a c io  de com bustión, para a c o p la r  p r á c t ic a ­

mente a l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  de l a  in y e c c ió n , para propor­

c io n a r  de e s te  modo un proceso  de com bustión lo  más 

e f ic i e n t e p o s ib le .  C o rrien tem en te , en m otores de e s ta  

ín d o le , una cavid ad  o b o lsa  decom bustión e s tá  c o n s titu id a  

por un re b a jo  o en tra n te  c i r c u la r  en l a  corona d e l  p is tó n , 

a lg o  m enor,en d iám etro , que e l  p is tó n ; paro la  b o ls a  o 

oavidad puede e s t a r  form ada, p a r c ia l  o to ta lm e n te , en la  

c u la tá d e l  c i l i n d r o .

Además, en algu n os c a s o s , l a  carga  de a ir e  se 

hace g i r a r  en con ju n to  en e l  i n t e r i o r  d e l c i l i n d r o ,  

a lre d e d o r  d e l e j e  de é s t e ,  durante la  in d u cció n  o período 

de carga  de a i r e ,  de modo que l a  carg a  de a i r e ,  a l  t r a s ­

la d a r s e  a l  i n t e r i o r  de la  ca v id a d , a l  f i n a l  de la  c a rre ra  

de com presión, g ir a  de modoanálogo aunque a una v e lo c id a d  

r o ta c io n a l ap reciab lem en te  mayor que l a  p rim itivam en te 

a lca n za d a  en e l  verd ad ero  c i l i n d r o .  Los d is p o s it iv o s  

para l a  in y e c c ió n  de com bustib le v a r ía n  con r e s p e c to  a la  

d is p o s ic ió n  de l a  b o q u il la  o p u lv e r iz a d o r  a s í  como en 

r e la c ió n  con l a  pared c ir c u n fe r e n c ia l  de l a  cav id ad  de 

oom bustión.

E l o b je to  de e s te  in v en to  e s  p ro p o rcio n ar una 

forma p e rfe cc io n a d a  de motor de oombustión in te rn a  d e l 

t ip o  de in y e c c ió n  de com bustib le l íq u id o  y de in fla m a ció n  

por com presión, que pueda c o n s id e ra rs e , en g e n e r a l, d e l 

t ip o  de in y e c c ió n  d ir e c ta  y que, conservando por l o  menos 

l a  m ayorparte de l a s  v e n ta ja s  de e s te  t ip o ,  actualm ente 

en uso tenga además o tr a s  a d ic io n a le s .

Un motor de com bustión in te r n a  d e l t ip o  de 

in y e c c ió n  de com bu stib le  l íq u id o  y de in fla m a ció n  por
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com presión, áe acuerdo con e s te  in v e n to , comprende un 

p is tó n  y un c i l in d r o  preparados de t a l  modo que e n tre  e l  

p is tó n  y  la  c u la ta  d e l c i l i n d r o ,  a l  f i n a l  de cada c a rre ra  

de com presión, proporcion en  por l o  menos dos c a v id a d e s  de 

com bustión aproximadamente a n á lo g a s , d is p u e s ta s  de modo 

t a l  que a l  f i n a l  de l a  c a r r e r a  de com presión, l a  carga  

de a ir e  comprimida en e l  i n t e r i o r  de cada cavid ad  ae

encuen tre en un esta d o  de movimiento aproximadamente sim i­

l a r ,  y  medios para in y e c ta r  com bustib le de modo aproxim ada- 

.¡0 mente s im ila r  a l  i n t e r i o r  de la  ca rg a  de a i r e  de cada

c a v id a d .

L as r e fe r e n c ia s a n te r io r e s  a que'la carga  de a ir e  

comprimida en cada cavid ad  se en cu en tra en un esta d o  de 

movimiento aproximadamente s im ila r ,  y a lo s  medios para 

15 . in y e c ta r  com bu stib le de modo aproximadamente s im ila r  a l

in t e r i o r  de l a  ca rg a  d e a ir e  de cada ca v id a d , ha de c o n s i­

d e ra rse  que s i g n i f ic a n  que, suponiendo cada una de l a s  

ca v id a d es separada y con r e fe r e n c ia  a su p o s ic ió n  en 

r e la c ió n  con lo s  o tro s  elem en tos, e l  t ip o  g e n e ra l de 

20. movimiento de a i r e  en cada cavid ad  seráaproxim adam ente

e l  mismo, y  l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  de l a  in y e c c ió n  de combus­

t i b l e  y  de l a  d ir e c c ió n  o d ir e c c io n e s  de e s ta  in y e o c ló n , 

en r e la c ió n  con l a  s u p e r f ic ie  de co n ten ció n  o l im it a c ió n  

de la  cavid ad  y  con e l  movimiento d e l a i r e  de su i n t e r io r ,  

25. serán  aproximadamente ig u a le s  para cada ca v id a d , por lo  

menos durante e l  funcionam iento  en carga  norm al, aunque 

en a lgu n o s casos pueden e x i s t i r  v a r ia c io n e s  pequeñas, 

esp ecia lm en te  e f e c t i v a s ,  por ejem plo, a l  a r r a n c a r , en l a  

marchaen v a c ío  o en e l  funcionam iento con poca c a rg a . En 

30. o tr o s  térm in os, l a  d is p o s ic ió n  se rá  t a l  que en cada ima
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de l a s  ca v id a d es e x i s t i r á n  co n d ic io n e s  de com bustión 

p rácticam en te  s im i la r e s .  La denom inación movimiento d e l 

a i r e ,  se emplea en e s ta  memoria para comprender e l  movi­

m iento o rgan izad o , o sea e l  movimiento en unas co n d ic io n e s 

e s p e c ia le s  de c ir c u la c ió n ,p o r  ejem plo con un movimiento 

r o ta c io n a l o t o r o id a l ,  o una com binación de e s to s  dos 

t ip o s  de m ovim iento, a s í  como o tro  movimiento cu a lq u ie ra  

que tenga por o b je to  c o lo c a r  l a  mayor ca n tid a d  p o s ib le  

d e l a i r e  d is p o n ib le  en l a  ca v id a d , en oon taoto  con e l  

co m b u stib le , para dar lu g a  1̂ 3. una com bustión lo  más com pleta 

p o s ib le  de é s t e ,  durante e l  p roceso  depom bastión.

En una d is p o s ic ió n  p r e fe r id a  de acuerdo con 

e s te  in v e n to , se  a c o p la rá  un d is p o s i t iv o  ú n ico  de in y e c ­

c ió n  de co m b u stib le , d isp u e sto  en un punto s itu a d o  e n tre  

l a s  cavid ad es y  preparado para in y e c ta r  com b u stib le , 

análogam ente, en e l  in t e r io r  de cada una de l a s  dos o 

más ca v id a d e s . En e s te  ca so , l a s  ca v id a d e s , con v en ien te­

mente, comunican con un e sp a c io  común en sus puntos 

a d ya ce n tes; e l  extrem o d e l d is p o s i t iv o  de in y e c c ió n  de 

com b u stib le , se en cu en tra en e l  in t e r i o r  o inm ediatam ente 

f r e n te  a e s te  e sp a o io , a l  f i n a l  de cada c a rre ra  de 

com presión. En l a  mayor'parte de l o s  c a s o s , cada una de l a s  

b o ls a s  o ca v id a d es  se rá  aproximadamente de se co ió n  

t r a n s v e r s a l  c i r c u la r  y  no su p erp on ién d osela  p lan os norma­

l e s  a l  e je  d e l c i l i n d r o ,  y  en e s te  ca so , e l  e sp a cio  común 

en  l a  d is p o s ic ió n  a n te s  c it a d a ,  puede proporcionaiaspor 

una d e p re sió n  s itu a d a  e n tre  l a s  p a rte s  a d ya ce n tes  de la s  

ca v id a d es o b o ls a s , y  en com unicación con é s t a s .

En c u a lq u ie ra  de l o s  ca so s  cuando, como se pre­

f i e r e ,  cada una de l a s  b o ls a s  o ca v id a d e se s  de s e c c ió n

-  5 -
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t r a n s v e r s a l  aproximadamente c i r c u la r  en p lan os norm ales 

a su e je  de s im e tr ía , l a  d is p o s ic ió n , con p r e fe r e n c ia ,

se rá  t a l  que a l  f i n a l  de cada c a r r e r a  decom presión se
i

r e a l i c e  un grado a p r e c ia b le  de r o ta c ió n  o rgan izad a de 

l a  oarga de a i r e  en cada b o ls a , y  aproximadamente a lr e d e ­

dor d e l e je  de l a  c a v id a d , durante e l  períod o  de in y e c ­

c ió n  de co m b u stib le . A s í ,  e a te  in v e n to  puede a p lic a r s e  a 

un m otordel t ip o  en que, durante e l  períod o de in d u cció n , 

l a  carga de a i r e  p en etra  en e l  c i l in d r o  de t a l  modo que 

d ich a  carga  de a i r e  g ir a  en oonjunto a lre d e d o r  d e l e je  

d e l c i l in d r o  a l  f i n a l  d e l p eríod o  de in d u cció n ; e s ta  

r o ta c ió n  con tin ú a  durante e l  p eríod o  de com presión y  dá 

lu g a r  a l a  r o ta c ió n  de l a  carga  de a ir e  en cada una de 

l a s  ca v id a d e s, a l  f i n a l  de l a  c a r r e r a  de com presión. La 

r o ta c ió n  organ izad a  de l a  carga  de a ir e  en cada una de 

l a s  ca v id a d e s , puede s in  embargo aum entarse por l a  forma­

c ió n  e s p e c ia l  de l a  c a ra  d e l p is tó n  o d e l c a b e z a l d e l 

c i l in d r o  -d e t a l  modo que tie n d a n  a  h a cer que una mayor 

p a rte  d e l a i r e  sea im pulsado a l  i n t e r i o r  década cavid ad  

durante l a  c a r r e r a  de com presión- y ,  más esp e cia lm e n te , 

por la e s tr e c h a  ap roxim ación  d e l  p is tó n  a l  c a b e z a l d e l
i

c i l in d r o  a l  f i n a l  de cada c a r r e r a  de com presión, para 

que e l  a i r e  p en etre en l a s  ca v id a d es  en una d ir e c c ió n  que 

sea  aproximadamente tan gen te a  c ír c u lo s  que tengan su 

ce n tro  en e l  e je  de l a s  c a v id a d e s . Bara e s te  o b je to , 

en l a  ca ra  d e l p is tó n  puede d isp on erse  c a n a le s  adecuados 

de poca profun d id ad .

En l o s  ca so s  en que e s te  movimiento r o ta c io n a l 

d e l a ir e  en masa se r e a l i z a  en cada una de l a s  cavid ad es 

a l  f i n a l  de cada c a r r e r a  ds com presión, lo s  medios de
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in y e c c ió n  de com bu stib le  pueden e s t a r  d isp u e sto s  y  prepa­

rad os de modo t a l  que d i r i j a n  a l  com bu stib le en un chorro 

con  e l  e je  de é s t e  en una d ir e c c ió n  que tenga una 

componente p rácticam en te  en l a  d ir e c c ió n  d e l movimiento 

r o ta c io n a l de l a  p a rte  d e l a i r e  cargado en l a  cavid ad  

ad yacen te a  l o s  m edios de in y e c c ió n  (o sea en l a  d ir e c ­

c ió n  de l a  " c o r r ie n te  de s a l id a  o a le ja m ie n to ) .

Además, con p r e fe r e n c ia , la  d ir e c c ió n  de l a  

in y e c c ió n  de com bustib le a l  i n t e r i o r  deseada cav id ad , e s  

p rácticam en te  tan gen te  a un c ír c u lo  co n c é n tr ic o  con l a  

mencionada pared d é la  ca v id a d , y  de ra d io  i n f e r i o r  a l  

de é s t a .

Cuando, como se p r e f ie r e  en muchos c a s o s , se 

dispone un s o lo  d is p o s i t iv o  de in y e c c ió n  de com b u stib le , 

puede p rep a ra rse  para p ro p o rcio n ar v a r io s  ch o rros en 

numero co rresp o n d ien te  a l  de c a v id a d e s , d ir ig ié n d o s e  

cada uno de e l l o s ,  adecuadam ente, con re s p e c to  a su 

o av id ad .

A s í ,  en una d is p o s ic ió n , cuando e x is t e n  dos o 

t r e s  ca v id a d es sim étricam en te d isp u e sta  con re s p e c to  a l  

e je  d e l  c i l i n d r o ,  puede a c o p la rs e  un d is p o s it iv o  o e n tra l 

de in y e c c ió n  de com bu stib le  preparado para p rop o rcio n ar 

dos o t r e s  c h o rro s , cada uno de e l l o s  de una d ir e c c ió n  

t a l ,  con r e s p e c to  a l a  de r o ta c ió n  de l a  carga  de a i r e  

en su b o lsa  o c a v id a d , que l a  in y e c c ió n  de com bustib le 

sea p rácticam en te  en l a  d ir e c c ió n  de a le ja m ie n to , y  

aproximadamente tan gen te  a un c ír c u lo  c o n c é n tr ic o  con l a  

pared c ir c u n fe r e n c ia l  de l a  c a v id a d .

A lgun as de l a s  v e n ta ja s  de e s te  in v en to  son:

( 1 )  por d i v i d i r  l a  ca n tid a d  t o t a l  de a i r e  que ha de
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c o lo c a rs e  en c o n ta c to  con e l  com b u stib le  in y e c ta d o , en dos 

o más masas s im ila r e s ,  cada una de e l l a s  en una cavid ad  

o b o lsa  de forma an áloga y  que t ie n e  c a r a c t e r í s t i c a s  

s im ila r e s  de m ovim iento de a i r e ,  e s  más fá c ilm e n te  p o s ib le  

c o n tr o la r  l a  d is t r ib u c ió n  de combus t i b i a n  e l  a i r e ,  que 

empleando una s o la  cavid ad  de, por l o  menos dim ensiones 

v o lu m é tr ic a s  d o b les :

(2) e s  b ie n  sabido  que para c u a lq u ie r  v e lo c id a d  

r o ta c io n a l  dada d e l a i r e ,  que se produzca en e l  c i l in d r o

durante lá in d u c c ió n  o p eríod o  de carga  d e a ir e , l a  v e l o c i -
i '

dad r o ta c io n a l de é s te  cuando se d e sp la za  a una cavid ad

ú n ica  de cámara de com bustión, v a r ía ,  en p a r te , in v e r s a -  ¡ 

mente a l  d iám etro de l a  c a v id a d . Cuando se emplean dos 

o más cavid ad es de cámara de com bustión, e l  diám etro de 

cada una de e l l a s  e s  ap reciab lem en te  i n f e r i o r  a l  de una 

cavid ad  o b o lsa  ú n ic a , y  con sigu ien tem en te e s  más f á c i l ­

mente p o s ib le  a lc a n z a r  la  v e lo c id a d  r o ta c io n a l deseada 

de la  carga  de a ir e  en cada una de l a s  ca v id a d es de l a  

cámara de com bustión, por cuyo medio se con sigue un proceso 

de com bustión e f i c i e n t e  con e l  empleo de un so lo  in y e c to r  

de com bustible d isp u e sto  en cada c a v id a d , s in  n ecesid ad  

de a c u d ir  a  una v e lo c id a d  excesivam en te e le va d a  de la  

c o r r ie n te  de a i r e  a  t r a v é s  de l a  v á lv u la  de en trad a, 

perm itiendo a s í  l a  o b ten ció n  de una m ayoi^ eficiencia 

v o lu m é tr ica  d e l m otor, y consiguientem ente un campo mayor 

de v e lo c id a d e s  ú t i l e s  de tra b a jo  y  una producción  de 

fu e r z a  máxima más e le v a d a .

( 3) Cuando l a s  ca v id a d es de com bustión comunican 

e n tre  s í  por un e sp a c io  de com unicación en tre  sus p a rte s  

a d y a ce n te s , puede em plearse un s o lo  d is p o s it iv o  de in y e c c ió n
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de com b u stib le , s u s c e p t ib le  de d isp on erse  cen tra lm en te , i

o aproximadamente en e l  c e n tro , en l a  c u la ta  d e l c i l in d r o ,  

como r e s u lt a  por lo  g e n e ra l co n v e n ie n te , perm itiendo a in  t 

embargo l a  d is t r ib u c ió n  s a t i s f a c t o r i a  d e l com bustible en 

e l  a i r e ,  s in  una p r e s ió n  e x c e s iv a  de in y e c c ió n , y  con un }

número de ohorros co rresp o n d ie n te  únicam ente a l  número }!

de ca v id a d e s, o b o ls a s .

L os d ib u jo s  a d ju n to s  re p re se n ta n , a lg o  esquemá-  ̂

ticam en te , por v ía  de ejem plo, v a r ia s  c o n stru cc io n e s  t í p l -  i 

c a s  de acuerdo con e s te  in v e n to ; en e l l o s
í

La f i g  1 e s  un c o r te  v e r t i o a l  l a t e r a l  de l a  p arte  

s u p e r io r  d e l c i l in d r o  y  desu c u la t a ,  de una forma de cons­

tr u c c ió n  de acuerdo con e s te  in v e n to ; e l  c o r te  d e l  p is tó n  

e s tá  dado por l a  l ín e a  1-1  de l a  f i g .  2 . ¡

La f i g .  2 es  una v i s t a  en p la n ta  d e l  p is tó n  d e l ^

motor rep resen tad o  en l a  f i g .  1 .

La f i g .  3 e s  un c o r te  v e r t i c a l  fragm en tario  

d e l  p is tó n , por l a  l ín e a  3-3 de l a  f i g .  2 .

La f i g .  4 es  un c o r te  v e r t i c a l  de l a  p a rte  

s u p e r io r  d e l p is tó n  rep re sen ta d o  en l a  f i g .  2; e l  c o r te  

e s tá  dado por l a  l ín e a  4-4 de l a  f i g .  2 .

L as f i g s .  5 y  6 son v i s t a s  co rre sp o n d ie n te s  a }!

l a s  f i g s .  1 y 2, de una c o n s tr u c c ió n  d i s t i n t a ,  que comprende i

t r e s  cavid ad es de cámara de com bustión.

L as f i g s .  7 y  8 son re sp e ctiv a m e n te , una v i s t a  

en p la n ta  y un c o r te  v e r t i c a l  de o tro  p is tó n  d is t in t o  

dotado dedos ca v id a d e s  de com bustión b a sta n te  sep arad as, 

y  to b e ra s  o b o q u il la s  sep arad as de in y e c c ió n  de combus­

t i b l e .

30 L as f i g s .  9 y  10 son v i s t a s  a n á lo g a s a l a s  f i g s .



2 y  4 de o tra  c o n s tin o c iá n , de acuerdo otm a sta  in v e n ta .

L as í i g s .  11 y  12 son v i s t a s  a n á lo g a s a l a s

f i g s .  2 y  4, a .  o tro  t ip a  aa o o n stn iso iá n , de acuerd a can 

e s te  in v e n to , y

L as f i g s .  13 y  14 son v i s t a s  a n á lo g a s de una 

nueva c o n s tru c c ió n , en l a  que lo s  e j e s  de s im e tr ía  de

l a s  cav id ad es e s tá n  in c lin a d o s  con re s p e cto  a l  e je  d e l 
c i l i n d r o .

En la  c o n s tru c c ió n  rep re sen ta d a  en l a s  f i g s .

1 a  4 , e l  m otor comprende un c i l in d r o  1 en e l  c u a l e s tá  

preparado para m overse con movimiento a l t e r n a t iv o ,  un 

P is tó n  2 dotado de una corona o s u p e r f ic ie  s u p e r io r  p lan a, 

como se in d ic a  en 3, en l a  que e s tá n  preparadas b o ls a s  

o ca v id a d es de co m b u stió n ,e l c i l in d r o  e s tá  cerrad o  por 

una c u la ta  4 p r o v is ta  de'conductos de a lim e n ta c ió n  y  escap e, 

que term inan en lum breras que se abren  en e l  c i l in d r o  y  

c o n tro la d a s  por v á lv u la s  de d is c o , de modo conocido en 

g e n e ra l; e l  paso de a lim e n ta c ió n  se in d ic a  en 5, l a  lum­

b re ra  de en trad a, en 6, y  l a  v á lv u la  de adm isión, en 7 .

La d is p o s ic ió n  y forma d e l paso de a lim e n ta c ió n  o entrada 

5 y/La lum brera 6, es t a l ,  en  r e la c ió n  con l a  cámara d e l 

c i l in d r o ,  que, de modo con ocid o, l a  carga  de a ir e  que 

p en etra  en e l  c i l in d r o  a tr a v é s  de la  lum brera de adm isión 

durante cada p eríod o  de in d u cc ió n , se vé  o b lig a d a  a 

g i r a r  a lre d e d o r  d e l  e je  d e l c i l i n d r o ,  de un modo in d ic a d . 

Por l a  f le c h a  8 en l a  f i g .  2 . La c u la ta  4 d e l  c i l in d r o  

t ie n e  un a lo ja m ie n to  9 en su i n t e r i o r ,  para un d is p o s it iv o  

10 de in y e c c ió n  de co m b u stib le , de t ip o  con ocid o, p ro v is to  

de una tob era  o b o q u illa  11 d e l t ip o  co n tro la d o  por v á lv u la  

y p r o v is to  de dos a b e r tu ra s  de in y e c c ió n , d is p u e s ta s  como
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a co n tin u a ció n  se d e s c r ib e .

E l in y e c to r  de com b u stib le  e s tá lig e ra m e n te  

in c lin a d o  con re s p e c to  a l  e je  d e l  c i l in d r o ,  y  l a  punta 

de l a  b o q u illa  e s t á  lig e ra m e n te  d escen trad a  la te ra lm e n te  

desde e l  e je  d e l c i l i n d r o ,  como se in d ic a  en l a  f i g .  2 . 

L as dos a b e r tu ra s  de in y e c c ió n  de l a  b o q u i l la ,  e s tá n  

preparadas y  co lo ca d a s  adecuadamente para d i r i g i r  lo s  

dos ch o rros de co m b u stib le , formando un ám gilo obstuso 

e n tre  s í ,  manteniendo de e s te  modo c a r a c t e r í s t ic a s  sim i­

l a r e s  de d is t r ib u c ió n  de com bustib le en l a s  dos ca v id a d es 

de b o ls a s .

En la  construcción representada en la s  f ig s .

1 a 4, la  corona d e l  p is tó n  2 t ie n e  en e l l a  preparadas, 

dos ca v id a d es a n á lo g a s  de com bustión 12 y  13 s im é tr ic a ­

mente d is p u e s ta s  en la d o s  opuestos d e l e je  d e l  c i l i n d r o ,  

y  que comunican una con o tr a , donde sus c ir c u n fe r e n c ia s  

se  aproximan en tra  s í ,  a tr a v é s  de un e sp a c io  común 14. 

Como se o b servará  en l a s  f i g s .  1 y 4, l a  forma g e n e r a l, 

de cada una  de l a s  ca v id a d es 12 y  13 es  p arcia lm en te 

e s f é r i c a  y a lg o  mayor que h e m is fé r ic a , m ien tras que e l  

esp a c io  14 e s tá  c o n s titu id o  por una d e p re sió n  en forma 

de una ranura tan gen te  a la s  p aredes de l a s  dos ca v id a d e s . 

Se o b servará  que l a s  e n v o lv e n te s  de l a s  s u p e r f ic ie s  

e s f é r ic a s  p r in c ip a le s  de l a s  dos ca v id a d es no se superpo­

nen, aunque d ich a s  ca v id a d es comunican e n tre  s i  a  tr a v é s  

de e s ta  ra n u ra.

Se o b servará  tam bién que l a  "boca" o extremo 

s u p e r io r  de cada cavid ad  es  de diám etro a lg o  i n f e r i o r a l  

d iám etro máximo de l a  b o ls a .

Como puede a p r e c ia r s e  en l a  f i g .  2 , l a  r o ta c ió n
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de la carga de aire en e l cilin d ro, como indica la  flecha  

8, a l fin a l de cada carrera de compresión, cuando práctica- *¡ 

mente toda la  carga de aire se ha obligado a penetrar ¡

en las cavidades 12 y 13, hará que la carga de aire de 

cadacavidad se encuentre en un estado de rotación, comoi
in d ic a n  l a s  f le c h a s  15.  La ca rg a  de a i r e  que g ir a  en forma 

de conjunto  en e l  i n t e r i o r  de l a  cámara d e l c i l in d r o ,  

puede c o n s id e ra rse  que e n tra  en l a s  ca v id a d es durante l a  

c a r r e r a  de com presión, en l a  d ir e c c ió n  g e n e ra l de l a s  

f le c h a s  16. Para ayudar a c r e a r  e l  movimiento r o ta c io n a l 

p r e c is o  en e l  i n t e r io r  de cada ca v id a d , l a  corona d e l 

p is tó n  t ie n e  dos ran u ras 26 cada una de l a s  c u a le s  term ina 

en una de l a s  ca v id a d es  12 y 13 , desde e l  borde c ir c u n -  

f e r e n c i a l  de l a  corona d e l p is tó n , con una componente 

de d ir e c c ió n  p rácticam en te  ta n g e n c ia l .  Cada ranura aumenta
-i

progresivam ente de profundidad y anchura, desde su extremo 

e x t e r io r  h a sta  su extrem o i n t e r i o r ,  p o re l c u a l comunica 

con l a s  ca v id a d e s , y  se o b serv ará , en l a  f i g .  3, que oada 

ranura e^algo mas profunda ju n to  a l  borde 25 tan gen te 

a l a  cavid ad  r e s p e c t iv a .  E s ta s  ran u ras tie n d e n  a h acer *¡

que la  p arte  c ir c u n fe r e n c ia l  de v e lo c id a d  e le v a d a  de l a  }

carga  de a ir e  que g ir a  en e l  i n t e r i o r  d e l c i l i n d r o ,  p en etre ¡ 

en l a s  cav id ad es 12 y  13 tan gen cia lm en te , como se in d ic a  

por l a s  f le c h a s  27, durante l a  ca rre ra d e  com presión, y  ^

hace tam bién que una a p r e c ia b le  p rop o rció n  de l a  ca rg a  ?

de a ir e  en r o ta c ió n , que se d e sp la za  rápidam ente d e l 

e sp a c io  d e l c i l in d r o  a l  i n t e r io r  de l a s  ca v id a d e s, h a cia  ¡i

e l  f i n a l  de l a  c a r r e r a  de com presión, se  vea  o b ligad o  a 

p e n e tra r  en l a s  ca v id a d es 12 y  13 taugen oialm en te, como ¡

in d ic a n  l a s  f le c h a s  27, y  e s to  aumenta ap reciab lem en te30



e l grado de rotación de la  carga de aire, en masa, alrede­

dor del eje de la cavidad.

E l d is p o s i t iv o  10 de in y e o c ió n  de com b u stib le , 

como a n te s  se in d ic ó , e s tá  preparado para d i r i g i r  dos 

ch o rros de com b u stib le ; l a  forma g e n e ra l y  l a  d ir e c c ió n  

de e s to s  c h o rro s , se in d ica n  claram en te en l o s  d ib u jo s  

en 17; l a  d ir e c c ió n  e s  p rácticam en te  l a  de "descenso o 

s e p a ra c ió n ", con re s p e c to  a  l a  r o ta c ió n  de l a  carga de 

a i r e  en cada ca v id a d , y  tan gen te a un c ir c u lo  co n cá n trico  

con l a  pared l a t e r a l  de l a  c a v id a d , y de diám etro ap re­

c ia b le ,  aunque a lg o  i n f e r í o r a l  de l a  ca v id a d , en un plano 

t r a n s v e r s a l  a tr a v é s  de l a  punta de l a  b o q u illa  d e l d isp o ­

s i t i v o  de in y e c c ió n  d ecom b u stib le .

En l a  c o n s tr u c c ió n  rep re sen ta d a  en l a s  f i g s .

5 y 6, e l motor comprende un cilindro 29 en el que está  

preparado, para desplazarse con movimiento alternativo, 

un pistón 30 cuya corona tiene una superficie superior 

plana en la  que están preparadas tres cavidades de combus­

tión 31, 32, 33, del modo que a continuación se describe. 

E l cilindro está cerrado por una culata 34 provista de 

de pasos de admisión y escape 35 y 36 controlados por 

válvulas de disco, de modo conocido. Laválvula de admisión, 

indicada en 37, es del tipo "oculto" de modo que e l aire  

que pasa a¡su través, penetra en la  cámara del cilindro  

tangencialmente, y la  carga de aire en e l cilindro, en 

e l extremo de cada carrera de aspiración, se vé obligada 

por este medio a hallarse en un estado de rotación en

conjunto, alrededor del eje del cilindro como indica la  

flecha 33 de la  f i g .  6. La culata del cilindro está 

provista de un alojamiento en e l  que se acopla un disposl-
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tivo 3^de inyección de combustible, cuya boquilla 40 está 

situada en e l eje del cilindro y se halla preparada para 

suministrar tres chorros de combustible, del modo que se 

describirá más adelante.

Las t r e s  ca v id a d es a n á lo g a s de com bustión 31,

32, 33 son de forma en general cilin d rica  y están igual­

mente separadas alrededor del eje del cilindro, y comunican 

una con otra a través de un espacio común 43 de la  forma 

representada en los dibujos. La boquilla 40 de inyección 

de combustible, se encuentra en e l centro del espacio,

4 1 , a l fin a l de la  carrera de compresión, y está preparada 

para suministrar tres chorros de combustible 42 como 

se indica en la s  figuras. Se observará que también en 

esta construcción, la  rotación en masa de la  carga de 

aire alrededor del eje del cilindro en la  dirección de 

la  flecha 38, dá lugar a la  rotación en masa del aire  

de cada una de la s  cavidades 31; 32, 33 del modo indicado 

por la  flecha 43; a l fin a l de la carrera de compresión; 

la  dirección de cada uno de los chorros de'combustible 

42 es de alejamiento con respecto a esta rotación.

En la  construcción representada en las fig s .

7 y 8, la  parte superior o corona 50 del pistón está 

dispuesta concbs oavidadesde combustión 51, 52 separadas 

y sin comunicación, cada una de la s  cuales tiene forma 

cilin d rica en general pero con un estrechamiento suavemente 

redondeado 53 junto a su extremo superior o boca. El 

diámetro de la cavidad aumenta nuevamente por encima de 

la  constricción o estrechamiento, para formar una boca 

acampanada, como se representa en sección transversal en

30 . la  figura 8. Como en los ejemplos anteriores, la  carga
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^ n c ^ i  a .  . i r .  a n  i . t . r ú o r  a . i  c i l t u ^ o ,  ^  ^

. i r a r  . , ,  l .  d iro o c ió n  d . 1 . .  54, , 1  ^ v ú m i.u tc

c o n s ig u ie n te  de r o ta c ió n  d e l a i r e  i
a er a i r e  da l a s  cavid ad es de

com bustión, se in d io .  p .r  i . .  f l . c x , .  5 5 .

,  En e s te  o jem R i., 1 .  c u la ta  , . i  c i l in d r o  

s e r  oaauoamente s i g i l a r  .  1 .  r e p re s e n ta d , en l a  f i g  1 

R .ro  se s o c p i .n  dos d i s p o s i t iv o ,  d .  in y .o c ió n  ^

H n s  % ,  57, . . d a  uno de . U . .  a l in e a d ,  o .n  un paqu.So 

re b a jo  s .m io i l ín d r ic o  59 en l a  pared l a t . ^ 1  de 1.  cavid ad  

r e s p e c t iv a  de com bustión, y  preparado para d i r i g i r  un 

ch orro  de com bustible en una d ir e c c ió n  p rácticam en te de 

a le ja m ie n to  con r e s p e c to  a l  movimiento de a ir e  en e l  

i n t e r i o r  de l a  ca v id a d .

En l a  nueva m o d ific a c ió n  re p re sen ta d a  en l a s  

f i g s .  9 y  10, l a s  ca v id a d es 60 y  61 son de forma h em isfé­

r i c a ,  como se re p re se n ta  en l a  f i g .  10 y  comunican una 

con o tra  a tr a v é s  de un e sp a c io  comán 62 que comprende dos 

pequeños ca n a le s  r e c to s  63, 64 que forman un án gulo  en tre  

s í ,  con l a  b o q u illa  65 d e l d is p o s i t iv o  de in y e c c ió n  

d isp u e sta  en l a  unión de d ich os c a n a le s . Cada uno de é s to s , 

es aproximadamente tan gen te a l a  pared de l a  cavid ad  

r e s p e c t iv a .  En e s ta  d is p o s ic ió n , e l  d is p o s it iv o  de in y e c ­

c ió n  e s tá  preparado para su m in istra r  dos ch o rros de com­

b u s t ib le  66, a l o  la r g o ,  re sp e ctiv a m e n te , de lo s  dos 

c a n a le s  63 y 64, cono se in d ic a  en l a s  f ig u r a s .

En l a  m o d ific a c ió n  rep re sen ta d a  en l a s  f i g s .

11 y  12, l a  d is p o s ic ió n  e s  en g e n e ra l s im ila r  a l a  que se 

re p re se n ta  en l a s  f i g s .  1 a 4, excep to  que cada una de l a s  

cav id ad es 70 e s  de forma en g e n e r a l c i l i n d r i c a  y co n tien e  

un re  cajo  arqueado 71, en e l  borde su p e rio r  de cada
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cavi^ d  y en e l lado de la  misma adyacente a la otra 

cavidad. Las superficies exteriores de estos rebajos, son 

Partes de superficies de revolución alrededor de ejes  

se encuentran en la.lfnea^recta que une los ejes de 

la s  cavidades, pero ^ e r . a / d e  de otra que estos ejes,
y  GOn.tt3̂ *̂GL¿t,̂ Q (lo fuü*y**rrci - * - i i — .

curvatura aproximado a l de la  pared 
la te ra l principal de cada cavidad.

En la modificación representada en las fig s .

13 y 14, este invento se representa aplicado a un motor 

con lumbreras de admisión y escape 30 , 81, controladas 

P.r válvulas corrientes, una de las cuales se representa 

en 82; los pasos de admisión y de escape, parten de las  

lumbrerasen direcciones opuestas y de modo convencional.

Rn la  culata del cilindro y coaxil con e lla , se acopla, 

centralmente, un dispositivo 83 inyector de combustible.

En esta construcción un pistón 84 con una cara superior o 

corona aproximadamente hemisférica, está'preparado con dos os 

vidades 85, 86 hemisféricas en general,'cuyos ejes de 

simetría están a lg .  inclinados con respecto a l eje del 

cilindro, y son aproximadamente paralelos a l eje de las  

lumbreras de admisión y escape 80, 81 cuando penetran en 

e l espacio de combustión, Las dos cavidades de combustión 

85 , 86 comunican entre'sí a través de un espacio común 87 

formado por una depresión intermedia en la  corona del 

Pistón, y la punta 88 de la  boquilla del dispositivo de 

inyección de combustible está preparada para encontrarse 

parcialmente dentro de este espacio cuando el pistón 

se halla en e l extreme de la  carrera de compresión, como 

indica la  f ig .  14. En este caso, e l dispositivo de inyec­

ción de combustible está provisto de dos aberturas de
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in y e o c iá n  s i tu a d a , su  o p o s ic ió n , y  d is p u e s ta , para d i r i g i r  

ch o rre s  89 de com bustib le a l  in t e r i o r  de l a .  cám ara, de 

.e m b u s tió ., en d ir e c c ió n  generalm ente de s a l id a  .  a l e j a ­

m iento, como se re p re se n ta  en  lo a  d ib u jo s .

Debe te n e rse  p resen te  que, en a lgu n o s ca so s , 

paede r e s u l t a r  con ven ien te p rep a ra r l a s  ca v id a d es de 

d iám etros lig e ra m en te  d i s t in t o s ,  por ejem plo p a ,a  ad ap tarse  

a un c a b e z a l o o u la t .  de c i l in d r o  de c o n s tru c c ió n  e s p e c ia l ,  

y  que e s ta s  d is p o s ic io n e s  quedan comprendidas en e l  

a lc a n ce  de e s te  in ven to} l a  d is p o s ic ió n , s i .  embargo, en 

to d o , l o s  c a s o . . .  t a l  q u . tie n d a  a p ro d u cir  c a r a c t e r í s ­

t i c a s  de^ombustión en g e n e ra l s im ila r e s  en oada una de 

l a s  dos o más c a v id a d e s .

N O T A

D e s c r ita  su fic ie n te m e n te  l a  n a tu ra le za  d e l 

in v en to  a s í  como l a  manera de r e a l i z a r l o  en l a  p r á c t ic a ,  

debe h acerse  c o n s ta r  que l a s  d is p o s ic io n e s  an teriorm en te  

in d ic a d a s  son s u s c e p t ib le s  de m o d ific a c io n e s  de d e t a l le  

en cuanto no a l t e r e n  su p r in c ip io  fundam ental. También 

se hace c o n s ta r  que e l  in v en to  corresponde a una p aten te  

presentada en I n g la t e r r a  con fech a  20 de diciem bre de 

1956, b a jo  e l  número 38. 908, acogién d ose por l o  ta n to , 

a  lo s  b e n e f ic io s  que conceden lo s  Convenios In te r n a c io n a le s  

en v ig o r ,  sien d o l o  que c o n s titu y e  l a  e s e n c ia  d e l r e fe r id o  

in v e n to , y  por l o  que se s o l i c i t a  P aten te  de In v e n c ié n  por 

20 años en España: "P erfeccio n a m ien to s en m otores de 

com bustión in te rn a  d e l t ip o  de in y e c c ió n  de com bustible 

l iq u id o  e in fla m a c ió n  por com presión"; c a ra c te r izá n d o se  

por l o  s ig u ie n te :

1B.- Perfeccionamientos en motores de combustión
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erna d e l t ip o  de in y e c c ió n  de com bustib le l iq u id o  e 

l i c i ó n  pon com presión, c a r a c te r iz a d o s  per un p i e l  

y  UK c i l in d r o  preparados de t a l  modo que p rcp cre icn e n  

e n tre  e l  p is tó n  y  la  c u la ta  d e l c i l i n d r e ,  a l  f i n a l  de cada 

c a r r e r a  de com presión, p .r  i .  menee dos ca v id a d es de 

com bustión aproximadamente s im ila r e s , d is p u e s ta s  de modo 

t a l  que a l  f i n a l  de l a  c a r r e r a  de com presión, l a  carga

de a ir e  comprimida en cada una de l a s  c a ^ s . s .
*^S ca v id a d es se encuentra

en un estad o  de movimiento aproximadamente s im ila r ,  y  

M .i io .  para in y e c t a r  com bu stib le  de modo a p rc x lm a d L e n t. 

an álogo  en La ca rg a  de a ir e  de cada c a v id a d .

2 « .-  P e r íe o o i.n a m ie n tc s , según l o  e s p e c i f ic a d ,  

en l a  r e iv in d ic a c ió n  1 . ,  c a r a c te r iz a d o s  perqué l a s  en v o l­

v e n te s  de l a s  n avid ad es son d i s t i n t a s  y  no se superponen.

3 = .-  P e rfe cc io n a m ie n to s, según 1 .  e s p e c ific a d o  

an l a  r e iv in d ic a c ió n  n  .  2 . ,  c a r a c t e r i z a d . .  , erque l a .  

s u p e r f ic ie s  de l a .  ca v id a d es  a s í  form adas, son s u p e r f ic ie s  

de re v o lu c ió n  p rácticam en te  com pletas.

4 B .- P e rfe cc io n a m ie n to s, segdn l o  e s p e c if ic a d o  

en l a  r e iv in d ic a c ió n  33, c a r a c te r iz a d o s  porque e l  eje de 

s i m e t r í a s  cada cavid ad  es p a r a l . 1 .  . 1  . j .  . . i

5 ' . -  P e rfe cc io n a m ie n to s, según l o  e s p e c if ic a d o

. .  l a  r e iv in d ic a c ió n  H ,  c a r a c t e r iz a d o , p erq u . l a  d is ta n c ia

e n tre  lo s  e j e s  de s im e tr ía  de c u a le s q u ie ra  doe o avid ad ee,

e s  ap reciab lem en te  s u p e r io r  a l a  suma de lo s  r a d io s  de

cu rv a tu ra  de l a s  des c a v id a d .,  en sus p a r te s  de diám etro 
máximo.

6 a .-  P e rfe cc io n a m ie n to s, segdn lo  e s p e c ific a d o  

en l a  r e iv in d ic a c ió n  3a, c a r a c te r iz a d o s  porque lo s  e je s  

de s im e tr ía  de l a s  ca v id a d es e s tá n  in c lin a d o s  oon re sp e cto
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a l eje del cilindro.

7a.- Perfeccionamientos, según lo  especificado 

en cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracteri

zades porque cada uno de las  cavidades es de forma parcial­
mente esférica.

8 s .- Perfeccionamientos, según lo  especificado 

en cualquiera de las  reivindicaciones anteriores, carac­

terizados porque cada una de la s  cavidades¡está formada 

prácticamente por completo en e l pistón, y su superficie 

en sección transversal se reduce en un punto adyacente 

a la  corona o parte superior del pistón, para fonnar una 

boca o cuello restringido o de menor dimensión.

9S.- Perfeccionamientos, según lo  especificado 

en ^reivindicación  8s, caracterizados porque cada una

de las cavidades tiene la  forma de lainayor parte de una 
esfera.

10 B .- Perfeccionamientos, según lo especificado 

en cualquiera de las  reivindicaciones anteriores, carac­

terizados porque las cavidades están simétricamente colo­

cadas alrededor del eje del cilindro y  son del mismo 

tamaño y  de igual forma.

113.- Perfeccionamientos, según lo  especificado 

en cualquiera de las  reivindicaciones anteriores, carac­

terizados por ranuras formadas en la  corona del pistón o 

en la  culata del cilindro y que se prolongan hacia el 

interior desde junto a lapared circunferencial exterior 

del cilindro, para comuni&ar con cada una de las  cavidades.

123.- Perfeccionamientos, según lo  especificado 

en la  reivindicación 11&, caracterizados porque cada 

ranura penetra en la  oavidad en una direoción prácticamente



tan gen te a l a  pared l a t e r a l  de l a  c a v id a d , en e l  punto 

de en trad a.

^3^*" P e rfe cc io n a m ie n to s , según l o  e s p e c if ic a d o  

en c u a lq u ie ra  de l a s  r e iv in d ic a c io n e s  a n t e r io r e s ,  c a r a c -  

5 , te r iz a d o s  porque l a  c u la ta  y  e l  p is tó n  e s tá n  preparados

para p rop o rcio n ar tres 'ca v id a d es de tamaño y  forma s im ila r , 

igualm ente c o lo c a d a s , angularm ente, a lre d e d o r  d e l e je  

d e l c i l i n d r o .

143. -  P e rfe cc io n a m ie n to s, según l o  e s p e c if ic a d o  

10. en c u a lq u ie ra  de l a s  r e iv in d ic a c io n e s  a n t e r io r e s ,  c a ra c ­

te r iz a d o s  porque lo s  m edios de in y e c c ió n  de com bustible 

se preparan para in y e c ta r  com bu stib le  en e l  in t e r i o r  de 

cada cav id ad , en una d ir e c c ió n  generalm ente de s a l id a  o 

a le ja m ie n to  con re s p e c to  a l a  d ir e c c ió n  de c ir c u la c ió n  

15 , d e l a ir e  en e l  i n t e r io r  de l a  ca v id a d , a l  f i n a l  de l a  

c a r r e r a  de com presión.

153. -  P e rfe cc io n a m ie n to s, según l o  e s p e c if ic a d o  

en l a  r e iv in d ic a c ió n  14S, c a r a c te r iz a d o s  porque l a  d ir e c ­

c ió n  de in y e c c ió n  de com bustible en cada c a v id a d , es  

2Q. p rácticam en te tan gen te a un c ir c u lo  c o n c é n tr ic o  con la  

pared l a t e r a l  de l a  c a v id a d , y de ra d io  menor que l a  

c a v id a d .

1 6 S .-  P e rfe cc io n a m ie n to s, según l o  e s p e c if ic a d o  

en c u a lq u ie ra  de l a s  r e iv in d ic a c io n e s  a n t e r io r e s ,  carao —

2 5 . te r iz a d o s  porque e l  p la tó n  y  l a  c u la ta  d e l c i l in d r o  e stá n  

preparados para p ro p o rcio n ar un e sp a c io  c e n tr a l  e n tre  

l a s  ca v id a d es y  comunicando con e l l a s ,  y  e l  medio da 

in y e c c ió n  de com bu stib le comprende una tob era  ú n ica  de 

in y e c c ió n  de co m b u stib le , preparada para e s t a r  ju n to  a 

e s te  e s p a c io , o en su i n t e r i o r ,  a l  f i n a l  de l a  c a r r e r a30.
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de com presión, y  para in y e c t a r  com bustib le a l  in t e r i o r  

de cada cavid ad , desde e s te  e s p a c ió c e n tr a l.

173. -  P e rfe cc io n a m ie n to s, según l o  e s p e c if ic a d o  

en l a  r e iv in d ic a c ió n  168, c a r a c te r iz a d o  porque e l  

p is tó n  y  l a  c u la ta  d e l c i l in d r o  e s tá n  preparados para 

p rop o rcio n ar dos ca v id a d e s , y  e l  esp a c io  c e n t r a l  p resen ta  

l a  forma de una ranura p rácticam en te  r e c t a .

183. -  P e rfe cc io n a m ie n to s, según l o  e s p e c if ic a d o  

en l a  r e iv in d ic a c ió n  168, c a r a c te r iz a d o s  porque e l  

p is tó n  y  l a  c u la ta  d e l c i l in d r o  e stá n  formados para 

p rop o rcio n ar dos ca v id a d e s , y  e l  e sp a c io  c e n t r a l  t ie n e  

l a  forma de una ranura a n g u la r; e l  d is p o s i t iv o  de 

in y e c c ió n  de com b u stib le  se dispone en e l  v é r t i c e  d e l 

á n g u lo .

193. -  P e rfe cc io n a m ie n to s , según l o  e s p e c ific a d o  

en l a  r e iv in d ic a c ió n  178, o 18&, c a r a c te r iz a d o s  porque 

l a  d ir e c c ió n  de l a  ranura que comunica con cada cavid ad  

es p rácticam en te  ta n g en tes  l a  pared l a t e r a l  de d ich a  

cavid ad  en e l  punto de en tra d a .

203 . -  P e rfe cc io n a m ie n to s, según lo  e s p e c if ic a d o  

en c u a lq u ie ra  de l a s  r e iv in d ic a c io n e s  18 a  15&, c a ra c ­

te r iz a d o s  porque e l  p is tó n  y  l a  c u la ta  d e l c i l in d r o  

e s tá n  preparados para p ro p o rcio n a r p o rlo  menos dos 

ca v id a d es completamente separadas y  que no comunican, 

y  e l  medio de in y e c c ió n  de com bustib le comprende un 

número e q u iv a le n te  de b o q u illa s  In y e c to re s  sep arad as.

213. -  P e rfe cc io n a m ie n to s  en m otores de 

com bustión in te r n a  d e l t ip o  de in y e c c ió n  de com bustible 

l íq u id o  e in fla m a c ió n  por com presión; t a l  y  como queda

-  21 -
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su etan cia lm en te  d e s c r it o  en l a  p rese n te  memoria e i l u e -

trad o  6& lo s  A djuntos d ib u jos*

E sta  memoria co n sta  de v e in t id ó s  h o ja s  e s c r i t a s

a máquina por una s o la  c a r a .
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