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i S I’ probante invento se. r e f ie r e  en general a aparatos -de

contrpi y más particularmente ¿a aparatos de control ,0*10 ar^eeio» *-

nan f  la  'presidir dé un flu ido* | y oxie.iinoiuyén un miembro ^fc&éjkth

■,« tente en-un fu e lle  en e l '.pie se loa hecho' e l .  vacío , o s im ila r. . j

5 , En -apiicaciop.ee para .controlar uh laotor de combustión in-

terna, ha sido un problema con aparatos de control de la  tron ica

anterior, quéKd&<&uyen ún miembro de control t a l  coral'; pai fu e lle

en el cue se ha hecho e l vacío , abe responde a alguna presión

de flu ido  pue va ría  en función del funcionamiento del motor, e l

10 que dicho aparato sea susceptible a una amplitud excesiva d e -v i- ij

br aciones f  ísleás^.;ÍnoonvanÍentes,.-.:. a-;o cerca de la  frecuencia de .i

«
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Resonancia natural del aparato, dolido al funcionamiento del 

motor. Esta vibración es muy inconveniente particularmente .en 

v  sistemas de fuerza de sorvocontrol pues e l moyiriiento deseado
' V-1 • 1 •• • : ■ v- ./ ”, V-

' del miembro de servo control puede ser sólo del órdén de algunas 

5 ' m ilésimáis de 2,5 ba o incluso de algunas diezmdlÓsisiaS:d© 2|5

cmq y cualquier cambio f ís ic o  en. el miembro de fu e lle  que no 

sea directamente una función de una señal de control de entera-, 

da, es muy inconveniente a este respecto. ,

-i". • En consecuencia, es un f in  del presente invento proporcio-

10 nar un aparato de control mejorado menos susceptib le a la  vibra­

ción f ís ic a  y que tenga una frecuencia natural de vibración iffiu- 

cño más a lta  de nquólla que puede probablemente tener lugar en 

su u tiliza c ió n .

Otro f in  del presente invento es proporcionar un aparato 

15 ele control mejorado que incluye un miembro dtio reacciona a la  

presión de tya flu íd o , ta l corno un fu e lle  eny'el que se h&hechp

e l vació , o s a l l a r ,  quepse amortigiíe mós efieazmente oon res-’ 

ípecto a la  lib ra c ió n  f ís ic a  ex te r io r .

•" Rn f in  d iferen te dél presente invento es proporcionar un

20 ; aparató’ .méjor'ftdo'• $é control que reacciona a la  presión de un :

flu ídoy que se amortigua más eficazm ent% 'dé ta l modo que la  

pu éltión  del amortiguamiento introduzca un mínimo de fuérzés 

de ■ fr ic c ió n  y que^ en consecuencia, hace que e l aparato' sea mós 

sensib le. . O q lR q

25 XTn f in  adicional del presente invento es proporcionar an

aparato de control mejorado que reacciona a la  presión de un 

flu ido  que se amortigüe más eficazmente contra vibración f ís ic a  

con re lac ión  a todas y cualesquiera direcciones planas a travós 

del aparato.

30 Otro f ín  del présente invento es proporcionar un.aparato
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áe control mejorado reacciona a le. presión de un flu id o » qué ■ 

puede funcionar sobre márgenes de temperatura y/o presión más. 

ámplios, sin pérdida apreciable de sensib ilidad  o deterioro de 

dicho aparato.

Estos y otros fin es  y  ventajas del presente invento se lia­

rán evidentes por la  sigu iente descripción dada con relación  a 

lo s  dibujos, en los  cuales*

I*a figu ra  1 muestra una ilu stración  esquemática de un apa­

rato de control do acuerdo con e l presente invento, y

La figu ra  2 ilu s tra  una forma modificada del aparato de oon- 

t r o l  de acuerdo con el presente invento,

En la  figu ra  1 se muestra un motor de turbina de gas i 0, 

lúe incluye un compresor 12 y un© turbina 14 interconectado s por 

un eje de impulsión 16. Un nómero de/cámaras de combustión 18 

están cada una provista  de una tobes/a de combustible 20 conecta­

da a \tn múltiplo coraón de combustible 22. Una bomba de flu ido  

24 puede operar para suministrar combustible a presión desde un 

suministro de flu id o  o combustibíe 26, a travás de un conducto 

de entrada de bomba 26 y de un conducto de sa lida  5© a u¿ dispo-i 

s it iv o  de control de combustible 32. un sérvórregu laior dé presión 

34 ¿recibe combustible o flu ido  a presión de sa lida  de la  bomba 

a travás detm  conducto 56 y. una presión de flu id o  de regulación 

4a la ,presión  de entrada dé la  bomba a travás! de un segundocpnduo- 

jtO |p. Un conducto de sa lida  de flu id o  de presión regu lad a4p 

lúe contiene un flu ido  de presión regulada está  conectado a un 

c ilin d ro  42 que contiene un pistón accionable por presión de f lu i -  

do-44« -El pistón 44 incluye una descarga de control 46 de modo 

lúe una chapaleta o media esfera  4§ puede operar para controlar 

la  presión del flu ido  dentro de una primera mitad 50 del c i l in -  

dro 42 en comparación con el flu ido  a presión más a lta  den too

<■ -  3 >
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de la  segunda mitad 52 del c ilin dro  42» E l área del pistan 

44 expuesta a l flu id o  de presión más a lta  dentro de la  segunda 

mitad 52 es menor ene e l área 'del pistón 44 expuesta al flu ido  

de control dentro de la  primera mitad 50 del o ilindro  42. E l 

pistón 44 puede conectarse a travás de un enlace de control 54 

como se muestra, a un brazo de control 56 del control de com­

bustible 52* TTn d ispositivo  que reacciona: a la  presión o a la  

temperatura 57 se s itáa  para responder a la  presión o temperatu­

ra  de l a ire  o flu id o  do funcionamiento a la  entrada del motor 

10, Si se desea p erc ib ir  la  presión o la  temperatura de ¿salida 

del compresor puede proveerse un d ispos itivo  perceptor ¿adema­

do 58. ^

'■i' i

^na conexión de flu ido  de control 60 está conectada entre 

lo s  d ispositivos perceptores 57 Y 58 y  una cámara que responde 

a l desplazamiento de flu ido 62. A este respeoto, se proveen las 

válvulas de control 64 y 66 de rnodó que s i  se desea reponder 

a la  presión o temperatura en la  entrada del coáprósor 12, se 

c ie rra  la  válvu la de control 66# Por otro, lado, s i  se desea res­

ponder a la  presión o temperatura a la  sa lida  del compresor 12, 

se c ierra  la  válvu la de control 64. A este respecto deberá que­

dar entendido que los  d ispos itivos  que responden a la  tempera­

tura o presión, ta les  como lo s  elementos 57 ¿  58» pueden pro­

veerse en cualquiera de los pasos intermedios del compresor 12 

o en «malquier otra  posición a lo  largo del camino de paso de 

a ire  a travás del motor 10, por ejempld» un d ispos itivo  percep­

to r 65 se muestra a la  sa lida  de la  turbina 14 Y una válvu la 

de control 67 se provee para cerrar e l  d ispos itivo  perceptor 

65 cuando so desea u t i l iz a r  uno de los  d ispos itivos  57 ó 5P«

La cámara 62 que responde al desplaaamiento de flu ido  in ­

cluye un pistón 70. que funcione dentro de una cámara de flu ido

4
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72. Serta cámara de fluido 72 Induje un fuelle en aique se ha 

hecho 41 vado 74» 7 un material amortiguador de alta visco sl-  

dad 76 que no puede comprimirse apreeiademente ni se congelará 

o hervirá dentro del margen de temperatura de funcionamiento del v. 

aparato de control aegán el presente invento.

Un extremo del fuelle 74 está ooneotado rígidamente a t® 

extremo oerrado de laoámara 72 y el otro extremo eBtá coneota- 

do a un brazo de control pivotado 78 fijado en/f orma pivotada a 

la  pared de la  cámara 72 en una conexión de pivote8o que inelu- 

ye un cierre hermátioo a loe fluidos/ por ejemplo* un fuelle 8l*,Vv ■' ' . *'.■ ■ ■•' •- /i.
SI bramo de control 78 funciona para oontrolar la  posición dé la  

media esfara 48 descrita anteriormente. P" -'V;

Tto resorte antagonista 82 puede ooneetorse entre un brazo 

extendido 84 del pistón 44 y el brazo de control 78» TJÍ resorte 

de equilibrado 86 está ooneótado entre el brete de control,. 78 

y algán punto fijo  de referencia, oomo se muestra «n la figura 1 .

Haoi«ido referencia al aparato como se muestra en la  figura 

2* se ilustre una eámara d© fluido o recipiente 90 que oontle­

ne un material .o líquido amortiguador de alta viScoaiAad92* un 

fuelle en el que se ha hecho el vacío 941 está situado dentro 

de la 90 con bu extremo móvil ooneotado al brazo d#oom trel 

96 & travás de la  conexión de piro te 98. 5EL brezo de control 98 'ej£

30

taSuetaatádo pivotadamentepor lavbáldré90 ':en*Sa conexión de 

pivote 100 que incluye un eierre de finido hermátieo usual de 

tipo giratorio que tiene une parte 101 que es extiende en una 

dirección eustanoiaimente perpendicular al plano daldibuJo t  

que ooopera con el manguito circundante dé modo que se provee un 

cierre afectivo hermático al fluido. Slbrazo de control ^  aoclo­

na para oontrolar una posición de una chapaleta o media eSfera48, 

que pueda corresponder a la  media esfera 48 mostradaea la



1. E l í*©forte antagonista 82 y  ©3. resorte  de eqtiil ibrédLo 86 soi? 

eustanclalmente Iguales a los  mostrados en la  figu ra  1.

TTn diafragma f le x ib le  102 c ie rra  eficazmente e l  extremo 

abierton de la  cámara 90* I*a señal de entrada/de co n so l puede 

reaccionar a cualquier parámetro o condición de funeióharaisnto 

predeterminada del motor 10, segán se desee, t a l  como la  presión 

y temperatura, en alguna posición predeterminada a lo  largo del 

camino de paso del a ire  a travós del motor o sim ilar* ía  segal 

d© entrada sé suministra a travás del conducto o conexión 106 

desde lo s  d ispositivos perceptores 57 ¿ 5$ para ap lica r tina fuer­

za de control al diafragma 102, la  cual es p r o p o r c io n a d la  pre­

sión o temperatura percibida por e l d ispositivo  de con tro l 104

y que lo  controla funcionalmente.

En e l  funcionamiento del aparato de control de acuerdo con 

e l  presente invento, la  amortiguación de las vibraciones vienen 

k dadas por un m aterial de a lta  viscosidad jG como se muestra en la
■ í' ■ ¿ ' •

figu ra  1 y en la  figu ra  2,  t a l  como un líqu ido  o .grasa de a lta  

r viscosidad que no se congele o h ierva en el margen de temperatu-
>■ .,  - >í ■ - '

\ ra del funcionamiento del aparato de con tro l. Este material fun- 

piona para proporcionar amortiguación viscosa de la  magnitud; que- 

te  desee. l#á señal, de presión se transmite a tr&vás áel líqu ido 

o material de a lta  viscosidad a un fu e lle  en e l que se ha hecho

é l vacio , 74 y 94 oomo se muestra en las  figuras 1 y 2 respecti­

vamente * La eáiaara o c ilin d ro  90 segón secm estra en la  figu ra  

25 2 está cerrada hermát i  c ement e para ev ita r  cualquier párdida del

material amortiguador de a lta  viscosidad 92 y para ev ita r  la  

introducción de cualquier material extraño en e l m aterial amor­

tiguador 92. E l recorrido del diafragma 102 puede lim ita rse  s i

se desea para ev ita r  que e l m aterial amortiguador 92 permita un

30 movimiento excesivo*
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E l m aterial amortiguador 76 de la  figu ra  1 y el/m aterial
,'v ' ' . . ■■ ... -. :.
amortiguador 92 de la  figu ra  2 deben preferiblemente tener uaa 

viscosidad ta l que se provea en efecto unafuerza  cLe afflortigua-

oidn eobre lo s  fu e lle s  74 y 94, respectivamente, en lo s  -tres pla­

nos y alrededor de lo s  fu e lle s , A este respecto puede u tiliz a rs e  

incluso un material sólido e lá s tico , t a l  como gomas o p lásticos '

adecuados. Memás* lo s  fu e lle s  pueden moldearse dentro de una cu­

b ie rta  del material só lido , antes o después de que los fu e lle s  

se coloquen dentro de los recip ien tes respectivos J2 y 9®* *

Aunque e l presente invento se ha descrito con un determ2ne:^ 

do grado de d e ta lle , ha de quedar entendido que la  presente, des- ., 

cripción se hace sólo a modo de ejemplo y que puede efectuarse nu­

merosos cambios en los  deta lles  de construcción y en la  combinación ^ 

y d isposición de las partes sin separarse del esp ír itu  y alcance . 

del presente invento. - ‘i

;J.a presente so lic itu d  que corneaponde a la  preséntala en- 

Estados UnldCs de América, e l  5 de Pioiembre de 1.956, bajo e l
; ..y • ■ . . .  q  _: . • . s

mlm. 626.393» se acoge a los  benefic ios del a rt ío u lo 5 1 .d e l vigen© ; 

te Eé^ltuto-Ijey sobro Propiedad In du stria l. T

-  / N O T A  -

; Eos puntos de invención propia y nueva que se presentan 

para que sean objeto de esta Patente de Invención en España, por 

VEINTE años son lo s  sigu ientes:

l 2 Tin aparato de control que responde a la  presión de 

un flu id o , que comprende la  combinación de una cámaro dé flu fá o

¿tía tiene uh extremo abierto , un miembro de" fu e lle , en é l que se 

i& heoho e l vacío situado dentro de/dicha cámara, uá diafragma

í
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f le x ib le  situado para cerrar dicho extremo ab ie rto , un 

de control que llen a  dicha c&iara cerrada por dicho diafragma, 

teniendo d i olio diafragma una su perfic ie  ex te r io r  sobré la  que 

puede aplicarse una señal de control para a fectar a dicho fu e lle¿

2a*- TTn aparato de control para proporcionar úna señal dé 

fuerza de sa lida  en respuesta a una señal de entrada, que compren­

de la  combinación de una c¿riera de flu ido  que tien e  un extromp 

abierto y un extremo cerrado, un miembro de pared móvil situado 

para cerrar dicho extremo ab ierto , un fluido^ de control retenido 

dentro de dicha cámara por dicho miembro de pared, y un miembro 

que responde a la  presión del flu id o  situado dentro de dicha cá­

mara y que responde;.alia presión de dicho flu id o  da eeútrol de mo­

do que cuando dicha señal de entrada se ap lica  parj^mOyer dicho 

miembro de pared se va ría  la  presión del flu id o  de oontrol en 

función. de dicha señal de entrada.

3a*- XJn aparato de control sometido a vibración  f ís ic a ,  qué2'" 

comprende la  combinación de un rec ip ien te  de flu id o  que tiene un 

extremo, un miembro de pared móvil situado para cerrar dicho ex­

tremo, con dicho rec ip ien te  lleno de un flu ido  de control re ten i- 

20 do dentro de dicho rec ip ien te  por e l miembro de pared, un primer 

miembro de control ene se extiende desde e l in te r io r  de dicho re­

cip ien te hasta una posición fuera del rec ip ien te , un segundo miem­

bro de oontrol para ap licar una señal de entrada para mover dicho 

miembro de pared en función de diclia señal para a s í va riar la  pre- 

25 alón de dicho flu id o  de oontrol oomo función de dicha señal, y

un miembro que responde a la  presión del flu id o  situado dentro de 

dicho rec ip ian té y que responde a la  presión de dicho flu ido  de 

control y está /conectado para mover dicho primer miembro de con­

t r o l  en función dé la  -Dresión del flu id o  de control*

50 4 ° .-  TTn aparato de oontrol para controlar e l fuñeionamieñp

a:

a



to de un. d ispositivo  de control en función da una señal de en- 

trad.a ¿o presión de flu id o , que comprende la  combinációfi de un 1 < 

rec ip ien te de flu id o  que tiene un extremo, un mieí^bro de diafragfeqp 

iaa móvil conectado a travás de dicho extremo de rec ip ien te , conte­

niendo dicho reo ip len te dn flu ido  de control que opera con dioico , 

diafragma, _uü primer miembro de control que responde a l̂ a presida 

de dicho flu ido  de control dentro de dicho rec ip ien te y: conecta­

do operativamente a dicho, d ispos itivo  de control para controlar

e l  funcionamiento de dioho d ispos itivo , y un segundo miembro de
v . ... -■■■■ ■ .. - 'qp

control para conectar operativamente dicha señal de entrada de p re - :.

sión dé flu id o  a dicho diafragma para mover dicho diafragma en ' .*J
’ Tqq.'. . ■ ... q.. •' .. “i

funoian de dicha señal de entrada» --*■ 3
■ . , ■ : • ' - ■ á

5a»'- t7n aparato paré controlar e l  funcionamiento de un Ittiom— h

brorsde válvula de servocohtrol en fundón de une señal de control,

que comprende la  combinación de un reo ip ien te llen o  de un flu ido

de control que tiene un extremo abierto, un miembro de pared de * ::l
■ ■ "v ■ ■ q-m
control movible en.posición por dicha señal dé control y sitúa-

dô  para cerrar dicho extremo, siendo dicho miembro de pared ope- 

Trente para va riar la  presión de dicho fl\iido decon tro len  función 

del movimiento de dicho miembro de pared por dicha señal dé con­

t r o l ,  un primer miembro de control situado dentro do dicho r e »  

c ip ien te y que responde a la  presión de dicho flu id o  de contro l, ‘ 

rín segundo mieiabro de control conectado operativamente entre d i-

'cho raiembro de control y dicho miembro|de válvu la para

controlar e l funcionamiento de dicho miembro de vá lvu la  en fun­

ción do dicha señal de contro l.

6a.i- TTn aparato de control de combustible para ixn ¡motor de 

combustión interna.que incluye.un miembro da válvu la de control 

do combustible, que comprende la  combinación de un rec ip ien te l l e ­

no de flu ido  viscoso de control y que. tiene -un extremo1'abierto



un. primer medio do control que responde a un parámetro prede- ' 

terminado de funcionamiento del motor y une provee una señal 

de oontrol que varía  en función de dicho parámetro, un ^eaatg'o *' 

de diafragma f le x ib le  movible en posición por dicha pC^Sarme-' 

dio de control para variar una condición predeterminada de dicho 

flu id o  de control en función de dicha señal de control, m  se­

gundo medio de control que respondo a la  condición de dicho f lu i ­

do de control y conectado operativamente a dicha válvula de cpntatíL 

de combustible para controlar e l péfo del combustible ,a dicho 

motor en función de dicho parámetro* :

t . 7 * ' aparato de controlad# oO&hti^tible para un motor : ":'é0
de combustión interna !ue incluyo un miembro de válvu la de con- ^  
' ■' ' :.y / ' q ";:M
t r o ! de combustible, que-comprende la  combinación de un re c i-

píente llen o  de -líquido viscoso de control y que tiene un extra-' ^

mo abierto, un miembro de pared:de control movible en posición r

para variar la  presión de dicho líqu ido de oontrol y situado

para cerrar dicho extremo, medios Jue responden a l funeionamien-q

to del motor que proveen una señal de control que varía  en fun­

ción-de un funcionamiento predeterminado de dicho motor, y opera­

t ivo s  con dicho miembro de pared para mover dicho miembro ,de na-*' 

red en función del funcionamiento de dicho motor, un raiei^bro de 

fu e lle  en e l que se ha hecho e l  vacío situado dentro de dicho 

rec ip ien te y que responde a la  presión de dicho líqu ido  de con­

t r o l ,  un miembro de control conectado oper áticamente entre d i­

cho miembro de fu e lle  y dicha vá lvu la  de control de combustible-

para controlar e l funcionamiento de dicho miembro de,; válvu la 

en función de dicha señal de con tro l, ?

8a,-  un aparato de control que responde a un flu id o , que 

comprende ,1a combinación de úna cámara de flu id o  que tiene un

extremo abierto y está llena de un fluido d® control de alta
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viscosidad, un miembro da fu e l la b a  el que se ha hecho e l va­

c io  situado dentro de dicha cámara y que responde «¿^la presión 

de dicho flu id o  de control, un miembro de d ia fra gm a flex ib le  

operante con. dicha cámara y situado para cerrar dicho extremo 

5 ab ierto , teniendo dicho miembro de diafragma una superfic ie

ex te r io r  contra la  cual puede aplicarse la  señal de control 

para va r ia r  la  presión de dicho flu ido  de control en función 

de dicha señal de con tro l.

9a*- TTn aparato de control para proveer una señal de fuer- 

10 • z a d e  sa lida  en respuesta a una serial de entrada qué comprende

la  combinación de uin? : rec ip ien te  que tiene un extremo abierto 

; y un extremo cerrado y que contiene ur flu ido  /de^asontrol de a l­

ta  viscosidad, un miembro de pared móvil operante con dicho re­

c ip ien te y situado para cerrar dicho extremo, ab ierto , siendo 

15 dicho miembro de pared operante con dicho flu id o  de contro l pa­

ra va riar tina condición predeterminada de dicho flu id o  de con­

t r o l en función del movimiento de dicho miembro de pared, de mo-s 

do que cuando dicha señal de entrada se ap lica  paro jmover dicho 

miembro de pared se va ria  la  presión de dicho flu id o  de oon- 

2-0 t r o l  en función de dicha señal de entrada.

10a*- Tin aparato de control.
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¿â

Tal y como se ha descrito en la  Memoria que antecede, re -  • 

presentado en los dibujos que se acompañan y con los fin es que 

se han especificado.

Xa presentéllaowria consta de once hojas esc r ita s  a máqui-' j

na por una sola cara*
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