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1 Estatuto vigente sobre Propiedad Industrial, de
26 de Julio de 1929, en su texto refundido publicado el 30
de Abril de 1930, establece los caracteres de patentabili-
dad de las invenciones de tipo industrial que tienen .por
ovjeto oktener ventajas sobre lo ya& conocido, admitréﬁdo
por consiguiente como patentables, las nuevas méqulnae > 8-
paratos, instrumentos, procesos de fab“lca016n. etc.=,m am

plitud de conceptos previstos como patentables, ha llevado

al legislador a aclarar (Art2. 46) que la enumeracidn ton-

tenide en dicho cuerpo legal es puramente enunciativawy ho
limitativa, haciéndola extensmva incluso a 1los descubrrmxen
tos de tipo cientifico (Artg 47y, N

E1l Decreto de 26 de Diciembre de 1947, recogiendo
la. Orden de 18 de Noviembre de 1935, confirma el criterio
legal de que también serén patentables los instrumeﬁtos, ob,
Jetos, o partes de los wmismos, que aporten a la funcién a
que son destinados, un beneficio o efecto nuevo, y en defi
nitiva que constituyan una mejora sustancial sobre lo ante
riormente conocido. § 1

Pues bien, a tenpbr de lo expuesto, y en base al ar
ticulado que recoge los [conceptos expresados, debe conside-
rarse, que la invencién |a que se refiere la presente mewo-
riﬁ;kconstituye una novedad industrial, con caracteristicas
Yy venfajas que la hacen gerecedora.del privilegio de explo-
tacibén exclusiva que por.ella se solicita, premiando asi
los méritos de quien ap! rta a la industria del pafs una me-
Jjora efectiva y prec1sahente couprendida entre las enuncia-
das por 1la ley como pa#entaoles. (Arts, 46 y 47 en relac1on

con el 171, en su nuev? redaccidn afectada por la Orden de

18 de Noviembre de 1.935).
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En la presente Memoria se describe la invencidén de un
nuevo sistema para la conexidn de los elementos constitu-
yentes de lac estructuras denominadas celosias espaciales
0 mallas tridimensionales, entendiendc por tales Ias;que

tienen sus elementos resistentes o barras, distribifidos

segin direcciones cualesquiera en el espacio sin que -nece-

. £
sariamente mantengan sus ejes en plarnos preferentes de

orientacidn de los esfuerzos como sucede en las estruditu-
ras convencionales. Las uniones de dichos elementoénééxén
concebidés como articulaciones puras de modo que, aTan&-
nos bajo la distribucidén de esfuerzos principales diﬁéés
bgrras queden sometidas Unicamente a esfuerzos axiales de
traccién o compresién. ‘

Las celosias espaciales se emplean dqntro'de un vafia—
do campo de la construcciédn metdlica, siendo su utiliza-
cibén mas frecuente en cubiertas planas ﬁéra grandes naves
sin columnas interiores donde suelen adoptar la forma de
mallas reticulares. La geometria de estas mallas se gene-

X .

ra por repeticidén de figuras geométricas sencillas, tetrad
edros, pirdmides de base cuadrada, etc., pero su materia-
lizacidn se obtiene mediante la disposicién de barras si-
#uadas en dos o0 mas capas sensiblemente planas y parale-
lés, y unidas entre si por barras inclinadas que conectan
los nudos de cada dos capas contiguas. La propiedad de

que los elementos constituyentes son ordinariamente muy

sencillos da una gran versatilidad a la aplicacidn de es-

tos sistemas estructurales permitiendo construir con ellos

obras de caracteristicas geométricas muy variadas con fun-

ciones no solo resistentes sinc también ornzmentales.

Se completa el campo;de aplicacidén de la presente inven

1l

'
|
!
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cidén afladierdo que se aplica_a gstructuras prefabricadas
y estandarizadas en el sentido de que: a) los elcmentos
resultantes de la fabricacidn en taller lleguen a obra comnl
un méximo grado de acabado de modo que todos los precesos

de mecanizacidn y soldadura se desarrollen en el prgbio

taller quedando Vnicamente unos procesos sencillos y- aepe

titivos de ensamblaje a realizar en obra; y b) los e%emen-

tos constituyentes de la estructura sean del méximo,.gxdo !

posible de sencilliez y presentan un elevado nivel de-ﬁbpe~.

tibilidad. | | e

Dentro dé estas estructuras las mids empleadas poﬁ”?@
senpillez ¥ versatilidad son aquellas que estan constitui-
das por dos tipos de elementos fundamentales: barrgs, ¥ nu
dos. Las primeras sor elementos preponde?antemente fectili

neos formados por un perfil resistente fundamental, que

con frecuencia es de seccidén tubular, circular o rectangu-~

lar, por ser éstas las més apropiadas para soportar esfuer
zos axiales de compresidn, ¥ éstén dotadas en sus extre-
mos de los medios necesariosupara la unidén resisfente con
nudos. Por sus longitudes y disposiciones relativas con-
figuran la geometria espacial de la estructura. Los nudos
son elementos de elevada rigidez y dimensiones reducidas
réSpecto de las dimeﬁsiones fundamentales de las barras,
que‘bermitiendo la conexidén de éstas, seglin las respecti-
vas direcciones de concurrencia, estdn capacitados para
recibir y redistridbuir los esfuerzos que aquéllos les trang
miten.
Las soluciones que los diferentes sistemas aporten a la
conexién de los elementcs constituyentes de celosias espa-

ciales prefabricadas, adémés de pretender una cierta esté~
It .

{
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-de las cuales, y sin caracter exclusivo, se enumeran-al-

‘cidn pura: elevada rigidez axiel y reducida rigidez a fle-

tica y uneas 6ptimas’condiciones econdémicas, deben procu-
rar la consecucién de una calidad técnica que de alguna
manera puede ser valorada por un conjunto de propiecdades,
gunas a continuacidén: A) que las dimensiones defini%ivas
entre los ejes de audos de la estructura queden déferéina—
das desde la fabricacidén, con arreglo al proyecto,‘é;n re-|
querir ajustes ni correcciones en obra. B) Que cualgiier
barra pueda ensamblarse o desensamblarse aun despuégfép
haber. sido fijadas las posicionés relativas entre Los‘%u—
dos contiguos. C) Que se cumpla la propiedad anteriﬁi{}
cuglquiera que sea la geometria de la estrudtura. Esta
propiedad junto con la anterior son las que permiten que
el montaje pueda realizérse bajqrcualquier orden de enéém-

glaje. D) Presentar un% aceptable versatilidad para que

. ooy
e e

sobre el nudo puedan concurrir barras en direcciones cua-
lesquiera del espacio sin ﬁés limitacidén que la'existen—

cia de un angulo mfinimo entre barras préximas que evite

la interferencia entre ambaé. E) Que todés las direccio-

nes sean igualmente resistentes, propiedad deseable cunan-
do estos sistemas se aplican a formas variadas diferentes
@e las mallas convencionales. F) Que puedan aprovecharse
fsdas las secciones resistentes para el 6ptiﬁo rendimien~
to del material. G) Que el conjunto del nudo con los ele-
mentos de conexidn reproduzcan un comportamiento suficien-
temente aproximado al de las hipdtesis de calculo de las

celosias espaciales, es decir, asimilarse a una articula-

xidén localizada en la mixima proximidad al centro geomé-

trico del nudo. i
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Para poder evaluar técnicamente la invencidén que se pre
senta es preciso citar aquellos sistemas estructurales pa-

ra la construccidén de celosias espaciales que presentando

" unas caracteristicas técnicamente aceptables han téanido -

e 8
vo 0

una cierta difusién a nivel nacional e internacional. No

Ly

es objeto de esta Memoria describirlos, sino Unicamente

o

compararlos a la luz de las propiedades enunciadas én’ el

parrafo anterior. Todos los que a continuacién se ewuriéran

cumplen la propiedad A, indispensable para un proceéd.ia—

cional de montaje. Se citan en primer lugar los que han te

P R
6 ®

nido trascendencia internacional: e
a) Sistema MERO, de origen alemdn, inventado por el

Dr. Mengeringhausen, que habiendo"sido el primero de los

sistemas prefabricados ccn mucha antelacidén sobre sus in-

mediatos competidores,jaun hoy presenta una vigencia to-

tal. El nudo es mécizo v sgnsiblemente esférico, y las ba-

rras de seccidn circular aéceden al nudo por el exterior.

De las citadas propiedades no llega a cumplir completamen-

"te la B y como consecuencia la C, si bien se aproxima a su

cumplimiento no constituyendo un grave inconveniente. En
algunos casos requiere una perforacién de los tubos dejan-
dp en estos casos de cumplir la propiedad F.

?=b)'Sistemas UNISTRUT, de origen americano; Wltimamente
comercializado bajo el nombre de MODUSPAN. Nﬁdo constitui-
do por chapas embutidas y barras con perfil especial de
seccidén abierta. No cumple las propiedades D, F y G.

c) Sistema TRIODETIC, de origen americano, constituicdo

por nudos monopieza con ranuras especiales en las que se

conectan las barras cuyos extremos estan aplastados, lo

que préicticamente oblige al empleo de materiales de gran
|

]
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vamente caro de fabricacién. No cumple las propiedades B,

mente semiesférica, con acceso por el interior para la co

-tancialmente similar al'anterlor con propiedades andlogas.

plasticidad, aluminio, etc. No cumple las propiedades C,
D, Ey F. _

a) Sistema.NODUS, de origen inglés, desarrollzdo por la
firma British Steel Corporation. El nudo estéd formadﬁ'por
dos mitades fundidas que mediante adecuados alogamlentos
atrapan los elementos espec1a1es situados en los extrémos

de barras. S6lo permite mallas de dodle capa y es relati—

-

C, DyE. Nl

e) Sistema OKTA-S, de origen aléién, inventado bbrzel
profesor V. Hauk.bajo el patrocinio de la empresa M@éﬁés—
mann que lo comercializa. Nudo de origen esférico hueco
con barras de seccidn circular qﬁevacceden por el exte-
rior, Cumple todas las propiedades expuestas excepto la
E. Su fabricacidn es relativamente cara por lo que no ha
tenido la difusidén que corresponderia a su elevada éali—
dad técnica. Entre los nudos de origen espafiol cabe citar
los siguientes: 4 '

f) SBistemas PALC, patentédo por F.J. Alcalde y comer-
cializado por la emprisa Comelsa, constituido por nudo

hueco formado por dos |plezas embutidas de forma sensible-

ﬁexién de las barras ge seccidn circular. No cumple la
proﬁiedad C para mall s de mds de dos capas, ni tampoco
las propiedades E y G.

g) Sistema comercmalﬁdado por la firma Symdasa y paten-
tado por los Sres. Ji Mdrga“Lt C. Buxadé y otros. Es sus-

h) Sistema NUCLCS|, patentado y comercializado por la
!

firma Rodriguez y Vergara, constituido por un nudo de ori
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-do se constituye preflerentemente por pieza tnica, maciza

gen esférico y barras de seccidn circular con acceso al
nudo por el exterior. No cumple la propiedad G y presenta
ciertos inconvenientes en cuanto a la propiedad F. '

Del andlisis precedente cabé concluir que los sisiemas
basados en nudo monopieza de forma sensiblemente es?érica
0 poliédrica fundamentalmente con acceso por el ex%&:%or
(MERO, OKTA-S y NUCLOS) que tienen sus barras tubuldres
cerradas, son los que presentan mejores propiedade§°pép-
nicas. Como contrapartida exigen soluciones méas complégas
al no tener accesibilidad por ninguno de los lados dg.la
unidén, interior del nudo e interior de la barra, ya ‘qae
imponen la necesidad de remetido de alguna de las pi;;as
detla junta para que pueda cumplirse la condicidén B del
parrafo anteriormente expuesto.

La invencidn que se presenta tiene por objeto propor-
cionar un sistema de conexidén entre nudos y barras que
teniendo las caracteristicas generales citadas en el pa-
rrafo anterior proporcione unos medios de unién econdmi-
cos ggwﬁgpg}gagiéﬁ“j'u%iiizaqiéﬁzwﬁﬂwdiého sistema 165 hu-
dos pueden tener una forma geométgzca cualgquiera a condi-.
cidén de que se adapte |a la recepcidn de las diferentes
direcciones segin las |cuales pueden concurrir barras, si
ﬁien la forma esféricg de origen es la que presenta un
méiimo grado de regularidad en el espacio y mejor se adap-
ta a formas geométric g estructurales cualesquiera pudiendo
mantener una igualdad/de capacidad resistente en todas
ellas. Con objeto de conseguir una maxima rigidez, el nu-

ol

o hueca, y para dotarla de accesibilidad por el exterior,

los medios mecénicos/de adaptacidn a los extremos de barra
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- pendicular al eje del agujero, sobre el que asienﬁa;ﬁa

cién resistente de aquel es capaz de soportar. Por el ori-

la cara interior de aquél. El cuerpo roscado mas prdximo

"los orificios roscados del nudo. Su longitud denominada

sor orificios roscados cuyos ejes concurren en el centro
geométrico del nudo. En la parte exterior circundante a

cada orificio presentan un pequefio "rlano de asiento" per

patn e

parte correspondiente del tornillo. .
La barra esta constituida por un perfil, generéimehte
tubular de seccidn circular o poligonal, que se cieéra
por los extremos mediante sendos casquillos o taponee“qﬁe
en los casos de tubo circular tendridn formas sensiﬁléibn-
te cilindricas o troncocdnicas y én los casos de tdbe.fo-
ligonal adoptan formas prismétlcaé ¢ piramidales. E%ﬁb%
caﬁquillos tienen un taladro cilindrico alineado con el
eje de la barra y se unen al tubé mediante un corddén anu-

lar de soldadura a tope‘que abarca todo el espesor del tus

. o .
bo para poder transmitir las solicitaciones que la sec-

ficio del casquillo se introduce un tornillo especial do-
tado de una cabeza cilindrica y sobre. cuyo vastago hay
dos cuerpos roscados de didmetros diferentes y sentidos
de rosca inversos. La cabeza tiene un didmetro superior

al del taladro del casquillo para que pueda apoyar sobfe

& la cabeza presenta una rosca izquierda de diametro ex-
tefior_inferior al del orificio del caSquillb para que
pueda atravesarlo y gifar libremente en su interior. El
otro cuerpo, situado en el extremo opuesto a la cabeza,

tiene rosca derecha del mismo tipo que la existente en

"longitud de penetracidén", por ser la dimensidén que pene~

tra el tornillo en el nudo, es la necesaria para que de
\
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la cara exterior del

- 10~

écuerdo conn el tipo de rosca y calidad del material se
puedan transmitir al nuao los esfuerxos a que quede some-
tida la barra. Ambos cuerpos son coaxiales y la diferen-
cia entre sus didmetrcs es tal que el didmetro intertor
de la rosca izQuierda gea superior al exterior de'l%'ros-
ca derecha quedando separados por un planc perpenéicuiar
al eje dei Tornillo que presenta una superficie anuiar
denominada "plano de apoyo" y que en la situacidn de ta
barra ensawmblada apoyari precisamente sobre el “plépﬁ:ﬁe

asiento" del corresporndiente orificio del nudo. El cop=-

junto se completa con una tuerca de rosce izquierda{;§?
se acopla al cuerpo roscado de mayor didmetro del torni-
llo. La situacidn de los anteriofes elerentos en el con-
Juntc es tal que la cabeza del tornillo quedé en el inte-
rior de la barra., con el vastago hacia el exterior atra-
vesando el casquillo y la tuerca alojada en el cuerpo de
rosca izquierda por el exterior del casquilio. En la si-
tuacién final de fabricacidén, o inicio delmontaje, la -
i |

tuerca se encuentra eﬂ la parte miés exterior de su cuer-
po bosccdo de modo qu% al apoyar la cabeza del tornillo
sobre'la cara interio# del casquillo, entre la tuerca y
ismo, quede un trozo de rosca cuya
iongitud se denorira ['longitud de remetido". Este trozo 4
rosca libre constituyf\el Juego del conjunto tornillo -

tuerca sobre sobre el| casquillo y es la magnitud que el

tornillo puede retraerse hacia el interior de la barra
P

’”

respecto de la posicxonlfipal del ensamblaje. La longitud

~—

del cuerpo roscadc alizquierdas, perfectamente definida

por la fabricaciédn, Feberé ser superior a la suma de los

espesores de la tuerca y del casquillo, y en todo caso 1z

=D
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-~ 11 ~

longitud de remetido estarad relacionada con la longitud
de penetracidén, condicidén que tiene por objeto el qué se
cumpla la condicién B de las expuestas en el pérrafo an-
teriormente expuesté. C ca e

La conexidén del extremo de barra a un nudo se reéliza
de la siguiente manera: en primer lugar se presentaae%
extremo del tornillo ante el orificio correspondiente del
nudo. Una vez enfrentado el tornillo se acciona sobre-la
tuerca girédndola mientras se mantiene una ligera pnpsién
del conjunto tornillo-tuerca contra el nudo para inié%ér
el roscadd entre ambos gue luego progresa sin necesidsd
de mantener la presidn inicial. Graclas a la particﬁiari—
dad de los dos sentidos de rosca invertidos que presenta
el tornillo, aspecto principal de la presente inféncién,
el mismo sentido de giro de la tuerca pfbduce dos' rosca-
dos diferentes, el del torniilo sobre el'nudo ¥y el de 1la
tuerca sobre el tornillo. La secuencia de estas dos eta-
pas de roscado es independiente de la.voluﬁtad del opera-
rio que efectua el ensamblaje. En tanto no llegan a su
limite, ambas etapas ofrecen una resistencia muy limita-
da; no obstante se producira primero aguella que menor
resistencia oponga a su propio avance. Como posible desa-
frpllo del proceso completo, en el caso en que el rosca-
do ae la tuerca sobre gl tornillo sea el que oponga ma--
yor resistencia, al accionar sobre la tuerca ésta hard

girar al tornillo que penetrara en el nudo hasta que el

plano de apoyo del tornillo haga tope con el plano de

"asiento del nudo, en cuyo momento la resistencia al giro

del tornillo aumenta considerablemente y serad la tuerca

la que accionada en el mismo sentido avanzard roscéndose

i
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la fabricacidén de los elementos, mediante proyecto, no

dos roscas en sentido inverso origina las dos fases del

- 12

sobre el tornillo y acercandose a su cabezz hasta que apr%
sionando al casquilio del extremo de barra contra aquella
encuentre la resistencia correspondiente al apriete que

se producird conjuntamente 2l del tornillo contra..el’nudo,
En'el caso contrario de que sea el giro del tornilﬁ%'el
que ofrezca mayor resistencia durante los momento§°ini»
ciales, el proceso seguiria el orden contrario, proéucién+
dose primero el roscado de la tuerca sobre el tormnills

hasta hacer contacto con la cabeza por intermedio dgl ©as:

[

guillo;-y después, girandp el tornillo dentro del casg@i-
llo se roscaria sobre el nudo hasta su tope con éstgii}

Tras el ensamblaje y apriete final de los dos extre-
mos de una barra en sus nudos ad&aéeﬁtes, la posicién re—
lativa entre los centros de éstos queda“perféctamehte ce-
terminada porque la distancia entre ambds es la suma de
las siguientes cotas: distancias de centros de esferas
a los planos de asiento correspondientes, distancias de
planos de apoyo de los tornillos a los respectivos pla~
nos de asiento de sus cabezgs, ¥ separacidn enfre caras
interiores de apoyo de los casquillos de ambos extremos
de barra. Todas estas dimensiones se vbtienen durante
fequiriendo ninguna de ellas regulacidn ni correccidn en
obfa.

El desensamblaje de una Pparra se efectua actuéndo SO-
bre las tuercas en sentido inverso al de apriete. El mis-

mo sentido de accionamiento de la tuerca, gracias a las

proceso la primera de las cuales consiste en que la tuer-

ca, tras iniciar el giro libera al casquillo y se trasla
!‘;"!
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" la presidén entre tue

~1% -

da a lo largo del tornillo hasta llegar a hacer contacto
con el nudo en cuyo momento se ofrece una resistencia al
giro de la tuerca. Venciendo el par correspondiente, que

serd igual al de apriete, se desbloquea el tornillo y co-

sava "

mienza a girar junto ccn la tuerca hasta que sale total-

a

mente del nudo. Realizada la operacidén en ambos extremos

.
.

puede extraerse libremente la barra sin requerir modifi-

e > ¥

carse la posicidén de los nudos contiguos, ya que el reme-

tido de cada tormillo puede hacerse en una longitud igual
o mayor que la de penetracidn. ot

v,
v.

Hay que tener en cuenta ciertos aspectos de diseﬁqhx
ejecucidn para evitar un ihconveniente que de ovro 56&6
pu&iera producirse durante el proceso de ensamblaje des-—
crito anteriormente. En el caso de que por una mayor re-
sistencia del roscado del tornillo sobre el nudo, sea la
tuerca la que avance sobre el tornillo, puede ocurrir que
a partir del momento en que se llesgue a contactar con el
casduillo y éste con la cabeza del tornillo, la presién
ejercida entre tuercajy cabeza oprima al casquillo creén-
dose un rozamiento que impida el deslizamiento torsional
del conjunto tornillo+tuerca. En esta situaciédn no podria
roscarse sobre el nudoc el trozo de rosca derecha del tor-
ﬁ;ﬂp que quedaréd fuerp de aquél, a menos que se girase
coﬁjuntamente toda la barrz sobre su eje, cosa que no es
posible en el caso d .éue el extremo opuesto haya sido
.ensamblado’previamen e. Este inconveniente tiene proba-
bilidad de producirs' cuando ¢l rozamiento originado por

fci 7 cabeza de tornillo contra las

|
respectivas superficies exterior e interior del casquillo

puede igualar al par de apriete que da lugar a la fuersza
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14

de acercamiento que genera dicha presidn: depende, por
tanto, del 4ngulo de hélice de roscavy de la rugosidad
de las superficies de contacto.

Para los tornillos y tuercas normales con rosca.&2
una entrada y materiales con acabados superficialeséordl
narios, la dificultad anteriormente citada puede pfodﬁ—
cirse y una forma de impedirlo seria a base de un mayor
4dngulo de hélice (rosca de varias entradas o especiala.
mente disefiada), o superficies de contacto muy bienxédf
lidad y lubrificadas. Pero existen otras solucioneScal%eg
nativas que pueden aplicarse en caso de que las antéf%q-
res resulten econdmicamente desfavorables, y que mediante
una resistencia al avance de la tuerca sobre el tornillo,
especificamente creada, se garantice que la etapa de avan
ce del tornillo y apriéte contra el nudo se produzca antes
que el apriete de la tﬁerca sobre la cabeza del tornillo
por intermedio del casquilio. Sin considerarlas como so-
luciones Unicas cabe citar las siguientes: a) Rebaje cir-
cunferencial situado en el éuerpo de rosca izquierda so-
bre el que se aloja una arandela incompleta o partida dia
metralmente de modo gue tras haber impedido el acercamien
to de la tuerca a la cabeza del tornillo durante la pri-

ﬁépa fase del roscadc hasta el apriete de aquél contra el

nudé, pueda retirarse a voluntad para permitir el apriete

de la tuerca contra la cabeza del tormillo. b) Taladro digl

metral situado en el cuerpo de rosca izguierda y tuerca

almerada que hace girar al tornillo mediante un pasador

posibilitando el giro relativo entre tornillo y tuerca.

Tras el apriete del tornillo contra el nudo se saca el pa-
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sador para poder efectuar el apriete de la tuerca. c¢)
Colocar dos tuercas en lugar de una en el cuerpo roscado
a izquierdas para que accionando sobre la exterior en la
'primera fase, por efecto de contratuerca sobre la.inte-
rior, haga girar al tornillo hasta su apriete contré'el
nudo. Actuando después sobre la interior, siempre én.él
mismo sentido, se llega al apriete de ésta contra l%-ca—
beza del tornillo, llevando por Ultimo la exterior, nasta
su apriete con la interior. d) Dotar al cuerpo de rgééa
izquierdé de dos o mis chaflanes paralelos para que~a_i
través de ellos el tornillo pueda ser accionado diré@@?—
mente mediante una llave hasta producir su apriete con-
tra la esfera, accionando a continuacidn sobre la tuerca
rara llevarla hasta su apriete contra la cabeza del tor-
nillio. »

El sistema objeto de la presente invencidn presenta
todas las propiedades citadas con anterioridad. La posi=-
cidén relativa entre centros de nudos queda perfectamente
determinada por las dimensiones de fabricacidén de nudos
¥ barras. La distanci; de remetido estara relacionada
con la de penetracidn|de hodo que sea posible ensamblar
.¥ desensamblar cualquier barra aun después de fijadas
ia§ posiciones de los nudos contiguos. El acceso al nudo
por-el exterior del mismo permite que la propiedad ante-
rior se cumpla para dualquier geometria de estructura.

‘Partiendo de una forqalesrérica para el nudo, obtenida

’ . ! H .
por fundicioén, foraa;o;mecanlzado, el adaptar una barra

en una direccidén es Solo cuestién de mecanizar el corres

pondiente orificio roscado, esto puede hacerse en cual-

I
quier direccién del espacic, consiguiéndose ademds las
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1 mismas caracteristicas resistentes en todas ellas. Siem-
pre que la soldadura del perfil tubular al casquilloc se
haga en correctas condiciones puede aprovecharse total-
mente lacapacidad resistente de aquél,'yé qﬁé se E%;%ie—
5 ne su seccidn completa en toda la longitud de la é;;na.
Las piezas mas flexibles de las que constituyen el ;ié—

tema de unidén solo trabajan bajo esfuerzos axiales lo aue

permite conseguir una notable rigidez axial ¥y un béjp,gpg
do de empotramiento, por lo cual el comportamiento r%ﬁl
10 no discfepa de las hipbtesis de cdlculo de una celaéiéz
; espacial. . .
. La exposicidn anterior ahorra“el tener que especifi-
car las ventajas que esta invencidn presenta frente a
los sistemas citados gnteriormente, por lo gue unicamente
15 gse hard una comparacién mas detallada respecto de aque-
llos sistemas que parfen de un nudo de origen esférico
con acceso por el exteriof. El sistema MERO presenta los
" siguientes inconvenientes: }) para poder iniciai el roscaj
do del extremo de cada barra en su correspondiente nudo,
20 precisa dejar el extremo del tormnillo sobresaliendo de
las piezaé que determinan la longitﬁd de la barra, lo que
impide que la longitud de remetido sea igual:o mayor que
lé*;ongitud de penetracidn. En estas condiciénes no cum-
ple estrictamente la condicidén de que las barras puedan

25 i
ensamblarse o desensamblarse con los nudos adyacentes en

sus posiciones definitivas y por comsiguiente no es in-

distinto el orden de ensamblaje para cualquier geometria
’ estructural. 2) Ciertos tipos de barras presentan un agu-
Jjero lateral en el perfil tubular vara proceder al monta-

30
je, lo gque impide el aprovechamiento total de la resisten~ i

| |
”
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1 cia del perfil. 2) El par de apriete del tornillo se
transmite a través de un buldén de reducidas dimensiones
trabajando a cortadura lo que puede limitar el apriete
que seria deseable para evitar la aparicidén de thgéias
5 de rosca al variar sensiblemente los esfuerzos soﬁﬁgilas
‘barras. En cuanto al sistema OKTA-S no cabe poneri;’ééag
des objeciones técnicas aparte de que el nudo no prééen—
ta igualdad resistente en todas las direcciones, L& méce-
o sidad de soldar unos elementos sensiblemente tubulérés a
10 la esfera hueca central limita los procedimientos dé’o£—
) tencidén de ésta ya que debe ser de un material de mﬁiif
buena soldabilidad. Esto obliga a partir de dos mitades
forjadas y soldadas con la interﬁoéicién de un disco dia-
metral, 1o que produce unas diferenciasngeométricés y Te-
18 sistentes de unos a otros planos. Por oﬁra parte regquie-
're un ;special cuidado de los procesos de soldadura que
se duplican frente a los de otros sistemas. La principal
objecién es precisamente de cardcter econdémico porgque su
fabricacién implica una elevada proporcidén de mano de
20 obra, aspecto que le resta competitividad en el mercado.
El sistema NUCLOS presenta como inconvenientes mis desta-
yables los siguientes: 1) Para conseguir el par de aprie-
ké‘suficiente del tornillo que existe en el extremo de
baffa contra el nudc, transmitido a través de una tuer-
28 '

ca, precisa que ésta se suelde al tornillo, ya que otros

procedimientos, resinas, etc., no podrien garantizarlo.

Tampoco un sistema de contratuerca seria valido por dejar
indefinida la dimenzién total de la barra. La soldadura ;

‘de la tuerca al tornillo afecta al tratamiento térmico
30 !

de éste reduciendc sus propiedades mecénicas y arriesgan-

q
i

M
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do la resistencia si el proceso de soldadura no es seve-
Tamente éontrolado. Como ademés esta soldadura tiene que
realizarse tras el montaje de casquillo y tuercas, inuti-
liza cualquier bano anticor:osifo previo, obligandop .2
pinturas posteriores y en cualquier caso impidiends%una
proteccidn completa. 2) ia existencia de una zcna &e“éec-
cién resistente minima (nGcleo del‘tornillo) que qué@a
fuera del nudo y debe transmitir todo el esfuerzo axial
de la barra, localiza la formacién de rdétulas plést;ééﬁ
en el proceso de rotura que por encontrarse en puntog.E
suficientemente alejados del centro del nudo puede dar-
lugar a un fendmeno de inestabilidad en los nudos some-
tidos a esfuerzos de compresidn, produciendo la rotura
en situaciones de cargavinferiores a las que agotan la
capacidad resistente ae las barras. 3) El apriete de un
extremo de barra requiere un acclionamiento mediante dos
llaves aplicando pares opﬁestos en ambos pero sensible-
mente equilibrados para evitar que al apretar una de las
tuercas se suelte la otra,'lo que puede ﬁresenﬁar un in-
conveﬁiente si el montaje rno lo realizan operarios espe-
¢ializados.

El sistema objéto de esta invencidn no presenta nin-
)
éqno de los inconvenientes citados en el pirrzfo anterior
pof lo que definitivamente puede afirmarse due, frente a
los sistemas MERO y NUCLOS aporta unas notables ventajas
técnicas y frente al sistema OKTA-S una considerable vern-
taja econdmica.

Por supuesto la invencidn no se limita a los detalles
concretos de esta memoria, sino también a aguéllos que pu

dieran ser susceptibles de cambio bajo le misma idea ori-

i
(
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un plano de asiento para el escaldn (8) del tornillo, es+

mo plano. Ademés, y segin el eje de una supuesta barra

‘extremos por casquillos (11) a los cuales estédn unidos

ginal qﬁe bajc el principio de dos roscas de sentido
inverso permite desarrollar dos aprietes bajo un mismo
sentido de accionamiento. Por supuesto quedé igualmente
incluido el caso de que la rosca de didmetro inferip}

. ., o e
que penctra en el nudo sea izquierda y la del cuerpo cen

N
> -

tral del ternillo sea derecha. e
Con ¢l fin de ayudar 2 la comprensién de lo descrito
en la presente Memoria y unicamente con carécter orien-

Y

tativo, se adjuntan los siguientes dibujos: AN

Figufa l2.- Es una perspectiva axonométrica, en"I&E
que se representa un nudc (1), esférico de origen,égg;
cionado por un plano horizontal sobre el que se encuen-
tran los ejes de cuatro orificios roscados (3) que pre-

sentan un biselado (2) que lo circunda y qué constituye

tos orificios roscados (3) corresponden a la conexi6n de
otras tantas barras habiéndose dibujado Gnicamente la mi-
tad inferior delimitada por la seccién. Se han dibujado

_ 1
dos de los extremos dé barfa, que coancurren sobre el nu-
do en el plano de la Feccién, en posicién de ensambladas,

una de las cuales se ha representado seccionada por el g

#eptical que accediena por debajo, se han dibujado por
separado las piezas ue constituyen el extremo de aquéllal

sus barras (12) de seccidn circular se cierran en 1os

mediante un corddn dk ¢oldadura (13). La cabeza (10) del

tornillo (6) queda alojads en el interior del casquillo
1 |

(11). Este tornillo/(6), presenta dos tipos de roscas

(7 ¥ 9) los cuales estdn separadas por el escaldn (8).

-



La tuerca (&) se introduce mediante su rosca (5) en la
parte superior del tornlllo (6).

En realidad tras la fabricacidén de la barra de las
_p%ezas representadas no pueden separarse como quedsd. en
5 1la figura ya que la cabeza (10) del tornillo (6) qﬁeda

siempre situada en la parte interior del tubo cuyo ex-

»
PR
2

En las figuras 2, 3, 4 y 5, mediante las oportunas,

tremo gueda cerrzdo por el casquillo (11).

- secclones se pretsnde representar una posible ordeq@d%én

10 ' de las sucesivas etapas del ensamblaje de un extremoi#e
) barra. ' , : _ Seo,

Figura 2&.- Representa‘un nudo y un extremo de b;;ra
enfrentado aaguél de forma similar a como se situan para
iniciar el ensambléje. La tuerca se ercuentra con su ros-
15 . ca iniciada sobre el tornillo de modo que éste pueda es-
tar re@etido en el interior de la barra permitiendc que
desde su presentacidén el extremo de barra se encuentre
a una distancia del nqdo igval o menor a la qué quedara
tras el ensamblaje. | «
2 - Figura 32.- Repres?nta un primer momento del ensambla-
je tras haberse inici%do el roscado del tornillo en el
nudo. La tuerca es ac'ionada mediante una llave (acciona-
‘miento que en la figura se ha représentado mediante fle-
cﬁés de trazo continu‘) correspondiendo el dibujo a 'la
25 fase en que la tuercavérrastra en su giro al tornillo
que avanza roscandose en el nudo (avance que se ha repre-
sentado mediante Ilevba de trazo discontinuo).

Figura 428,.- Repre%enﬁa ﬁna etapa mé&s avanzada, poste-
rior a2l momento en q%e él fprnillo ha llegado a su posi-

80 cidn final respecto del audo. La tuerca accionada per una

llave sc aproxima & la cabeza del tornillo.

/
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1 | Figura 5%.- Representa la situacidén final en que la
tuerca ha llegado a hacer contacto con el casquillo ¥y
ha oprimido a éste contra la cabeza del tornillo. Tras

"

establecarse estos contactos, gracias a los sentiddé

(47

inversos de roscado, el accionamiento final de la tuer-
ca produce simultédnesmente 1os dos aprietes el de 1la’-
tuerca contra la cabeza del tornillo y el de éste c¢déntra

el nudo, si es que este segundo apriete no se habia “pro-

ducido suficientemente con anterioridad. R

10 Fn las figuras 6, 7, 8 y 9, mediante perspectivas- -

g

se representan otras cuatro soluciones alternativas.d.ia

’ representada en la figura 1, en cuanto a las partes mé-

viles del extremo de barra.

Figura ©2.- Presenta una arandela incompléta (15) que
18 situada sobre un rebaje cilindrico (14) de la rosca iz~
guierda impide que la tuerca se acerque a la cabeza del
tornillo, asi, cuando se acciona la tuerca, si ésta tien-
. de a roscarse sobre el tornillo, cuando llegue a hacer

contacto con la arandela nd‘podré continuar su avance y
20 haréd girar al tornillo que penetraréd roscéndose en el nu-
do hasta producir el apriete a partir de cuyo momento se
retira la arandela para continuar ‘el proceso de ensambla-
j\ef

figura 78, ~ Represegta un tornillo con un taladro (16)

25
en su cuerpo de rosca izquierda y una tuerca almenada

(17) cuyo giro pespecto del tornillo queda impedido me-
diante un pasador (18) que atravesando la tuerca se alo-
~ja en el taladro del tornillo. Tras el apriete de éste
30 contra el nudo se saca ?l pasador para continuar el en-
samblaje. Tanto este orificio como la ranura de la figura

/i

N



10

15

20

25

- 22 ~

6 se practicarédn preferentemente en la zona que final-
mente gueda cubierta por la tuerca.

Figura 8&.- Presenta el torrillo con dcs tuercas que
por sustituir a la (4) de la figuﬁa 1 pueden tenéfiiﬁdi—
vidualmente menor espesor que aguélla. En la primé;g:
parte del proceso se acciona sobre la tuerca exteriaf
(19) que al hacer contacto sobre el interior (20),”£5r
efecto de contratuerca hace girar el tornillo hasta“éi

apriete del mismo contra el nudo. Luego se acciona ‘sakhre

la interior para desbloquearla y se llevan las dos hesta

ey T
v,

que queden apretadas contra la cabeza del tornillo pér
interﬁedio del casqﬁillo.

Figura 92,.- Representa un torﬁiilo sobre el que sa
han practicado dos chaflanes (21) gque permifen acciorar-
1o directamente por una llave hasta llevarlo a su. tope
con el nudo, anfeé de que la tuerca haja sido apretada
contra la cabeza del tornillo.

No se considera necesario hacer mas extensa esta des-
cripcidn para que cualquief persona perita en la materis
comprenda perfectamente cual es la idea gue se desea re-
gistrar, asi como las ventajas que'de su realizacibn in-
dustrial han de derivarse.

\\\Por todo ello, y para evitar posibles imitaciones, se
presenta esta sdlicituq pidiendo la explotacidén en ex-
clusiva de la idea descrita, de acuerdo con las conside-

raciones y puntos que se desean reivindicar, que sSe con-

cretan en las paginas siguientes:
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“ellas, como més terminantes, en las ‘de fechas 16 de octubre

Hecha la descripcidn a que se refiere la memoria
que antecede, es preciso insistir en éue los detalles de
realizacibén de la idea expuesta, pueden variar, es decir,
que pueden sufrir pequefias alberaciones, basadas'siempgé~.
en los principios fundamentales de la idea, que son éﬁ“%seg
cia los que quedan reflejados en los pdrrafos de la éésirig_
ciéh hecha. En efecto, ¢l Articulo 48 del Estatuto vigénte
sobre Propiedad Industrial, establece como no patentatles,
en su apartado tercero, "los cambios de forma, dimensiééés,
proporciohés ¥y materias de un objeto ya‘patentado" fijaaio
asf el criterio del legislador en el sentido de que psben~
tada una idea que pueda dar lugar a una realidad préct}c&-
e industrializable, nadie podré apoyerse en ella para, &
pretexto de haber introducido liggraé modificaciones, pre-
Senvarla como nueva y propia.

Este principio, én cuanto al élcancé de l# protec;
ci6n del objeto patentado se refiere, se halla confirmado

por numerosas Sentencias del Tribunal Supremo, y entre -

de 1954, 23 de enero de 1959, 20 de marzo de 1964 y otras.
-, Establecido el concepto expresado, en cuanto a la
amplitud que debe darse a la proteccién soliqitada, se re-
daé%a & continuacidén la Nota de Reivindicacioﬁés,-dé acuer
do.qoﬁ lo que se establéqe en el dltimo pérrafé dei apar-
tado tercero del Artfculo 100 de la Ley, sintetizando asi
las novedades qué se desean reivindicar:
NOTA DE REIVINDICACIONES
. En restmen, el privilegio de explotacidn exclusi-
va que se solicita, recaerd sobre las reivindicaciones si-

gulentes:

|
|
i
i
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Y
1. ESTRUCTGRA ESPACIAL PREFABRICADA, que ezhand
do constituida por barras y nudos, esencialmentée s& carac-
teriza porque sus barras que son tubos rectilineos de sec-
cidén preferentemente circular, estén cerradas en los “éxtre

@

mos por medio de casquillos o tapones, que se unen éﬁ“tubo
preferentemente mediante un corddn anular de soldadﬁr&lo
cualguier otro sistema convencional y que lleva un b%kadro
concéntrico con el eje de la barra, estando alojada.gn*la
parte interior de ese casquillo la cabeza circular dgfﬁn
tornillo especial en cuyo véstago, que emerge al exﬁer;}r
hay dos cuerpos, roscados de diémetros diferentes y sehti-
do de rosca contrarios, teniendo el cuerpo roscado més cer-y
cano a la cabeza un didmetro menor que el didmetro del ori
ficio del casquillo ¥ présentando el otro cuerpo roscado
situado en el extremo ée la cabeza, un paso de rosca idén-
tico al que 1llevan los orificios hechos en el nudo, deter-
minando la diferencia'de didmetros entre ambos cuerpos un
escalén que constituye un plano de apoyo perpendicular al
eje del tornillo, estandq prbvisto dicho tornillo de una
tuerca de rosca a izquierdas que se acopla al cuerpo rosca+
do de mayor didmetro, y presentando cada nudo, preferente-
mente esférico, y que puede éer hueco o macizo, una serie
dg,orificios roscados situados geométricamente, cﬁyos ejes
concurren en el centro geométrico del nudo apareéiendo en
cada orificio un biselado que lo circunda y que constituye
un plano de asiento para el escaldn del tornillo.

2. ESTRUCTURA ESPACIAL PREFABRICADA, segln rei-
vindicacién 12, caracterizada porque el toraillo especisal
con dos cuerpos de diferentes didmetros roscados unoc a iz-
quierdas y otro a derechaé, lleva sobre el cuerpo de mayor
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‘incompleta temporalunente.

yor difmetro un teladrc diametral donde se aloja tempural-

~yor dismetrc dos tuercas que hacen el efecto de tuerca y

-25 ..

didmetro un rebzje cilindrico donde se aloja una arandsla

2. ESTRUCTURA ESPACTAL PREFABRICADA, seglin rei-
vindicacidén 12, caracterizada porque el toraillo especgial
con dog cuerpcs de diferentes didmetros roscados uno.’2. iz~

quierdas y el otro a derechas, lleva sobre el cuerpo¢ de ma-

mente un pasador que hace de tope a la tuerca almenada.

4. ESTRUCTURA ESPACIAL TPREFABRICADA, segin.rei-

Do

vindicacibn 13, caracterizada porque el tornillo especial
con dos cuerpos de diferentes didmetros roscados uno.aéié—
quierdas y otro a derechas,isoporta sobre el cuerpo déuﬁa-
N
contratuerca pudiéndose bloquear estas dos tuercas en cual-
quier parte del cuerpo roscado.
5. ESTRUCTURA ESPACIAL PREFABRICATA, segin reivin
dicacidén 12, caracterizada porgue el tornillo especial con
dos cuerpos de diferentes didmetros roscados uno‘a izquier-
das y el otro a derechaé, se 'le han practicado sobre el
cuerpo dé mayor didmetro, en su eﬁtremo, dos chaflanes qu%
tos por el didmetro. |
6. Se reivindica por Gltimo como objeto sobre el

qﬁevha de recaer el Modglo de Utilidad que se solicita:

ESTRUCTURA ESPACIAL PREFABRICADA.
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Todo ccanformec gueda descrito y reivindicado en la
presente memoria descriptiva que consta de veintiseis pagi-

-

nas mecanografiadas y dibujos adjuntos.

Medrid, 23 agosto 1.977
BERNARDO UNGRIA .
p.D-
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