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La presente invencidén tieme por objeto un
procediniento y un aparate que permite ejscutar, en
condiciones excelentes, reacciones enire un gas y un
liguido, si el caso lofequiere, en presencia de un catali-
zador, pudiendo estar este Ultimo en suspensidn en un
1{quido. |

Segun la presente invencién, se inyecta
un exceso de gas en el liquido canalizado en una o
varias venas de seccidén reducida, de modo que provogue,

gimul tdneamente, la emulsidén del gas en el 1igquido y la
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puesta en movimiento répida de este vﬁ’iaﬁ%;
emulsidén a un espacio de desgasificacidén de seccidn
ensanchada; se retira, separadamente, de este espacio,por
una psrte,el exceso de gas ¥y, eventuslmente, los vapores
que se han desprendido en él: y por otra parte, el liguido
desgasificado y se vuelve a llevar al punto de formacidn
de la emulsidén, en su totalidad o en parte, el liguido

¥y eventuszlmente, el gas asi retirados.

Debido al hecho de la inyeccién de gas en la
porcidn canalizada de la corriente de liguido,el gas y el
1iquido se hallan en contacto {htimo y en estado de
turbulencie, lo cual es particularmente favorable para su
inter-reaccidén. Se pusde regular el caudal gaseoso asi
como la seccibén y le longitud de las venas de 1{quido
de modo gue la emulsién recorra una trayectoriaz mds o
menos larga,sin interrupcidn o, ruptura sensible, mantenién-
dose as{, a lo largo de esta irayectoria, condiciones
favorables 8l contacto entre las dos fases.
| Ademés, se puede, llegado el caso, aportar o
extraer calorias en toda o en parte de la zona de emulsidn,
que es el sitio de la reacecidn entre gas y liquido. El
coeficiente de compensacidn de calor es tanto mds elevado
cuanto més violenta es la turbulencia que reina en esta
zoha. Tembien se puede, por cualesguiera medios conocidos,
comprendides en ellos una uportacidén de calor y /o una
depreeidn, estimulsr la desgasificuscién en el espacio que
le afecta.

¥l 1fgquido puede ser une dispersién, particular-
mente une solucidn, de una substancia susceptible de reac-

cionar con el gas y de un diluyente més o menos inerte
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con relacién a este gas; puede ademés, contener en diE?Fr-
8ién, y si el caso 1o requiere, en suspensién, una o ”
varias substanclas auxiliares ,en particular un catalizador.
El gas puede, por su lado, comprender un constituyente
7 Se activo acompafisdo de un diluyente inertes
La invencién se apliecas, de un modo general,
= a las reacciones enire gases y liquidos,tales como por
ejemplo,hidrogenaciones, oxidaciones,hidrataciones,etc.
Para la ejecucidn del procedimiento objeto
10. de la invencidén, ha demostrado ser particularmente
eficaz utilizer, para la formacidén de la emulsién,un
haz de tubos ascendentes, abiertos por los dos extremos,
que desembocan en su parte superior en el espacio de
desgasificacidén y que presenian en su parte inferior
15. une multiplicidad de perforaciones para la admisidn,en
M conducido
4 forma dividida, del gas/en un manguito que rodea el haz

. de tubos. El manguito puede definirse de un modo muy

sencillo,por una placa tubular que obtura el conducto de
conduccidn del liguido sensiblemente por encima de la

20. zona perforada,por ejemplo a la mitad de la altura del

hag de tubos, llegando el gas inmediatamente por debajo
de esta placa tubular. El gas se distribuye uniformemente
en el espacio tubular y desciende a lolargo de los

tubos hasta la parte perforada. Seglin las condiciones

25, de marché, el nivel del liquido en ls cempanz de gas

as{ constituida, puede variar descubriendo un mayor o

i
1
!
!
:

menor niuero de agujeros para la sdmisidn del gas en los
tubos, Estas disposiciones permiten uns equi-distribucidn
perfecta del gas en los tubos.

30 . El aparsato puede presentarse en forma de un
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de llegada de gas y de liquido y cuyas ramas o brazos

comunicen respectivamente con los dos extremos de une

. cuba alsrgada horizontal,provista de una salida de gas

y de vapores, comprendiendo una de las rames el
dispositivo de formacidn de la emulsién. La presencias, en
el haz tubular, de una gran proporciép de gas emulsionado,
disminuye considerablemente la densidad del 1liquido en esta
parte del aparato en relaciln con la del liguido de la |
otra rama y la ruptura de equilibrio que de ello resulta,
provoca una puesta en movimiento muy rédpida del liguido
en el circuito constituido por el hag tubular, la cuba de
desgasificacidén y el conducto de retorno.

La descripcidn siguiente,comparada con el
dibujo adjunto ., dado a titulo de ejemplo, no limitativo,
permitird comprender el modo en que la invencién puede
edeéutarse, sobrenten&iéﬁdose que las particularidadee
que resulten, tanto del texto como del bidujo forman
parte integrante de la referida invencidn. |

La fig. 1 es un esquema del aparato que permite
la ejecucidn del invento. |

La fig. 2 representa un detalle a mayor escala.

La fig. 3 representa la combinacidn del aparato
de la fige. 1 con une instalscidén destilatoria.

La fige. 4 representa un detalle modificado del
dispositivo de extraceidén de liquido.

El reactor que vi representado en la fig.1,
comprende un hag tubular 1, teniendo cada tubo, en la
proximidad de la base, una zona perforada 3 cuyo detalle

se representa en forma esquemitica en la figura 2.
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Una placsz tubular 2 v4 dispuestae a la mitad de la altura
del haz de tubos, de tal modo que los tubos excedan en
cierta longitud (del orden de 1 metro) por debajo de
esta placa. Este reactor tubular vé dispuesto en uno

de los brazos 8a de un conducto en U 8,

Los tubos desembocan por su parte superior
en una cuba de desgasificacidén 5, cuyo otro extremo esté
en comunicacidén con la rame 8b del conducto 8.

Entre la placa tubular 2 y el fondo de la cuba § se
establece un espascio 2a que puede recibir un fluido
éaliente o refrigerante si se desea (admisién en 2b ¥y
evacuacidén por 2c).

El gas se introduce por un tubo 4 inmédiata-
mente por debajo de la placa tubular 2. Se distribuye
de un modo uniforme por el espacio inter-tubular,
lanza el liguido hacia abajo hasta que deja libre en
su totalidad o en paerte, la gzona perforada 3 y penetrs
en los tubos al nivel de esta zona. Xl gas se eleva
por los tubos arrastrando el liquido gue contiene el
catalizador en solucibén o en suspensién.,

A la salids del haz tubular, la mezecla emul-
sionade atraviese la cuba de desgasificaeidn o separador
horizontal 5, en cuyo extremo, el gas y eventualmente
los vapores se evacuan por un tubo 6, mientras que el
liquido que contiene el catalizador vuelve a la base
de la 2zona tubular por el conducto 8.

El producto a transformar se introduce por un
tubo 9 en el eircuito ligquido por encima del reactor
tubular,.

Cuando el producto que se haya de obtener ses
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més volatil que los otros cuerpos que se hallen presen-
tes, se puede enviar la mezcla ue gas y de vapores que
escapan de la cuba de desgasificacidén por el tubo 6 s
una columna de rectificacidn 7 (figura 3) cerca de la
parte superior de la cual, se extrae por 19 el producto
requerido en estado puro. El gas en exceso, después de
haber sido refrigerado en un condensador 10, puede
enviarse e nuevo, eventuslmente, al reactor por un

tubo 11, un ventilador 12 y el tubo 4. En 13 hay previs-
ta una salide para eliminar les impurezas gaseosas eventual-"
mente formadas en el curso de la reaccidn o gque existieran

ya en el gas de partida y se introduce gas freaco o

~ nuevo por un tubo 14 segin las necesidades ae ls resccidn.

Antes de ser retrogradado & la parte superior
de la columna; el condensado proceuente de 10 puede ser
enviado por un tubo 15 & un decantador 16 para retirar
en 17, & la velocidad depeada, el asgua eventualmente
contenida en el‘producto a transformar inicial, siendo
la cape superior retrogradada sobre la columna 7
por un tubo 18. Este montaje permite extirser em 19
el producto buscado en estasdo sensiblementie anhidro,
mientras que, si se efectda la extraccidn o retirada,
completamente en cabegsa de la columna,se‘obtendré el
producto saturadd'de agua..

Se vuelve & enviar por un tubo 20 al circuito
de reaccidn el liguido que circula por la base de la
columna 7, después'de haber. extraido, eventualmente,
por un tubo 21, la centidad neceseria para mantener
congtente el volumen del bafio.

Este montaje permite, cuando se irate de una
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reaccidén exotérmica, utilizar Integramente, pars la
calefaccidén de la columna de rectificacién , las
calorias desprendidas por la reaccidon y gque gon vehicula-
das por la corriente gaseosge

Cuando el producto que se desée obtener no es
volédtil, en las condiciones operetorias, se le puede -
extraer directamente del circuito por un tubo 22,

(fig.1) mezclado con los otros cuerpos que se nallen
presentes. Si la resccidén se efectia en presencia de un
catelizador en suspensidén en el liguido, es conveniente
efectuar le extraccidn por el tubo 22 en el vértice

de une campana 22a sumergicc en el liquido (fig.4)

lo cusl permite obtener, por el tubo 22, un liguido
toielmente exento de catelizador,

Las condiciones operatorias, psrticularmente
la temperaturs, la presidn y la relacidén molecular entre
el gas y el producto & transiormer,pueden variar en
dmplios limites segun el tipo de reaccidn, la naturaleza
de los productos,etCes.

Cuando, como se ha dicho anteriormente, se
utiliza un diluyente, este Ultimo puede ser de una
naturzlezea cuel,uiera con la condicidn de que no
reaccione‘, en las condiciones operstoriss, con los
productos que se hallen presentes, que seaz miscible en
ellos y que su punto de ebullicién ses superior s la
temperatura de rezceidén a la presidn de mercha considerada,
sin que sea necesarioc que posea un punto de ebullicidbn
muy €levado. Por ejemplo, para la ejecucidn de las
reacciones de hidrogenacidn,se puede utilizar un alcohol,

como el butenol o el octanol, o tambien un éster tal



como el butirato de butilo o el octoato de octilo. -
Fn el caso de le oxidecidn del acetaldehido,con objeéto de
obtener écido y enhidrido acético, se puede utilizar,con
ventaja, un éster aromético, tal como por ejemplo, un
5e ftalato o un benzoato.
Sin embargo, el ligquido de partida, se vé
_ progresivamente
en ciertos casos reemplazando/por productos pesados
procedentes, ya sea de ls transformacidn de las impure—
zas contenidas en el liquido de alimentscidu,cuando
10, éste no es rigurosamente puro (lo cual es prdcticamente
el caso gencreal pars los productos industrizles) ya sea
de lg polimerizscidn de una pequefia fraccidén del liquido
de slimentacidn mismo.
Los ejemplos siguientes permitirdn comprender
: 15, con facilided el modo de ejecutar la presente invencidn.
EJEMPLO 1 = 7
Hidrogenacién del crotonaldehido en butiraldehidoé
Se opera en el apareto representsdo en la
figure 3.
20. El reactor se compone de siete tubos de 150 mm.

de didmetro. E1 volumen del bafio liguido es de 1500 1.

conteniendo 150 kg. de catalizador de niquel sobre tierra
de infusorios en estado finamente dividido, que se intro=-

duce en el reactor después de reduccidén en un aparato

:
H
:

254 separado.

© v B ath

Como constituyente esencizl del bafio se
utiliza octanol para encebar la reaccidn, pero este
producto se reemplaZa progresivamente por los productos
pesados procedentes de les hidrogenacidén de las impurezes

30. ‘contenides en el crotonaldehido técnico hasta que el
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befio alcanza un equilibrio. Estos productos pesgadd
estdn constituldos por una mezcla que contiene gobre
todo alcoholes y que hierve entre 150 a 3208 g la
presidn ordinaria.

Ia tempersturs de reaccibn es de 1308,

Por el tubo 4, se insuflan 400 m3/h. de
hidrégeno y se introduce por 9 crotonaldehido téenico
hidraztedo a 10% de ague 2 la velociGad de 250 kg, /he

Después de condensacidn en 10 y decantacidn del
ague contenide en el crotonaldehido,este agua se elimina
del aparato por el tubo 17, se retrogradan en cabeza
de le columna, por el tubo 18, 900 kg./h. de cape
superior rice en butireldehido. Se extraampor el tubo
19, 210 kg. de producto que contiene 98,3% de butiral-
dehido, 1,7% de agua y menos de 0,05% de crotonaldehido.

Pera evitar el aumento de volumen del bafio,
debido a la acumulac;én de los productos pesados proce-
dentes de las impurezes del crotonaldehido de alimen-
tacidén es necesario efectuar unz extraccién del 1liquido
procedente de la base de la columna. En las condicio-
nes operatoriss, se haée preciso extraer, por el tubo
21, 15 kg./h. de una mezcla cuye composicién ponderal

es la siguientes

Butireldehido 12%
Crotonaldehido 6%
Butanol 38%
Productos pesados 43,8%
Agua O,?%

En estas condlciones,el bafio se mantiene & un

nivel constante.
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Lz mezcle exiraida puede hidrogenarse ﬁ;ra
que se recupere,en forma de butanol, el butiraldehido y
elerotonasldehido que contienes Tambien se la puede
destilar, de modo que se separe la fraceidén que
56 contiene el butiraldehido ,el crotonaldehido y el butahol
que pueden enviarse al reactor.
El consumo de vapor para la czlefaccidén es de
120 kg./h.
Por el tubo 13, se retiran 5 m3/h. de hidrdgeno
10. impuro y se inyecten 83 m3lhde hidrdgeno fresco por el
tubo 14 de modo gque se mentenga una presidén de 500 g.
a la aspirzcidn de an ventilador 12.
Las composiciones de los fluidos medidas duren-
te la mercha del procedimiento_son las siguientese.
15.
] I ]
Butiral- | Crotonal=|Butanol.|Producos Agus.
dehido. dehidoe esados.
Bafio de reaccidn 1,5% 1% 4% 93,3% 0,2%
Vapores que salen |
del reactor
(tubo 6) 29 % 5% 32% 32 % 2 %
Reflujo de la, base
de la columng de
destilacidn
(tubo 20) 12 % 6% 38% 43,8% 0, 2%

Los anélisis dudos anteriormente, caracterizan
bien el papel que desempefia la columna de dgestilecidn
que permite separar el butiraldehido puro en cabeza ¥y
volver s enviar el crotonaldehido y el butenol al

circuito de reaccién. La presencia , en el bafio de reaccidn,
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A
de una cantidad importente de butanol com relacién al

crotonsldehido y al butiraldehido impide la reaccidn
de hidrogénacién del butiraeldehido en butanol.

En las condiciones de marcha anteriormente
indicadas, la actividad del catalizador era incembiable
después de 5000 h. de marcha.

EJEMPLO 2 -~
| Hidrogenacién del crotonaldehido en butiralde-
hido. | |

Se emplea el mismo aparato gque en el ejemplo 1.

El reactor tiene tres tubos de 150 mm.
de didmetro y funciona & una presidn de 3 kge. absolutos
a2 la aspiracidén del ventilador 12. Se introducen
en el reactor %oo l. de butanol conteniendo en suspensidn
70 kg. de catalizedor de nigquel. Por el tubo 4, se
insuflan 200 m3/h de hidrdgeno (calculados a la presidn
atmosf érica) y se alimenta con crotonaldehido anhidro
rectificado a la velocidad de 100 kg./h.

Se extraen por el tubo 19, en cabeza de la
columne, 95 kg./h de butireldehido puro a 99,8% en peso.
EJENPLO 3 -~

Hidrogenacidn del etil propil acroleina

en etil exsnal.

Se opers en el reactor descrito en el ejemplo 1
que se carga con 1500 1. del bafio liquido s 10% de
catalizador de niquel definido en el ejemplo 1.

Las condiciones de marcha o funcionamiento son
las siguientess

~ circulacién de hidrégeno: 1000 m3/h.

~ alimentecidn en etil propil acroleines (tubo 9):

200 kg./he



- retrogredacidn en cabezs de la
columnas 750 kg./h,
- extraccién de etil hexanal puro en
19 : 180 kg./h.
extraccidn por ls base de la columna {tubo 21) 3
20 kge/he

temperatura de reaccidén : 135%.

5.

- consumo de vapor s 160 kge./he
- presidn a le aspirecidn del ventilador
10, 12 3 20 cm. de zgua,
BEJEMPLO 4 =~

Hidrogenacién del 6éxido de mesitilo en metil
isobutilcetonu.
Se utiliza el eparsto descrito en el Ejemplo 1
15. ¥ se le carga con 1500 1. de octznol que contiene 10%
de catalizzdor de niguel. Los productos pesados se
obtienen exentos de catalizador por extraccién mediante
el tubo 22 provisto de la cempana sumergida 22a represen=-
tade en la fig. 4.
20, Las condiciones operstorias son las siguientest
- circulacidén de hidrbgeno t 800 m3/h.
- alimentacién en éxido de mesitilo
tubo 9)3 150 kg./h.
retrogradacibén en cabeza de columnas 900 kg./h.
25. R CH 5 Tyl T el Aol R

(mezecla de metll isobutil carbinol y
de productos pesados ¢ 2 kg./he

- temperaturs de reaccién 3 1402
- consumo de vapor: 165 kge./h.

- presidn a la aspiracidn del ventilador
30, de circulescidn de hidrdgeno (12) ¢ 20 g,
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EJEMPIO 5 - é%;

Oxiducidn del acetaldehido en &cido y anhidrido

acéticos,

El aparato objeto de la invencidn es perticular-
mente conveniente para la ejecucidn del procedimiento
de oxidacidén del acetaldehido descrito en la patente
espziiola n? 193.892 de 13 de julio de 1950.

Se opera en el aparato de la fig. 1, que tiene
diecinueve tubos de 175 mm, de didmetro interior y de
2 m, de alto. El tubo 6 v& unido a uns serie de
condensadores de sgua y después de salmueras (no
representados en el dibujo), a la salida de los cuales
se extraen los productos de la reaccién, mientras que
el geas en exceso vuelve a enviarse al reactor por el
tubo 4,mediante un ventilador en el que se introduce ,por
su parte superior, aire fresco por un tubo endlogo
al tubo 14 (fig. 3) yendo precticada una sslide por un
tubo andlogo al tubo 13 (fig. 3).

Se carga el aparato con 500 litros de un bafio

de reaccién que tiene lgdomposicidn siguientes

Etanel 15 ge/1.
ascido acético 150 g./1.
Anhidrido acético 275 ge/1.
Ftalato de metilo 760 g./1.
Cataelizador

(acetato de cobzlto
¢+ acetato de cobre)= 0,2 % en peso.

Por el tubo 4 se insuflan 3200 m3/h. de gas
que son vehiculsdos por el ventilador de recicladoe.
4 la esspirscidn de este Ultimo, se introducen 450 n3

Por horz de aire fresco,mieniras que se dejan escapar
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400 m3 de gas de expulsibn.

Por el tubb 9 ge introducen en el aparsto
250 kge/h. de etanal. La temperaturs del bafio de
reaccidn se mantiene a 55/562 por medio de una corriente
dehgun frie circulante alrededor Ge los tubos en la
zona situada por encima de ls placs tubular 2.

4 lz salida del reactor, los fluidos se envian
por el tubo € a uns serie de condenszdores donde son
refrigerados s 122. Se recogen asi 270 kg./h.de

una mezcla que tiene la composicidn siguientes

Etanal 92 g./1.
Acido acético 310 g./1.
Anhidrido acético 580 g./1.
Agua 110 &./1.

Esta mezcla se trata en un sistema de destilacidn
apropiado para separsr el éci&b ¥ el zanhidrido en estado
puro y recuperar el etamal gue se vuelve & enviar al reac-
tor. Se utilizaré de preferencia el procedimiento de destile-
cidn con arrastrador descrito en las patentes espafiolas
Nuneros 136.518 de 7 de Febrero de 1935, n2 147.936

de 5 Febrero de 1940 y nf® 213.008 de 4 de enero de 1954.

Los gases de salida se lavan con agua parz recupe-
rar el dcido geético y el etanal que contienen.
EJEMPLo 6 —

Hidratacidn del propileno.

El aparato objeto de la presente invencidn
tiene aplicacidén especial en la ejecucidn del procedimiento
de hidratzcién del propileno, descrito en la solicitud de
patente francesa de 18 de agosto de 1955,a nombre de la

misme socliedad solicitante.
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Se utiliza un reactor del mismo tipo que elq&ue
se ha descrito en el ejempl5 2, es deocir, que tlieme tres
tubos de 150 mm. de didmetro,pero completamente emplomado.
En esta instalacidn sé cargan 1000 kg. de un bafio que

tengas la composicidn siguientes

Acido sulfirico puro 58 % en peso
Agua 19 % en peso
Isopropanol 23 % en peso

Se insuflan en el reactor, poxr el tubo 4, 400
m3 por hors de propileno a lsz temperatura de 402 ,
conteniendo 40 g. de agua y 80 g. de 6xido de isppropilo
por m3. Se mantiene la temperatura a T58 en el reactor
calentando al vapor en ¢l egpacio intertubular 2a.

Los .gases que salendel reactor por el tubo 6

contienen4? ge de isopropanel por m3, o sean 16,8 kg.
por hors ¥y 82 g. por m3 de 6xido de isopropiloj se
refrigeran, después se lavan con agua en uns columna, con
200 1/h de agua refrigerada a 102. Se recoge en la
base de la columna una solucidén acuosa que contiene 84 ge
de isopropanol y 4 . d66 sdgpxggpilo por litro; se le
trata por los medios conocidos para separar el isopro-
panol y el éxido de isopropilo en estado puro. Losvgases
que salen de la columna de lavado se envian a una
torre regade con agua caliente a fin de reajustar su
proporecién en agua a 40 g. por m3, después se envian de
nuevo al reactor por medio de un ventilador, La alimenta-
cién en propileno fresco y la . retirada de propileno
impuro se efectUan por encima de dicho ventilador.

EJEMPLO 7 —

Oxidacidén del crotonaldehido en dcido croténicoe.
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En un reactor del mismo tipo que el expresado

anteriormente, pero de acero inoxidable, se cargan 600
kge de un bafio que tenga la siguiente composicidn:

Acido croténico  75% en peso

Crotonaldehido 25 % en peso

Se insuflan por el tubo 4 , 250 m3./h. de
aire fresco ¥y se elimentan por 9 con 500 kg./h. de
crotonaldehido snhidro. La tempersturz del reactor
se mantiene & 802 por refrigeracidén con agua en el espa-~
cio intertubular 2a,

Los gases que salen del reactor por el tubo 6
se refrigeran en un condensador, despuds se lanzan, una
vez que s8e ha recuperado por lavado el crotonasldehido,
que encierran. ZEl condensado vuelve a enviarse al
reactor.

Por el tubo 22 se exitrae por desbordamiento
el l{iguido contenido en el bafio. En compensacidun,se re-—
tiran 610 kg. por hora de una mezcla que tiene la

composicibén siguientet

Crotonaldehido 380 kge
Acido crotdnico 180 kg.
Productos pésados 50 kg.

El rendimiento en fcidq crotdnico es de 80%
alrededor.

Le invencidn no se limita @ las formas de
ejecucidn descritas pera el aparato ni a 105 ejemplos
dados a titulo ilustrativo.

N _ 0O T A

Descrita suficientemente la naturaleza del

invento,asi como le manera de realizarlo en la préctica,
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debe hacerse constar que las disposiciones anteriormente
indicadas son susceptibles de modificaciomes de detalle,
en cuanto no alteren su principio fundamental., Tambien
se hace constar que el invento corresponde & una solicitud
de patente presentada en Francic con fecha 23 de emero de
1957, bajo el n® 730.203, acogiéndose, por lo tanto, a
los beneficios Que conceden los Convenios Internacionales
en vigor.y siendo lo que constituye la esencia del
referido invento y por lo que se solicita Patente de
Invencibn,por 20 afios en Espafia:s "Procedimiento y
aparato para efectuar una reaccidn enire un gas y
un liguido®; carscterizéndose porlo siguiente:

l2.- Procedimiento para efectuar una reaccidn
entre un gas y un liguido, caracterizindose por el
hecho de que se inyecta un exceso de gas en el liguido
canalizado en una o varias venas de seccibn reducida, de
modo que se provogue simulténeamente la emulsidn del gas
en el liquido y la puests en moviwmiento rédpida de este
Gltimo, se conduce la emulsidén a un espacio de desgasi-
ficacidn de seccién ensanchade, se retiran separsdamente
de este espacio, por una parte, el exceso de gas y
eventualmente los vapores que en él se desprenden, y.
por otra parte, el liguido desgasificado Yy 8e vuelve
a llevar al punto de formacidn de la emulsidén, en
totalidad o en parte, el liquido y eventuslmente el gas
as{ . retirados.

28,~ Procedimiento,segun se especifica en la
reivindicacién 18, caracterizéndose por el hecho de que
se aportan o se sustraen calorias en toda la zona de

emulsidén o en parte de ella.
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32.- Procedimiento segun la reivindi
12, o en la reivindicacidén 28, caracterizdndose porél
hecho de que se aportan calorias y se reduce la presidn
por encima de la emulsidn en el espacio de desgasifica-
5. cidn.
42.-~ Procedimiento segun se especifica en une
cualquiera de las reivindicaciones precedenies, carac-
terizéndose por el hecho de que el liquido comprende
g la veg une substancia susceptible de reaccionar con el
10. gas y un diluyente{ 8l el caso lo requiere,acompafiados
de una ¢ varias subsitancias auxilisres particularmente
un catalizador.
5¢.- Procedimiento segin une cualquiera de las
reivindicaciones precedentes, caracterizdindose por el
15. hecho de que el gas comprende un constituyente activo
¥y un diluyente inerte.
62,~ Aparato pera ls ejecuciéh del procedimien-
to especifiéado en las reivindicaciones precedenses, carac-
terizéndose por el hecho de que comprende,para le forma-—
20. cidn de la emulsidn, un haz de tubos ascendentes,
abiertos poﬁsus dos eXitremos, que desembocan por su
parte superior en el espacio de desgasificacidn y que
presentanen su parte inferior una multiplicidad de
perroraciones pera la edmisién,en forma dividida, del
25, gas conducido a un menzuito que rodez el haz de tubos.
7¢.~ Aperato segun la reivindicacidn 62,
caracterizéndose por el hecho de que el manguito de
gas se define por una placa tubular que obtura el
conducto de entrada del ligquido sensiblemenie por encima

3C. de la zona periorada, conduciéndose el gas inmediatamen-
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te por debajo de esta placa.
8¢.~ Aparato segin ls reivindicacidén 68,

0 la reivindicacidén 728, caracterizdndose por el hecho

de que el aparato presenta la formes de un conduecto o

tuberia en formas de U gue tiene unas tuberias seperaass

de llegada de gas y de liguido y cuyos bragos comunican

respectivamenie con los dos extremos de una cube glargada

horizontal, provists de una szalida de gas y de vepores,

~ comprendiendo uno de los brazos el dispositivo de

formacidn de ls emulsidn.

g2,~ Aparato segin lu reivindicacidbn 88,
caracterizdndose por el hecho de que el brazo distinto
del que comprende el dispositivo de formacidn we la
emulsibn, estd provisto de un dispositivo de extraccidn
de liguido, que llegado el caso, parte del vértice
de la campena sumergida en dicho liquido.

108, ~ Procedimiento y aparsto para sefectuar
una reaccidn entre un ges y un liguidojsegun queda
subastanciglmente descrito en lu presente memoris, e
ilustrado en los sdjuntos dibujos.

Esta memoyig conste de giecinueve hojas,

N,

escritas & mfguina por upa sola Ge
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