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a favor de
Dn. Juan Banti R iera, de nacionalidad española, dp- 

5 mioiliado en Barcelona, Avda. José Antonio n a.780,
por;

UN DISPOSITIVO CONTADOR FOTOELECTRONICO **
-tOOOo-

M E M O R I A  D E S C R I P T I V A  
10 Ea presente patente de introducción ae re fiere

a un dispositivo  oontador fotoeleotrónico deatinado a contar 
objetos o p iezas, fabricadas en se rie , .en grandes cantidades. 
E l aparato se funda en a l efecto fo to eléctrico , y funciona ac 
tuado por loa impulsos originados por l a  sucesiva interrupción 

15 de un rayo luminoso, producido por e l paso de lo s  objetos o ê  
lamentos a contar, sin  que se requiera contacto directo con 

e l lo s .
Dicho contador, dada su forma de actuar, y la  ra  

pides con que puede funcionar, contando hasta 10 objetos por 
20 segundo, encuentra un amplio campo de aplicación en la  indus­

t r ia ,  resultando específicamente indicado para re g istra r  la  
producción en el caso de fabricaciones de pionas o elementos.



X  M  1 6 ,1en grandes se r íe s , puede serv ir  tambie&^^aM éb&BrcAar e l pa- 
so de personas, vagonetas, ato . a s i como para contar la s  altor 
nancias u oscilaciones en e l  movimiento de elementos de máqui­

nas.
E l peticionario ha tenido conocimiento de que d i­

cho d ispositivo  se fabrica en Alemania por l a  firma de 3Brlin, 
RICHARD SIERING, siendo nuevo en España, por lo que se so l ic i­
ta  e sta  Patente de introducción.

E l d ispositivo comprende, esencialmente^ una lám­
para o Ríen te luminosa, un elemento fotosensible que recibe la  
lu s, y unos c ircu ito s electrónicos que convierten en impulsos 
e láctrioos la s  interrupciones del rayo luminoso, amplifican e¿ 
toa impulses, y accionan un r e ía is  que actiia sobre un contador 
mecánico para varias o ifra s .

E l emiaor de lu s , mediante un sistema óptico ade­

cuado ¿ concentra loa rayos sobre e l  elemento fotosen sib le , s i ­

tuado a c ie r ta  d istan cia  (hasta 8 metros). Los objetos a con­
ta r  deben pasar, en sucesión, entre e l emiaor de lu s  y e l  e le­

mento fotosensib le, determinando interrupciones del flu jo  lumi 
noso incidente sotare éste , y variaciones en l a  re siste n c ia  e- 
lé c tr ic a  de dicho elemento.

Tales variaciones de re siste n c ia  se traducen en 
impulsas e léc trico s , gracias a un c ircu ito  del que forma parte 
e l  elemento fo to sen sib le . Este circu ito  e stá  en conexión con 

otro que constituye un segundo paso que tiene por misión antpli 
f ic a r  lo s impulsos y hacerlos actuar sobra e l  r e ía is  que aocio 
na e l  contador meoántoo. Es deoir que a cada interrupción del 
rayo luminoso, provocadp por e l paso de un objeto a contar, se 

determina un impulao e léctrico  que, después de amplificado, ac 
ciona e l  r a ía is  y e l contador, dejaudo registrado e l  paao de



dicho objeto.
E l prto^ro de loa c ircu ito s e léc trico s indicados 

5& comprende una válvula en aeria con dea re sis te n c ia s, conectada 
a una tensión rec tificad a , l a  cual se ap lica , también, a un d i­
visor de tensión, formado por cinco re sisten c ias y e l elemento 

fotosensib le, en disposición escalona. Este d iv isor de tensión 

suministra una tensión f i j a  a l a  re ja  pan talla  de l a  válvula, y 
60 otra tensión, influida por l a  iluminación que recibe e l elemen­

to fotosensib le, que ae ap lica  a la  re ja  de oontrol. La corrien 

te que pasa por la  válvula depende, pues, de la  cantidad de luz 
incidente sobre e l elemento fotosensib le, variando también, con 

dicha corriente, l a  d iferencia de tensión en loa bornes de una 
65 de la s  resisten c ias dispuestas en serie con l a  válvula.

E l segundo pasó o circu ito  comprende una segunda 
válvula, en serie  oon a l  r a la ia , cuyo funcionamiento acciona e l 
contador mecánico. La r e ja  de control de esta  segunda válvula 
recibe una tensión constante rec tificad a , junto con l a  tensión 

70 variable qde ae origina entre lo s  extremos de una resisten c ia  

en aerie con la  primera válvula. Las variaciones de corriente a 
través de é s ta , determinadas por variaciones de iluminación, la  

percuten, en consecuencia, en l a  tensión de l a  re ja  de oontrol 
de l a  segunda válvula y, por lo  tanto, en l a  intensidad de la  

75 corriente que c ircu la  por e l r e ía is .  La aotivación de éste ae 
corresponde, con le  disminución de l a  intensidad luminosa inci­
dente sobre e l elemento fotosen sib le .

Para oompramiQr mejor le  organización y funciona­

miento del d ispositivo  vamos a referirn os a un ejemplo ooncreto 
80 de realización  que, con carácter no lim itativo , se ha represen­

tado esquemáticamente en la  hoja de dibujos anexa.

En e l eaquema de referencia se observa un transfo3P .
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mador 1, cuyo primario e stá  conectado a la  red, a través de un 
fu sib le  8. E l secundario suministra, a la  tensión adecuada, la  
corriente alterna que, por medio de un rectificad o r 4 y de un 

condensador 5, se convierte en corriente eatab iliaada para a l i  
mentar e l  c ircu ito  e léc trico .

Otro secundario, indicado en la  parte in ferior del 

esquema, alimenta la  lámpara o fuente luminosa 86 cuya lu s in­
cide sobre e l  elemento fotosensible 11.

La tensión rec tificad a  y estab ilizad a  se aplica a 
un d iv isor formado por la s  re siste n c ia s 6 y 7, de cuyo punto 
intermedio se toma l a  tensión f i j a  que se aplica a l a  re ja  pan 

t a l l a  de l a  válvula pentodo 13. Dicha válvula e stá  conectada a 
l a  tenaión rec tificad a , en serié  con ta s  re siste n c ia s 14 y 15. 
Entre dicho punto intermedio y el hilo negativo ae establece 
otro puente formado por la s  resisten cias 8-9, ^;%el punto in­
termedio de este deriva un tercer puente que conreada la  re­
sisten c ia  10 y e l elemento fotosensible 11. E l punto interme­

dio de este  último puente proporciona una tensión, variable se 
g&n la  iluminación recibida por e l elemento 11, que se hace ao 

tuar sobre la  re ja  de control de la  válvula 13, a través de la  
resisten cia  18.

De ooibformidad con la  disposición indicada, toda 
variación de la  lúa incidente sobre e l elemento fotosensible 

provoca una variación en la  corriente que pasa a través de la  
válvula 13 y de las- resistenci as 14 y 15, variando, en conse­

cuencia,-la diferencia de tensión entre loa extremos da dicha 
resisten cia  15.

A continuación del circuito  descrito , ae encuen­
tra  e l  segundo paao o eircu ito  amplificador, comprendiendo una 

segunda válvula 17 en serie con un re ía is  19 capas de entrar



an funcionamiento para uña determinada intensidad de corriente. 
La activación de dicho re la is  determina e l  accionamiento de un 

116 contador mecánico 81 con el cual e sté  relacionado rnecanicamen- 
te . En derivación con e l  r e la is  e stá  diapuesto un condensador 

80 con l a  fin alidad  de ev itar afaetoa v ib ratorio s.

La r a ja  pantalla de l a  válvula 17 recibe la  tensión 
del positivo del c ircu ito  a través de una re siste n c ia  16, y la  

120 r e ja  de oontrol tiene una polaridad determinada por una tensión 
constante (suministrada por e l secundario independiente 82, rae 
tü ie a d o r  83 y condensador 24), sumada a l a  tensión variable que 

que se origina entre loa extremos de la  re sis te n c ia  15, cuya 
tensión viene in flu ida, segdn vimos, por l a  iluminación del e- 

125 lamento fotosensible 11.
Las variaciones en la  iluminación del elemento ío 

toaensible, a l traducirse en variaciones de tensión án loa bo:r 

nee de l a  re siste n c ia  15 ¿ repercuten, a escala ampliada, en la  
intensidad a través da l a  válvula 17 y del r e la is  19, que en- 

ISO tra  en funcionamiento cuando se produce una variación suficien  

te de intensidad, en correspondencia con una disminución de l a  
iluminación del elemento fotosen sib le .

Secundarios independientes, no indicados en l a  f i  
gura, sirven para lo s  cirouttos de calefacción de lo s  cátodos. 

1S5 Todos lo s  elementos de lo s  c ircu ito s (resisten ^

c ía s , capacidades, e tc .)  tienen la s  carao teristice s técnicas a 
deanadaa a su función.

En e l  objeto de e sta  Patente serán variables cuan 
tos d e ta lle s  o modificaciones resulten posib les ain a lte rar  l a  

140 esencielidad definida en la s  reivindicaciones que siguen.
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1 . Un dispositivo contador fotoelectrónico oaracte 
risado por comprender una lámpara o Atente luminosa dispuesta 
en forma que, a través de un sistema óptico, loa  rayos de lpz 
sean concentrados sobre un elemento fotosen sib le , quedando, 

entre é ste  y l a  lámpara, un espacio lib re  por e l que pasan, en 
sucesión, lo s  objetos o p iezas a contar, determinando interrcg) 
ciones del flu jo  luminoso qpe recibe e l  elemento fotosensible, 
e l  cual forma parte de un circu ito  e léctrico  que convierte la  

señal luminosa en impulso e léc trico , existiendo, además, un sê  
gundo paso o circu ito  amplificador de dicho impulso, en combi­

nación con un re la ta  que acoiona un contador mecánico.
8. Un dispositivo  contador fotoeleotrÓnico, segdn 

l a  reivindicación anterior, caracterizado por e l  hecho de que 
e l  circu ito  eléctrico  que transforma l a  señal luminosa en im­
pulso eléctrico  comprende una válvula en serte con dos r e s is *  

tencias, conectada a una tensión re c tifica d a , cuya tensión ae 
ap lica , también, a un tr ip le  d iv isor de tensión, escalonado, 
formado por cinco resisten cias y e l elemento fotosensib le, ou* 

yo d iv isor proporciona una tensión f i j a  a la  raga pan talla , y 
otra tensión, variable segdn la  luz que recibe dicho elemento, 

que se ap lica  a l a  re ja  de control, da manera que toda v aria * 
ción de la  luz incidente sobre e l  elemento fotosensible provo­

ca una variación en l a  corriente que pasa por dicha válvula y 
por la s  re sisten c ias en serie  oon á l la ,  variando también, en 

consecuencia, l a  tensión entre loa extremos de ta le s  re sisten ­
c ia s .

3, Un d ispositivo  contador fotoeléctrónioo, aa- 

gdn la s  reivindicaciones anteriores, caracterizado por e l  he* 
oho de que e l  segundo paso o circuito  amplificador comprende



mía ^pegunda válvula en serie  con un re la ta  que entra en Amelo 

namtento cuando dichaválvula es atravesada por una corriente 
de intensidad alegada, accionando un contador mecánico, y ca­
tando determinada l a  polaridad de l a  re ja  de control de e sta  

175 segunda válvula por una tensión constante re c tifica d a  ( suminis 

trada por alimentación independiente^ sumada a l a  tensión va­
riab le  que se origina entre lo s extremos de una re siste n c ia  en 
serie  con la  primera válvula, en forma que la s  variaciones de 
corriente a través de é sta , dependientes de l a  iluminación del 

ISO elemento fotosensib le, repercute, a esca la  ampliada, en la  in­
tensidad de la  corriente de aquella y, por consiguiente, en e l 
funcionamiento del r a ía is ,  ouya activación ae corresponde oon 
l a  disminución de la  iluminación de dicho elemento fotosensi­
ble.

185 4 . Un diaposAtivo contador fotoeleotrónico, ae-

gdn laa  reivindicaciones an teriores, caracterizado por e l  he­
cho de que l a  corriente re c tific a d a  para alimentar la s  loa  val 

vulaa y l a  que po lariza  l a  r e ja  de control de l a  segunda son 
suministradas por un transformador^ con dos secundarios inde- 

190 pendientes, en serie  oon sendos rectificad o res, y con lo s  co­
rrespondientes condensadores en derivación, para e sta b iliz a r  la  

corriente, existiendo, además, otro secundario para alimenta? 

la  láippara de iluminación y , eventualmante, otros para la s  re ­
sisten cias de calefacción de lo s  cátodos.

195 5 . Un dispositivo contador fotoeleotrónico.

Barcelona, 18 de noviembre de 1957 
p .a .
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