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P A T E N T E  D E  I N T R O D U C C I O N  

p o r DIEZ años

cuyo p r iv i l e g io  se  s o l i c i t a  p a ra  todo  e l  t e r r i ­
t o r i o  esp añ o l y su s  c o lo n ia s ,  a  fa v o r  de :

SOCIEDAD ESPAÑOLA DE AUTOMOVILES DE TURISMO S.A. 
(S .E .A .T .)

e n tid a d  e sp a ñ o la , d o m ic ilia d a  en B a rc e lo n a , Pa­
seo d e l P u e rto  F ran co , s / n . , r e l a t i v o  a :

"PROCEDIMIENTO DE UNION DE CHAPAS POR PUNTOS EN 
CRUZ".
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MEMORIA DESCRIPTIVA

La p re s e n te  P a te n te  de  In tro d u c c ió n  se  c o n tr a e , con­
form e in d ic a  su  enunciado , a  un  p ro ced im ien to  de u n ió n  de 
chapas p o r  "p u n tos de c ru z " , o se a  un  p ro ced im ien to  que 
e lu d e  e l  empleo de t o r n i l l o s ,  rem aches, u  o tro s  elem entos 
m ecánicos de u n ió n . - - - - - - - - - - - - - - -  ----  -  -

En l a s  i n d u s t r i a s  que se  d ed ic an  a l  t r a b a jo  de cha­
p as m e tá l ic a s  se  p r e c i s a  fre cu en te m en te  e l  m antener u n id a s  
dos chapas d u ra n te  l a s  d iv e r s a s  o p e ra c io n es  de su  m anufac- 
tu r a c íó n ,  como son  su c o r ta d o , em butido, ta la d ra d o , e tc#
No o b s ta n te , e s t a  u n ió n  debe s e r  t a l  que fá c i lm e n te  pue­
da d e sh a c e rse  una vez se  hayan e fec tuad o  l a s  o p e rac io n es  
co n ju n ta s  que d eb ía n  r e a l i z a r s e .  Las u n io n es a  base  de t o r ­
n i l l o s ,  rem aches u  o tro s  e lem en tos m ecánicos de u n ió n  no 
dan e l  r e s u l ta d o  a p e te c id o , p u es , s i  b ie n  son  fá c ilm e n te  
desm ontab les lo s  t o r n i l l o s ,  en  cambio son en g o rro so s de 
c o lo c a r , y con lo s  rem aches o c u rre  l o  c o n t r a r io ,  son f á ­
c i l e s  de c o lo c a r  y d i f í c i l e s  de q u ita r#  - - -  ----  - - - - -

Se han u t i l i z a d o  tam b ién  p ro ced im ien to s  a  b ase  de 
so ld a d u ra  p o r p u n to s , e l  c u a l es  muy rá p id o  y e f i c i e n t e ,  
pero  t i e n e  e l  in c o n v e n ie n te  de que p roduce u n a  u n ió n  d e f i ­
n i t i v a  siendo  p o s te r io rm e n te  muy d i f i c u l t o s a  su d esun ión , 
ta n to  que es p re c iso  c o r t a r  l a  chapa a lre d e d o r  d e l punto  
de so ld a d u ra . ----  - - - - - - - - -  ----  - - - - - - - - - -

Como es c o n d ic ió n  in d is p e n s a b le  que l a  u n ió n  pueda 
s e r  fá c ilm e n te  desm ontab le , no excluyendo l a  p o s ib i l id a d  
o co n v en ie n c ia  de que se a  en c i e r to s  ca so s  d e f i n i t i v a ,  se  
ha te n id o  que r e c u r r i r  a  o t r o s  m edios, r e s u l ta n d o  e l  más
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aprop iado  e l  p ro ced im ien to  de u n ió n  p o r  em b u tic ió n  con jun ­
t a .  -------------- ------------- ---------------------------------------------- ------------ --

Como y a  es  conocido p o r l a s  p e rso n a s  té c n ic a s  d e l  ramo, 
l a  em b u tic ió n  c o n s is te  en u n  modelado p o r com presión  i n d i ­
r e c t a ,  re a l iz a d o  p o r medio de un  e s fu e rz o  de com presión  l l e ­
vado a  cabo so b re  l a s  ehapas a  t r a v é s  de u n a  r a n u r a .  E s ta  

35 fu e r z a  de com presión p roduce en l a s  p a re d e s  de l a  ra n u ra
una com presión de r e a c c ió n , que en u n ió n  de l a  t r a c c ió n  r a ­
d i a l  o r ig in a d a  p o r l a  f u e r z a  p r im a r ia ,  da lu g a r  a  l a  d e fo r ­
m ación. ------------------------ --- -  ------- ------ ---------------- ------ -------------

N atu ralm en te  se  comprende que p o r e l  mero hecho de em- 
40 b u t i r  conjuntam ente dos p la n c h a s  no se  co n sigu e  l a  u n ió n

de l a s  m ism as, p u es to  que quedan u n id a s  so lam ente p o r adhe­
r e n c ia ,  s in o  que se  hace p re c is o  d a r  u n a  form a dete rm inada  
a  d ic h a  defo rm ación , y en co n secu en c ia  a  lo s  elem entos que 
l a  o r ig in a n  como son  l a  m a tr iz  y l a  c o n tra m a tr iz .  ------- ------

45 P a ra  co n seg u ir  una u n ió n  que cum pla con to d o s  l o s  r e ­
q u is i to s  ex p u esto s h a s ta  aq u í se  ha  ideado  u na  d is p o s ic ió n  
de em bu tic ión  que da  lu g a r  a  una defo rm ació n  en c ru z  de cua­
t r o  b razo s  ig u a le s ,  con lo  c u a l l a  o r to g o n a lid a d  de sus l a ­
dos a se g u ra  l a  u n ió n  en to d a s  l a s  d i r e c c io n e s .  ---------- ------

50 SegAn l a  s o lu c ió n  p ro p u e s ta  en e l  p á r r a fo  a n te r io r
l a  p re s e n te  P a te n te  de In tro d u c c ió n  s e  c a r a c t e r i z a  p o r cogí 
p re n d e r en com binación l a s  s ig u ie n te s  e ta p a s :  su p e rp o s ic ió n  
de l a s  chapas a  u n i r ;  c o lo c a c ió n  r e l a t i v a  de l a s  chapas pa­
r a  l a  e x a c ta  c o lo c a c ió n  de lo s  p u n to s de u n ió n ; co lo c ac ió n  

55 d e l  punto determ inado de l a s  chapas e n tre  l a  m a tr iz  y  l a
c o n tra m a tr iz ;  com presión de l a  m a tr iz  c o n tra  l a s  chapas;
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defo rm ación  s im u ltá n e a  de l a s  dos chapas a n te  l a  compre­
s ió n  norm al a  e l l a s ;  t r a c c ió n  r a d i a l  en  l a s  ch ap as , o r i ­
g in ad a  como re s u l ta d o  de l a  com presión  norm al; f lu e n c ia  
d e l m a te r ia l  de l a s  ch ap as , ad ap tándose  en e l  huelgo  e x is ­
te n te  e n t r e  l a  m a tr iz  y  l a  c o n tra m a tr iz ;  exp ansió n  d e l  ma­
t e r i a l  p o r rozam ien to  con l a  a r i s t a  s a l i e n t e  de l a  c o n tra ­
m a tr iz ,  adap tándose a  l a  zona e n t r a n te ;  defo rm ación  d e f i ­
n i t i v a  d e l  m a te r ia l  y  f i n  de l a  c a r r e r a  m a tr iz a d o ra ; cambio 
de se n tid o  de l a  c e r r e r a  m a tr iz a d o ra ; e x tra c c ió n  de l a s  dos 
chapas, em butidas en l a  c o n tra m a tr iz , p o r t r a c c ió n  según e l  
e je  de s im e t r ía  de e s t a  ú l t im a ;  a p e r tu r a  de l a s  p ie z a s  que 
form an l a  c o n tra m a tr iz  a n te  e l  e s fu e rz o  de t r a c c ió n  comuni­
cado a  l a s  ch ap as; y f in a lm e n te , c i e r r e  de l a s  p ie z a s  de l a  
c o n tra m a tr iz  quedando nuevam ente en p o s ic ió n  de t r a b a jo .  -  -

También se  c a r a c t e r i z a  e s t a  P a te n te  p o r l o s  p u n to s que 
en su c es iv o s  p á r r a fo s  se  i r á n  d e ta l la n d o .  A si o cu rre  con l a  
u n ió n  de l a s  dos ch ap as , que t i e n e  lu g a r  p o r u n a  o p erac ió n  
de em b u tic ió n  c o n ju n ta  m ed ian te  u n  juego de m a tr iz  y  c o n tr a -  í 

75 m a tr iz  cuyos extrem os de acop lam ien to  mutuo p re s e n ta n  r e s ­
p ec tiv am en te  unos s a l i e n t e s  y unas ra n u ra s  en form a de c ru z . ^

La m a tr iz  e je r c e  u n  e s fu e rz o  de com presión  v e r t i c a l  
que da o r ig e n  a  un  e s fu e rz o  de t r a c c ió n  r a d i a l  d e te rm inan ­
t e  de l a  deform ación  p o r f lu e n c ia  d e l m a te r i a l .  - - - - - -

La u n ió n  de l a s  chapas se  e f e c tú a  g ra c ia s  a  l a  ex­
p a n s ió n  que ex p erim en ta  e l  m a te r ia l  e l  s e r  comprimido en­
t r e  l a  m a tr iz  y  u n a  a r i s t a  s a l i e n t e  de l a  c o n tra m a tr iz .  -  -

L as dos chapas quedan u n id a s  de t a l  m anera en e l  "pun 
to  en cruz" que una de e l l a s  envuelve a  l a  o t r a  de form a que
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cada  u n a  p re s e n ta n  a r i s t a s  cóncavas y  convexas, lo  cu a l 
*  no p e rm ite  s e p a ra r  u n a  de o tra *  -  -  -  ------- ------------------- ---

Como se produce una expansión  d e l m a te r ia l  en e l  
i n t e r i o r  de l a  c o n tra m a tr iz , é s t a  debe s e r  desm ontable o 
m ó v il, p a ra  poder e x t r a e r  l a s  c h a p a s . ------  -  -  - ------ ---

P a ra  f a c i l i t a r  l a  com prensión de  l a s  id e a s  p re c e ­
d e n te s , dando a  conocer a l  mismo tiem po d iv e r s a s  n e c e s i­
dades de o rden  c o n s t r u c t iv o ,  se  d e s c r ib e  seguidam ente u n a  
form a de r e a l i z a c ió n  de l a  p re s e n te  in v e n c ió n , debiendo 
in t e r p r e t a r s e  como d e s p ro v is ta  de to d o  a lc a n c e  l im i t a t iv o  
re sp e c to  a  l a  am p litu d  de l a  p ro te c c ió n  le g a l  que se  so ­
l i c i t a ,  dado que su  f i n  es p rim o rd ia lm en te  i l u s t r a t i v o .

Se toman dos o más chapas que se  d eseen  u n i r  p a ra  
f a c i l i t a r  su  manejo d u ra n te  l a s  p o s te r io r e s  o p e rac io n es  
de su  m an u fac tu ra  y se  superponen , colocando u na  con r e l a ­
c ió n  a  o t r a ,  segdn sean  l a s  n ec e s id a d e s  de m an u fac tu rac ió n  
y marcando l a  s i tu a c ió n  e x a c ta  de l o s  p un tos en donde debe 
u n i r s e .  ------- --- -  -  ------- - - - - - - - ---- -  -  - ------ -  -

Ya en l a s  co n d ic io n es  d e l  p á r r a fo  a n t e r i o r  se  co­
lo c a n  l a s  chapeta, p o r lo s  p u n to s de te rm in ad o s an te rio rm en ­
t e ,  e n t r e  l a  m a tr iz  y l a  c o n tra m a tr iz , s i tu a d a s  á s t a s ,  r e s ­
p ec tiv am en te , en l a s  p la c a s  m óvil y  f i j a  de u n a  p re n s a . 
A ccionada l a  p re n sa , l a  p la c a  m a tr iz a d o ra  d escen d e rá  com­
prim iendo l a s  chapas c o n tr a  l a s  ra n u ra s  de l a  c o n tra m a tr iz .

A ntes de c o n tin u a r  se  p ro c e d e rá  a  d e s c r i b i r  u n  ju e ­
go de m a tr iz  y c o n tra m a tr iz , que r e a l i z a r í a  e s te  t r a b a jo  
de em bu tic ión  segán  l o s  r e q u i s i t o s  apun tados en  p á r r a fo s  
a n te r io r e s .  Como se  h a  in d ic a d o  a n te r io rm e n te , l a  deform a-
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o i6 n , c o n s ig u ie n te  a  l a  em b u tic ió n  c o n ju n ta  de l a s  chapas, 
debe a d o p ta r  l a  form a en r e l i e v e  o b a jo r e l ie v e  de u n a  c ru z  
de b razo s  ig u a le s ,  y  p o r  l o  ta n to  e l  extremo a c tiv o  de l a  
m a tr iz  d isp o n d rá  de unos s a l i e n t e s  en form a de c ruz  y l a  
c o n tra m a tr iz  d isp o n d rá  de u n as ra n u ra s  de ig u a l  form a que 
c o in c id ir á n  con lo s  s a l i e n t e s  de l a  m a tr iz .  -  -  ------- ------

120 A clarado  e s te  extremo d e l  juego  de m a tr ic e s ,  se
p ro s e g u irá  con l a  d e s c r ip c ió n  p re c e d e n te . La com presión 
norm al que s u f re n  l a s  chapas da lu g a r  a  u n a  deform ación  
s im u ltá n e a  de l a s  mism as, o r ig in a d a  p o r l a  a c c ió n  c o n ju n ta  
de d ic h a  com presión norm al de l a  m a tr iz  o e s fu e rz o  p r im a r io , 

125 de l a  com presión de r e a c c ió n  p ro d u c id a  en l a s  p a red es de l a  
ra n u ra  y de u n a  t r a c c ió n  r a d i a l ,  o r ig in a d a s  e s ta s  dos ú l t i ­
mas p o r e l  e s fu e rz o  p r im a r io . La f lu e n c ia  d e l m a te r ia l  
de l a s  chapas p e rm ite  e s ta  d efo rm ación , ad ap tán d o se  e s te  
en e l  huelgo e x is te n te  e n t r e  l a  m a tr iz  y l a  c o n tra m a tr iz .

130 Aquí su rg e  una d i f e r e n c ia c ió n ,  p u es , según  se a  l a
d is p o s ic ió n  de e s te  h u e lg o , l a  u n ió n  s e rá  fá c ilm e n te  d es­
u n ib le ,  o d e f i n i t i v a .  La ra z ó n  de e l lo  e s t r i b a  en que s i  
e l  huelgo  e n tr e  una c a ra  l a t e r a l  de l o s  s a l i e n t e s  de l a  
m a tr iz  y  u n a  c a ra  l a t e r a l  de l a s  r a n u ra s  de l a  con tram a- 

135 t r i z ,  es de an ch ura  c o n s ta n te , ta n to  en e l  borde de l a  r a ­
n u ra  como en  su  fo n d o , l a s  dos chapas quedarán  p a r a le la s  
a  l a s  c a ra s  l a t e r a l e s  d e l s a l i e n t e  y l a  r a n u ra , dando l u ­
g a r  a  u na  deform ación  que, según u n  p lano  t r a n s v e r s a l  a  
u na  ra n u ra , s e r á  en form a de "U" con án g u lo s r e c to s  en su 

140 b a s e , con lo  c u a l  so lo  se  co n s ig u e  u n a  u n ió n  a p ta  p a ra
e v i t a r  e l  d e s liz a m ie n to  de una cim pa con o t r a ,  pero no su 
u n ió n  p a ra  s o p o r ta r  e s fu e rz o s  que t ie n d a n  a  s e p a r a r la s ,



y a  que so lo  se  unen  p o r  a d h e re n c ia . P o r lo  t a n to  cuando se  
q u ie ra  t e n e r  u n a  u n ió n  más s ó l id a ,  d eb e rá  d isp o n e rse  l a  
c o n tra m a tr iz  en form a t a l  que l a  s e c c ió n  según u n  p lano  
t r a n s v e r s a l  a  l a  ra n u ra  se a  aproxim adam ente en c o la  de 
m ilano , con l o  c u a l l a  chapa s u p e r io r  q u ed ará  e n v u e lta  y 
e n c e rra d a  en l a  chapa i n f e r i o r .  E s te  r e s u l ta d o  se  conse­
g u irá  d isp o n ien d o  l a  ra n u ra  en form a t a l  que l a  d i s t a n ­
c ia  e n t r e  su s b o rd es se a  menor que l a  d i s t a n c i a  e n tre  sus 
ca ra s  l a t e r a l e s  de l a  b a se . Con e s t a  d is p o s ic ió n  a l  em butir 
l a s  ch ap as , l a  i n f e r i o r  p o r rozam ien to  con e l  borde o a r i s ­
t a  s a l i e n t e  de l a  ra n u ra  se  ex p ansio n a  adap tándose a  l a  
p a red  de l a  c o n tra m a tr iz , de form a que a d o p ta rá  u n  p e r f i l  
de c o la  de  m ilan o , ta n to  más acen tuado  cuan to  se a  e l  p e r ­
f i l  de l a  c o n tra m a tr iz , co n s ig u ién d o se  con e l l o  que, se ­
gún se a  e s te  p e r f i l ,  s e r á  más o menos f á c i l  l a  s e p a ra c ió n  
de l a s  p l a n c h a s . ---------------------------- ---------------- --- ------ ------ ---

Una vez deform adas l a s  p lan c h a s  de l a  m a tr iz  f i n a ­
l i z a  su c a r r e r a ,  e inm ed iatam en te  cam bia de s e n t id o ,  d e ja n ­
do a  l a s  chapas em potradas en l a  c o n tra m a tr iz  y a  que p o r 
t e n e r  l a s  c a ra s  de sus s a l i e n t e s  r e c ta s  no queda tra b a d a  
en e l  "punto  en cruz"  o b te n id o . ----  -  -  -  -  -  -  -  -

A c o n tin u a c ió n  deben e x t r a e r s e  l a s  chapas em potradas 
en l a  c o n tra m a tr iz , que p o r su  form a de c o la  de  m ilan o , 
según l o s  c u a tro  b raz o s  de l a  c ru z , no p e rm ite  e x t r a e r l a s .  
E s te  problem a se  r e s u e lv e  m ed ian te  l a  c o n s tru c c ió n  de  una 
c o n tra m a tr iz  desm ontable form ada por u n as p ie z a s  que, a l  
e j e r c e r  una t r a c c ió n  so b re  l a s  chapas según e l  e je  de s i ­
m e tr ía  de l a  c o n tra m a tr iz , se  ab re n  dejando  l i b r e  a  l a s  
chapas, m ie n tra s  que a l  s u f r i r  u n  e s fu e rz o  de com presión 
perm anecen c e r r a d a s .  P a ra  f a c i l i t a r  e l  t r a b a jo  a  l a  co n tin u a



se  h a  p ro v is to  a  d ic h a  c o n tra m a tr iz  de u n  d is p o s i t iv o  e lá s ­
t i c o  que una vez se  han e x tra íd o  l a s  ch ap as , autom áticam en­
t e  se  c i e r r a  quedando nuevamente en p o s ic ió n  de t r a b a j o . -

Habiendo e fec tu ad o  l a  d e s c r ip c ió n  que p rec ed e , de­
be h a c e rse  c o n s ta r  que en l a  r e a l i z a c ió n  p r á c t i c a  de e s ta  
P a te n te  de In tro d u c c ió n  p o r 10 añ o s , podrán  a p l ic a r s e  t o ­
das l a s  v a r ia n te s  de d e t a l l e  que l a  e x p e r ie n c ia  y l a  p rá c ­
t i c a  puedan a c o n s e ja r , en cuan to  a  f a s e s  o p e ra t iv a s  y  t r a ­
tam ien to s  a d ic io n a le s ,  u so  de a p a ra to s ,  t r a ta m ie n to s  p re ­
p a r a to r io s  de l a s  ch ap as , t r a ta m ie n to s  a d ic io n a le s  de l a s  
mismas, y  demás c i r c u n s ta n c ia s  de o rden  a c c e s o r io , siem pre 
que con e l lo  no se d e s v i r tú e  su  e s e n c ia l id a d , que es l a  
que s e  resum e y c o n c re ta  en l a  p rim e ra  de l a s  r e iv in d ic a ­
c io n e s  que s ig u e n , y a  s e a  c o n s id e ra d a  a is la d a m e n te , ya  sea  
co n s id e rad a  ju n to  con una o v a r ia s  de l a s  r e iv in d ic a c io n e s  
r e s t a n t e s  en sus com binaciones técn icam en te  p o s ib le s .  -  ----

N O T A

Se d e c la ra n  de novedad, u t i l i d a d  y p ro p ied ad  p a ra  
todo  e l  t e r r i t o r i o  esp añ o l y  sus c o lo n ia s  l a s  s ig u ie n te s :

R E I V I N D I C A C I O N E S

1& .- P ro ced im ien to  de u n ió n  d e  chapas por "pun tos 
en c ru z " , c a ra c te r iz a d o  p o r com prender en com binación l a s  
s ig u ie n te s  e ta p a s :  s u p e rp o s ic ió n  de l a s  chapas a  u n i r ;  
c o lo c a c ió n  r e l a t i v a  de l a s  chapas p a ra  l a  e x a c ta  c o lo c a ­
c ió n  de lo s  p u n to s de u n ió n ; c o lo c a c ió n  d e l punto d e te rm i­
nado de l a s  chapas e n tr e  l a  m a tr iz  y  l a  c o n tra m a tr iz ;  com­
p re s ió n  de l a  m a tr iz  c o n tra  l a s  ch ap as; defo rm ación  sim ul­
tá n e a  de l a s  dos chapas a n te  l a  com presión  norm al a  e l l a s ;
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" tracc ió n  r a d i a l  en l a s  chapas o r ig in a d a  como re s u l ta d o  de 
l a  com presión norm al; f lu e n c ia  d e l  m a te r ia l  de l a s  ch ap as , 
adap tándose en e l  huelgo e x i s te n te  e n tr e  l a  m a tr iz  y l a  
c o n tra m a tr iz ;  expansión  d e l  m a te r ia l  p o r rozam ien to  con 
l a  a r i s t a  s a l i e n t e  de l a  c o n tra m a tr iz ,  adap tándose a  l a  
zona e n t r a n te ;  deform ación  d e f i n i t i v a  d e l m a te r ia l  y f i n  
de l a  c a r r e r a  m a tr iz a d o ra ; cambio de s e n tid o  de l a  c a r r e r a  
m a tr iz a d o ra ; e x tra c c ió n  de l a s  dos ch ap as, em butidas en 
l a  c o n tra m a tr iz , p o r t r a c c ió n  según e l  e je  de s im e t r ía  
de e s t a  ú l t im a ;  a p e r tu r a  de l a s  p ie z a s  que form an l a  
c o n tra m a tr iz  a n te  e l  e s fu e rz o  de t r a c c ió n  comunicado a  l a s  
chapas; y f in a lm e n te , c i e r r e  de l a s  p ie z a s  de l a  c o n tra ­
m a tr iz  quedando nuevamente en p o s ic ió n  de t r a b a j o .  -  -  -  -

2 3 .-  P roced im ien to  de u n ió n  de chapas p o r "pun- 
215 to s  en c ru z " , según l a  r e iv in d ic a c ió n  a n t e r i o r ,  c a r a c t e r i ­

zado porque l a  u n ió n  de l a s  dos chapas t i e n e  lu g a r  p o r  una 
o p e ra c ió n  de em b u tic ió n  c o n ju n ta  m ed ian te  un  juego de ma­
t r i z  y c o n tra m a tr iz  cuyos extrem os de acop lam ien to  mutuo 
p re s e n ta n  e fec tiv a m en te  unos s a l i e n t e s  y unas ra n u ra s  en 

220 form a de c r u z , -  - - - - - - -  ----  ----

3 3 .-  P ro ced im ien to  de u n ió n  de chapas p o r  "pun­
to s  en c ru z " , según l a  r e iv in d ic a c ió n  1, c a ra c te r iz a d o  
porque l a  m a tr iz  e je r c e  un  e s fu e rz o  de com presión v e r t i c a l  
que da  o r ig e n  a  un  e s fu e rz o  de t r a c c ió n  r a d i a l  d e te rm i-  

225 n an te  de l a  defo rm ación  p o r f lu e n c ia  d e l  m a te r ia l .  ------- ---

4 3 .-  P roced im ien to  de u n ió n  de chapas p o r "pun­
to s  en c ru z " , según l a  r e iv in d ic a c ió n  1, c a ra c te r iz a d o  
porque la u u n ió n  de l a s  chapas se  e f e c tú a  g ra c ia s  a  l a  ex­
p an s ió n  que experim en ta  e l  m a te r ia l  a l  s e r  comprimido en- 

230 t r e  l a  m a tr iz  y  u na  a r i s t a  s a l i e n t e  de l a  c o n t r a m a tr iz .-
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5 S .-  P ro ced im ien to  de u n ió n  de  chapas por "pun tos 
en c ru z " , según l a  r e iv in d ic a c ió n  1, c a ra c te r iz a d o  porque 
l a s  dos chapas quedan u n id a s  de t a l  m anera en e l  "punto 
en cruz" que una de e l l a s  envuelve a  l a  o t r a  de form a que 
cada u na  p re s e n ta n  a r i s t a s  cóncavas y  convexas, lo  c u a l  no 
p e rm ite  se p a ra r  u n a  de o t r a .  - - ------------------------------ --- -

6 e . -  P ro ced im ien to  de u n ió n  de chapas p o r "puntos 
en c ru z " , según l a  r e iv in d ic a c ió n  1, c a ra c te r iz a d o  porque 
como se produce una expansión  d e l  m a te r ia l  en e l  i n t e r i o r  * 
de l a  c o n tra m a tr iz , é s t a  dehe s e r  desm ontable o m óvil p a ra  
poder e x t r a e r  l a s  c h a p a s . -------------------------------------- --------- --- -

7 § . -  "PROCEDIMIENTO DE UNION DE CHAPAS POR "PUN­
TOS EN C R U Z".--------------------------------------------------  '-----------------------

Todo e l lo  según se  d e s c r ib e  y r e iv in d ic a  en l a  
p re s e n te  memoria que c o n s ta  de d ie z  h o ja s  f o l i a d a s  y me­
c a n o g ra fia d a s  p o r u na  s o la  de su s c a r a s ---- ----------------------

BARCELONA, -8 MOV. 1957
P . F

a r .
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