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sobre:
"Perfeccionamientos en elemcntos de combustible para )}

"reactores nuclearest.

SOLICITANIESs UNITED KINGDON ATOMIC ENERGY AUTHORITY entidad inglesa,

domiciliada en Bedford Chesmbers, Covent Garden, LONDRES,
Inglaterra.

Este invento se refiere a elementos de combustible
para reactores nucleares,tales como los refrigerados con
gzs, como los llemados "Reactores Calder". Este invento, se
relaciona especialmente con mediosg pare limitar los efectos

:De adversos gque pueden presentarse en los elementos de combus—
tible a causa de la ueformacidn del combustible en el curso
de su servicio en un resctor. Ia deformacidn puede presen-
tarse como curvatura, diletzcidn longitudinal y aumento
circunferencisl.

10s° De acuerdo con este invento, un elemento de
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combustible gque comprende un elemento combustible cilindrico

encerrado en una envoltura protectora, dotada de aletas

longitudinales, estd provisto de uns o més aletas helicoidales

que se prolongan mds zlld de los extremos de las aletas
longitudinales; las aletas helicoidales estdn ranurades

para cjustarse en las aletas longitudinsles, y entre ellas .

BEs importante gque las aletas helicoidzales no corten
a las aletas longitudinales ya que ello haria que la expansién

del elenento de combustible hubiera de compenssrse principsle-

mente en la pared ve la envolturs del elemento combustible,

"debajo de los cortes, con le debilidad correspondiente. Bs

tambien importanie que las asletas de la envoltura sean
longitudineles. Si,por ejemplo, la envoltura tuviers zletas
helicoidsles con una o més aletas longitudinales acopladas
en les aletas helicoidales y entre ellas, le expansién
longitudinal del elemento defomaris las zletas. Los
elementos de combustible de acuerdo comn este invento,pueden
tolerar el crecimiento o dilatzcidn longitudinsl, sin

yue aperezcan zonas lozzlizadas nuy recargzdas en la |
envoltura, a causa del movimieuto de la aleta lonzitudinal
en las ranuras de las aletas helicoidzles. Bstas, con prefe-
rencis, estén separzdas de la envoltura y de las aletas
longitudinales, pars permitir el crecimiento o dilatacién
del elemento de combustible.

Por via de ejemplo, este invento se describe a
continuacidn con referencis a los dibujos sdjuntos, en los
gue la fig. 1 es une vista isométrica cu corte, de un
elemenvo de combustible sostenido en un manguito, ¥y la
fig. 2y es una vista fragmentaria, en perspectiva,

de un elemeuto sostenido en zletas longitudinsles de guls.
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Fn la fig. 1, un elemento de combustible 1 consti-
tuido por wna varilla de uranio écoplada en el interior de
una envoltura protectoras 2, tiene aletasg longitudinzles 3.
Alrededor del elemento de combustible 1, se acoplsz una
sleta metdlica helicoidal continua 5,con renuras 4 en su
bordée interior 8, psrs zlojar las aletas 3, ELl borde
interior 8 estid prepsrado pars colocsrse ligerzmente
separado de la pared de la envoltura 2 y las ranuras tienen
profundidad bastante parc permitir que se forme un espacio
9 entre las aletas 3 y la zlete helicoldal 5, de modo
que la expansidn del elemento de combustible 1, puede
realizarse sin @osicién. La aleta acoplada .5 y el elemento
1, se ajustan en una renura 6 de un manguito de grafito 7
gque tiene uns nervadura 10 para impedir que dicho manguito
gire, a consecuencie de la fuerza de un gas refrigeresnte
que circule por el interior del manguito. Para evitar que
la zleta 7 y el elemento combustible 1 girenien el manguito
7, los elecmentos de combustible se agrupan en ristras, de
medo que las ceras extremas de mangulitos adyaceuites 7 cubren
los extremos de la ranurs 6., Como variante, la aleta 5 se
reduce ligeramente de longitud y se inserta un reten en la
ranura, cerca de 1os extremos de ésta. En la fig. 2,

(en la que se vmplezn izusles cifras de referencia paré los
mismoé compone:ites), la zleta ccoplada 5 y el elcmentode
combustible 1 se sjustan en runurss 1l de aletas longitudi-
nzles de guia 12; 1z aleta 5 estd soldada a las sletas 12
pare dar rigidez & la estructura. .Un casquillo extremo

o remate 13, ajustzco en el extremo iuferior del elemento

de combustible 1, couprende un cono l4 preparado parsa

combinarse coun un cesquillo extremo que tlene una copa
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cbnica, de la parte superior del elemento de combustible
inmedistemente inferior. Los remates extremos llevan
brzzos 15 dGe esirellas, provistos de ranuras 16 gue se
ajustan en las aletas 12, Los brazos de la estrella
inferior, se sueldan & lis zletas 12. Los brazos de
la estrells superior forman un ajuste de deslizamieato,
pars permitir el zumento o dilatzcidn longitudinal del
elemento de combustible, con respecto & la aletz helicoidal
5. EL elemento de combuctible de la fize. 1 puede tener

remates extremos y brazos de esirella andlogos a los

de la estrella se fijgn &l mangulto 7.
La zleta helicoidsl 5 sirve pars restriugir

la curvatuzea el elemento de combustible 1 y, al mismo
tiempo, para que no se formen intersecciones en las aletas
3 gue podrian debilitar la resistencia uniforme de la
envoltura 2. Ia dilatecidn longitudinal del eleumento
de combustible 1 pusde reazlizarse sin obgtéculo y sin
imponer ninguns curvatura o flexidn z les aletas. El1
aumento radial del elemcnto de combustible, estd tambien
permitido separando las zletas helicoidales 5 de la
envoltura 2 y de las aletas longitudinales 3. Adends,

de las ventajas mecanicas proporcionadas por la aleta 5,
las caracteristiczs de transmisidn térmice del elemento de
combustible, no han de perjudicarse. Aungue la calda de
presid. a lo largo del elemento sumenta por la zleta 5 (y
por tanto cumenta tambien ls fuerzs de bombeo en un reactor
cargado con elementos de esta nsturuleza) el movimiento
complejo ael refrigerante juunto & lzs aletas, combinsado

con l& evitecidn de movimientos bruscos a lo largo de las

T T e

ST R g

T TR o ST

AR W 17

ez




De

10.

15.

20.

25

30,

"2 238568

mismag ,se considera que proporciona una distribucidn
més uniforme de la temperaturs del refrigerante a través
del cenal, con la consiguiente ganancia de cazlor en
el refrigeranté de szlida,pars unas coudiciones dadas de
limitacidn de temperatura en el elemento de combustible 1.

La alets helicoidal 5 puede ser de grafito ¥y
formar parte del manguito Te

N o T 4

Degerits suficientemente la naturaleza deli
invento,ssi como la manera de realizarlo en la préctica,
debe hacersge constar que las disposiciones snteriormente
indicadas son susceptibles de modificaciones de detalle,
en cuanto no alteren su principio fundamental. Tzmbien
se hace constar gque el invento corresponde & una solicitud
de patente presentada en Ingleterra con fecha 23 de Noviembre
de 1956, nf 35831/56,zcogiéndose, por lo tanto, a los
beneficios que conceden los Convenios Internacionales en
vigor y siendo lo que constituye la esencis del referido
invento y por lo que se solicita Patente de invencién,por
veinte afios en Espafiat "PERFECCIONAMIENTOS LN ELEKENTOS
DE COMBUSTIBLE PARA KEACTORES NUCLLARES"; caracterizdndose
por lo sigulientes

1¢8,~ Perfeccionanientos en elementos de
combustible de reactores nucleares, caracterizados por
comprender un elemeinto combustible ciliundrico encerrado
en una envoltura proteciora dotadé de aletas longitudine-
les y por cowbener wuuna o més aletas helicoidales que
se prolongan més alld de los exiremos de las aletas
longitudinales y estdn ranuradas para ajustarse en estas

Ultimas y entre ellas.
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22,- Perfeccionamientos segun lo especificado en
la reivindicacidn 1€, caracterizéndose porque las zletas
helicoidales estdn seperadss ue la envoltura protectora
y de las aletas longitudinales, en direccidn radial.

39,- Perfeccionamientos, segun lo especificado en
l: reivindic.cidn 18, y 28, caracterizdncose porque el
elemento de combustible estd sostenido en un manguito de
grafito renursdo para slojar las sletas helicoldales,.

| 48,~ Perfeccionamientos, segun lo especificado
en le reivindiczeidn 38, caracterizados porque la aleta
helicoidal es de grafito y formz cuecrpo coun el manguito .

58,- Perfecciousmientos, segun lo especificado
e¢n las reivindicacioues 12 o 28, caracterizados porque el
elemento de combustible estd soctenido en uns serie de
aletas de gufa longitudinsles, sujetas a ls aleta helicoidal.

69.- Perieccionamicunvos, segua lo especificado
en la reivindicacida 58, caracterizados por disponerse
elemcntos superior e inferior, mutusrmente acoplables pars
colocar el elemcnto de combustible; dichos elementos
tienen brazos ue‘estrella y las aietas de gula estédn
sujetas a estos Lrazos en uno de Los elementos, ¥y pueden
deslizarse en los brazos del ofro. -

79.,= Perfeccionamientos en elementos de combustible
pars reactores nuclesres; tal y como queda substaﬁkialmente

|
" : . . P o
descrito en la presente memoria, e ilustxado en lop

i

adjuntos uibujos.
Estz memoris consta de seis hoj

méquina por una sola. cars.
Medrid, 45 NO

UNITED KINGDOM ATOMIC ENERGY AUPHOR
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