
1

A Ñ O ....I * ? '? ...... E x p e d i e n t e  n ú m .

REGUTRO DE LA PROPtEDAD )NDUSTR!AE
2 8 8 5 8 8

PATENTE D E.... ........................... ..

M E M O R I A  D E S C R I P T I V A

gtie se acompaña a 7a soFícñuJ Je

una P A T E N T E  D E -TCií por J.9. años, en España

a 7avor Je

itunRCHEHiJ ..rdiEii¡3E3A' r J3 .."r

alemana domiciliado en CREÍIHIIB

calle de a I' E M a B I  A

, de nacionalidad

-HOLTEN

núm.**

por;

PHOC EDIMIENID PARA IA OB'i' UOICK D3 PCITOLEFINaS

ESH3CIAI.HEin.'E Eli F ARCHA C017TINUA. S . re iv indican..

la s  p rioridadda  s alemanas__S*.....20.^0j3^.IVh^^n-..dn.......

fech a  16-11-1.956, 3 . 20.055 IVb/39c de fech a  19- 
11-1.956 y  R. 20.054 IVb/39c de fech a  21-11-1956.

Ws 4394

Agente Sr.....?. Rodolfo de l a T<yjce...ßo.^.a.lld



2 8 8 5 8 3

MEMORIA DESCRIPTIVA 

DE LA

PATENTE DE INVENCION

que por 20 años, para España y sus Posesiones, .se s o lic it a  a favor 

de la firma RUHRCHBíIE AKTIHNGBSELISCHAFT, entidad alemana, r e s i ­

dente en OBERHAUSEN-HOnTEN (Alem ania), por* "PROCEDIMIENTO PARA LA 

OBTENCION DE POLIOLEFINAS ESPECIALMENTE EN MARCHA CONTINUA".

-  -  o- o- o -  0-  o- o- o—

Es conocido polim erizar etileno a presiones de menos da 

100 atmósferas y a temperaturas hasta 100**. En dicho procedimiento 

se ap lican  catalizadores constituidos por mezclas de combinaciones 

metalorgánicas, especialmente de combinaciones de a lq u i l  alumínico, 

5 oon combinaciones de metales d e l grupo secundario 4a.-es del s is te ­

ma periód ico , entrando en consideración entre estas combinaciones 

metálioas en primer lugar combinaciones t itán ic a s , por ejemplo, te - 

traoloruro t itán ico . (Veánse patentes belgas 552.562 y 554.792, a s í  

como Angewandts Chemie 67, 1.955 págs. 541-547). En dicha s ín tesis  

10 se u t i l iz a  generalmente un líqu ido au x ilia r  en que es lavado e l  po- 

lie t i le n o  formado, emplóandose preferentemente líqu idos au x ilia res  

que consisten en hidrocarburos a l i fá t ic o s  alrededor d e l punto de -  

ebu llic ión  de bencina pesada o ace ite  D ie s e l . -
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Dicho procedimiento puede ap lica rse  con c ierta  modificá­

i s  oión también para la polim erización de d e f in a s  gaseosas con por - 

lo menos tras átomos de carbono en la molócula, siendo especialmen­

te de importancia la  fabricac ión  de po lip rop ileno . Sin embargo ha 

resultado que no pueden ap lica rse  en absoluto todas las medidas, co­

nocidas en la fabricación  de p o lie t ile n o , también para la obtención 

20 de polipropileno y p o lio le fin a s  de grados más elevados, no estando 

dada por consigueinte en absoluto ninguna p a ra le lid ad . En e l  proce­

so de fabricación  de p o lie tilen o  se introducía hasta ahora una mez­

cla acabada de los componentes c a ta lít ic o s  en e l  rec ip ien te  de p o li ­

merización, siendo reaccionada en e l  mismo con e tilen o , procedíóndo- 

25 se del mismo modo en la fabricac ión  de po lip rop ileno . No se han l l e ­

gado a conocer hasta ahora otras proposiciones para la formación y 

la admisión de la masa c a t a l í t ic a . -

reaooión de la masa o a ta lít ic a , que ofrece ventajas especialmente a 

50 una polimerización continua, acompañando ante todo por resultados - 

muy favorables de la s ín t e s is . -

pecialmente para la producción continua de p o lio le fin a s , en particu­

la r  de po lip rop ileno , por polim erización de d e f in a s  gaseosas con por 

55 lo  menos tres átomos de carbono en la molócala o las  mezclas de las 

mismas a presiones de menos de 100 kilos/cm^. y & temperaturas hasta 

1002 aprox* con ap licación  de catalizadores constituidos por mezclas 

de combinaciones metalorgánicas d e l grupo 12.-52  de l sistema periód i­

co, especialmente, de combinaciones alum ínicas, con combinaciones de 

40 metales d e l grupo secundario 42.-e s  d e l sistema periód ico , especia l­

mente con o ombiha clones titán icas  con muy buenos volámenos de produc­

ción, cuando se unen los componentes de las materias que aotdan como 

excitadores para la polim erización, separadas en por lo menos dos co­

rrien tes  catalizadores sólo justamente delante de l recinto  de reac- 

45 oión, mejor todavía dentro de l miento, oportunamente a temperaturas

La invención enseña un nuevo camino para la fabricación  y

Se ha encontrado que se puede re a liz a r  e l procedimiento es-
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*a la s  cuales no empieza todavía la polim erización.

E l  procedimiento de la  invención es a propósito también 

para la  polim erización de mezclas gaseosas, por ejemplo, de aque­

l la s ,  que están compuestas por mezclas propileno -  butileno. Ade­

más pueden emplearse segdn la  invención también mezclas que contie­

nen por ejemplo, además de l propileno, también peque ñas cantidades 

de e tilen o . Estas mezclas producen en muchos casos p o lio le fin as  cuyas 

cualidades f ís ic a s  y químicas son mejores que las cualidades de po­

l io le f in a s  con e l nómero o defin ido . Segdn una forma de rea lizac ión  

de este procedimiento se admite lo s  componentes de las materias que 

aotdan como excitadores para la polim erización por separado en fo r ­

ma de vapor o finamente d is tr ibu id a s , pudiendo conducirse e l  gas que 

se ha de in troducir en e l rec ip ien te  de polim erización y que se de­

be reaccionar, por ejemplo, por la solución o e l componente puro am­

bos calentados s i  e l oaso se o frece , por ejemplo, t r i e t i l  alumínico 

o monocloruro d ie t i l  alumínico. La presión d e l vapor de dichas com­

binaciones alumínicas es a temperaturas de más de 40S, especialmen­

te , de más de 803, tan grande que es p o s ib le , sin  más, una satura­

ción su fic ien te  de la  corriente p a rc ia l gaseosa con la misma pre­

sión o con componentes catalizadores correspondientes.-

La saturación de las corrientes parc ia les gaseosas puede 

re a liz a rse  también de t a l  manera que se introduce en la  corriente  

p a ro ia l gaseosa e l componente c a ta lít ic o  activo  mediante pu lveriza ­

ción o d istribución  fin a  como n ie b la , t a l  vez en forma de humo, po l­

vo o a e ro so l.-

La saturación de la segunda corriente p a rc ia l gaseosa se 

puede re a liz a r  de forma análoga, debiéndose tener en cuenta que la 

saturación con combinaciones de metales pesados depende de la  es­

tructura d e l componente base. A sí es posib le  por ejemplo una satura­

ción de la  segunda corriente p a rc ia l gaseosa con combinaciones de l 

titano de valencia 4 que en la mayor parte son líqu idas y que poseen 

a menudo una presión de vapor relativam ente a lt a ,  haciendo atüave-
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Sarlos sencillamente la corriente gaseosa^ pero, s i  se trata de l as 

combinaciones de metal pesado en normales condiciones sólidos o com­

binaciones de metales pesados muy d ifio llm ente  v o lá t ile s  las cuales 

se ap lican  preferentemente como aquellas de titado di o tr iv a len te , 

entonces se debe traba ja r  de otra forma. En dichos casos se introdu­

c irá  e l  componente c a ta lít ic o  só lido  por ejemplo en forma de humo, 

polvo o n iebla  en la corriente gaseosa.-

Segón otra forma de rea lizac ión  de la invención se in tro ­

ducen los componentes de las materias que actóan como excitadores - 

para la polim erización en forma de suspensiones o soluciones por se­

parado Mi e l  recinto de reacción . Convenientemente no deben encon­

tra rse  tan juntos los puntos de entrada de las dos corrientes de l í ­

quido a l  rec ip ien te  da reacción , pudiéndose conducir los puntos de 

entrada hasta e l fondo de l rec ip ien te  de reaoción, siendo dispues­

tos en s it io s  opuestos.- S in  embargo es también posib le  introducir 

las  corrientes parc ia les  gaseosas en la suspensión presente en e l  

recip ien te  de reacción de t a l  manera que se lleva  la  primera corriente  

hasta e l fondo de l rec ip ien te  de reacción y la segunda hasta e l n i­

ve l de la suspensión, mientras que desembooa e l conducto para t a l  - 

vez una tercera corriente p a rc ia l gaseosa en e l centro de l reacto r. 

Finalmente es posib le  no de jar desembocar las corrientes parcia les  

en la solución reactiva  sino que se las disponen so lo  superior a l  -  

n iv e l d e l líqu id o , entrando las soluciones c a ta lít ic a s  o suspensio­

nes a gotas en e l  líq u id o .

E l  procedimiento de la  invención ofrece también la posib i­

lidad  de introducir por lo menos dos corrientes c a ta lít ic a s  en e l r e ­

cip iente de reaooión, de las cuales es por lo menos una la  gaseosa 

mientras que son introducidos lo s  otros componentes en una corriente  

de líqu ido , consistente preferentemente en hidrocarburos a l i fá t ic o s  

hidrogenados, d ilu idos o suspendidos, en e l  rec ip ien te  de reaooión.

En las  firmas de rea lizac ión  de la  invención antes descri­

tas debe oontener una de las corrientes parc ia les combinaciones de
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Cementos d e l 1,2,38 grupo d e l sistema periód ico , por ejemplo, d e l 

sodio , zinc, pero especialmente d e l alum inio, mientras que contie­

ne la  otra corriente p a rc ia l combinaciones de metal pesado de e le ­

mentos d e l grupo secundario 4".-83 d e l sistema periódico, por ejem­

p lo , combinaciones do cromo, ziroonio o wolframio pero especialmen­

te combinaciones t itá n ic a s , pudiándo in troducirse también varias -  

combinaciones d e l mismo o de d iferen tes elementos de l grupo 18 .-33 

de l sistema periódico simultáneamente en una de las  corrientes par­

c ia le s . -  Del mismo modo es posib le  a lo ja r  varias combinaciones del 

mismo o de d iferen tes elementos d e l grupo secundario 48,-88 de l s i s ­

tema periódico en otra corriente p a rc ia l.

En muchos casos es conveniente introducir todavía otra co­

rr ien te  gaseosa y/o da líqu ido  l ib r e  de cata lizador en e l  recip ien te  

de polim erización. La corriente gaseosa l ib re  de oatalizador se pue­

de m ezclar, s i  se ofrece e l  caso delante d e l rec ip ien te  de polim eri­

zación con otra corriente gaseosa que contiene oata lizador, eleván­

dola t a l  vez a temperaturas aumentadas¿ pero también es posib le  l l e ­

var ambas corrientes gaseosas separada la  una de la  otra hasta den­

tro  d e l rec ip ien te  de reacción . La proporción cuantitativa entre co­

rr ien te  gaseosa l íb r e  de cata lizador o corriente  de líqu ido  l ib re  de 

oatalizador por un lado y por otro lado corrientes parc ia les  que con­

tienen cata lizador, pueden variar dentro de ampUos lím ite s , siendo 

de implcrtanoia la  clase d e l ca ta lizado r, e l peso molecular deseado -  

de la  po li d e f in a ,  a s í  como la  olase de la  m ono-defina ap licad a .-

Una segunda corriente de líqu ido  sin  oata lizador es por - 

ejemplo preciso en e l  caso de que sea llevado junto con las p o lio le -  

finas formadas muchísimo líqu ido  fuera d e l rec ip ien te  de polim eriza­

ción cuando está dada una a lta  activ idad  c a ta lít ic a  ybuna producción 

correspondientemente elevada.

Como diluyentes o agentes da suspensión para las corrien­

tes da líqu ido  se emplean preferentemente hidrocarburos a ü fá t ic o s  

hidrogenados, liberados con anterioridad  de todas las impurezas per-



** 6 **

145

150

155

160

165

170

A4*yp-2 3 8 5 8 3
C o d ic ía le s T a m b ié n  pueden ap lica rse  en e l proceso otros h idrocar­

buros , como M átenos, por ejemplo, ciclohexano o m etil-oiclohexano. 

Encima son ap licab les  aromáticos como benzol o t o lu o l . -

E1 mátodo operatorio segdn invención se puede re a liz a r  -  

en la fabricaoión  de polimerizados o polimerizados mezclados con un 

námero de C de 3 y más de la  d e f in a  que se ha de polim erizar en au­

sencia de combinaciones titán icas de tetravalentes so lo  en presencia 

de combinaciones titán icas  tr iv a len te s , por ejemplo, T iC lg . En oaso 

de que se encuentre en e l  gas que se ha de reaccionar también e t i le -  

no, pueden ser provechosas en c iertas  circunstancias para la polime­

rizac ión  la  presencia de c iertas cantidades de combinaciones t it á n i­

cas tetrava len tes, por ejemplo T iC l^ .

Conforme una forma particu la r de rea lizac ión  de l procedi­

miento se emplean además de combinaciones d e l grupo 18,29 y 38 del 

sistema periódioo lib re s  de oxígeno, combinaciones oxigenados por 

ejemplo a looholatos, como t r iiso p ro p ila to  alumínico o t r i is o b u t i la -  

to alumínioo só lo  e en mezclas oon las combinaciones lib re s  de oxí­

geno, como componentes c a t a l í t ic o . -

En lugar de combinaciones de metales pesados da l grupo se­

cundario 48.-88 de l sistema periódico l ib re s  de oxígeno pueden a p l i ­

carse como oomponantes c a ta lít ic o  también combinaciones oxigenados, 

por ejemplo, áster t itán ico , como áster de te t ra b u t il-t itá n io o  só lo  

o en mezcla con las combinaciones l ib re s  de oxígeno, por ejemplo, -  

cloruros t i t à n ieos.-

Se ha encontrado que en algunos casos sa consigue re su lta ­

dos especialmente favorab les , cuando está presente en los gases o - 

mezclas gaseosas que se han de reaccionar, oxígeno en cantidades en­

tre  0,001 hasta 0,2 % v o i . -  Dichas cantidades se re fie ren  a todos los  

gases jun tos.-  

Ejemplo i  *

E l rec ip ien te  de reacción aplicado para ensayos a presión  

normal consistía  en v idrio  y tenía un volámen de 3 l i t r o s  ap rox .- La
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Wápadera, hacha de aluminio, contanía un agitador cerrado impermea­

b le  a los gases, una tubuladura para e l  termómetro, una tubuladura 

buzo ancha para la descarga discontinua o en cantidad determinadas 

del polimarizado formado, as% como varias tubuladuras para la  in tro ­

ducción de gasas y líq u id o s .-  Las tubuladuras por las que entraban 

las corrientes de líqu ido  o gaseosas que contenían cata lizador, es­

taban dispuestas siempre la  una fren te  a la  otra . En casi todos los  

oasos se llevaba una de las dos tubuladuras como tubuladura buzo - 

prácticamente hasta e l  fondo d e l reac to r , mientras que terminaba la  

otra o encima d e l líqu ido o sea sumergía muy escasamente en e l l í ­

quido en movimiento.-

Se producía una solución de t r i e t i l  alumínico en un ace i­

te D ie se l hidrogenado y liberado escrupulosamente de agua ^ todas - 

las damás combinaciones oxigenadas, cuya solución contenía 40 gra­

mos de t r i e t i l  alumínico por l i t r o  de líqu ido . A l mismo tiempo se 

producía una suspensión de T iC lg en ace ite  D ie se l, la  cual contenía 

31 gramos de T iC lg  por l i t r o  de líq u id o . E l  T iO lg era obtenido por 

reaooión de 1 molécula de tetrao loruro  titán ico  con 1 molécula de 

t r i e t i l  alumínico en solución concentrada por reposo de dos horas, 

por separación de l precipitado oolor café  originado por f i lt r a c ió n  

y por se is  veces de lavado escrupuloso en e l mismo ace ite  D ie s e l. -

De las dos corrientes parc ia les  de ace ite  D iese l que con­

tenían catalizador se introducía cada 30 minutos 25 om3. en e l r e ­

cip iente de reacción , adicionándose 100 om^. de ace ita  D iese l l ib re  

de catalizador por h o ra .-

A una temperatura de reaooión de 60B se empezaba a in tro ­

ducir propileno purificado de la  manera conocida y la s  dos corrien ­

tes de cata lizador, conteniendo ya e l rec ip ien te  de reacción 1 l i t r o  

de líqu ido  da suspensión l ib r e  de cata lizado r. Apenas empezada la -  

introducción se separaba ya po liprop ileno formado que era retirado  

por primera vez después de 3 horas y luego cada hora continuamente 

d e l rec ip ien te  de reacc ión .-
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^ La producción do p o lie t ileñ o  obtenido a estas condiciones

importaba 55 -  80 l i t r o s  por h o ra .-

Empleándose en lugar de la oantidad de t r i e t i l  alumínico 

la  cantidad estequiomátricomenta equivalente de t r i l s o b u t i l  alumí- 

210 nioo, se obtenía en las  condiciones por lo  demás iguales práctica­

mente la  misma produoción.-

S i se empleaba en lugar d e l preparado de TiC lg antes des­

c rita  aquel que se había obtenido por la  reducción de TiC l^ oon h i­

drógeno alrededor de las temperaturas de 400-6002, entonces bajaba 

215 algo la  producción de propilono, aunque importaba siempre aón 25-55 

l it ro s  por h o ra .-

prooediéndose ahora de t a l  manara que en lugar de dos co­

rr ien tes  de líqu ido  catalizador concentrado y una corriente r e la t i ­

vamente grande de líqu ido  l ib r e  de cata lizado r, se suprimía la ó l -  

220 tima, distribuyéndose esta cantidad en iguales partas sobre las dos 

corrientes de líqu ido  catalizador se observaba deliberadamente los  

mismos resu ltados, aunque se acentuaba un d é b il descenso de la pro­

ducción de aprox. 5-10%.

Ejemplo I I .

235 En e l  mismo rec ip ien te  de reacción descrito  anteriormente

se introducía ahora en lugar de una corriente de líqu ido  a loa lin o  a lu -  

mínico e l a lq u i l  alumínico con e l  propileno que se había de reaccio ­

nar, procediéndose de t a l  manera que se llevaba e l  propileno por un 

saturador, mantenido a 552 aprox. en que se encontraba t r i e t i l  a lu -  

250 mínioo, introduciéndose en e l rec ip ien te  de reacción adicionalmente 

otra corriente de propileno U b re  de cata lizado r, regulándose las co­

rrien tes p a rc ia le s  oataüzadoras de t a l  forma que llegaban a l  re c i­

piente de reacción por unidad de tiempo las  mismas cantidades de ca­

ta lizador oomo en ejemplo 12 , pudiéndose obtener a una temperatura 

255 de 652 una producción de propileno entre 55 y 40 l i t r o s  por h o ra .- 

A oontar de la cuarta hora de reacción se introducía con­

tinuamente cada hora una oantidad de 100-150 cm^. de aceite  D iese l
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dad de líqu ido  de suspensión.

Ejemplo I I I .

la  correspondiente can ti-

En otro ensayo se introducía la corriente p a rc ia l de t r ie -  

t i l  alumínico como explicado en el^ejemplo 1P. E l T iC lg necesario -  

para la reacción, o sea en este caso un preparado de T iC lg  de color 

dócilmente v io leta  producido por reduooión de T iC l^  alrededor de las  

temperaturas entre 400 hasta 6003, que se había triturado finamente 

con exclusión escrupulosa de oxígeno y humedad con aplioaoión de n i­

trógeno oomo gas de protección, era introducido mediante una construc­

ción especia l de tobera por una oorriente p a rc ia l de propileno en e l  

reacto r, resultando las cantidades análogas a las d e l ejemplo 13, que 

en caso de la corriente p a rc ia l de t r i e t i í  alumínico eran completa­

mente idóntioas mientras que con la  corriente p a rc ia l gaseosa de TiOlg 

no se podía evitar c ie rta s , aunque pequeñas variaciones

A una temperatura de reacción de 703 se obtenían volómenes 

de producción entre 25 y 50 l it r o s  de propilano/hora. Por adición de 

aprox. 100 cm^. de ace ite  D iese l hidrogenado por hora, empezando en 

la quinta hora de reacción , se regulaba e l  eq u ilib r io  en e l recip ien ­

te de reacción separándose con in terva los la  corriepondiente cantidad 

de líqu ido  de suspensión.

Ejemplo IV .

En un óltimo ensayo se introduoía tanto e l t r i e t i l  alum íni- 

oo como e l T iC lg mediante propileno en e l reacto r. Esta vez se ap lica ­

ba un T iC lg que se habia obtenido por reduooión de TiC l^ Mi presencia 

de hidrógeno y con ap licación  de una carga e lóctrica  tranquila oomo - 

producto color cafó granulado. Dicho producto se tritu raba escrupulo­

samente oon exclusión de oxígeno a un tamaño de grano entre 1 y lo^B 

aprox. antes de su ap licación  c a t a lí t ic a .  La introducción en e l r e c i ­

piente de reacción se efectuaba mediante una tobera especia l con a p l i ­

cación de gran velocidad de gas, mientras que era llevado e l  t r i e t i l  

alumínioo mediante una corriente p a rc ia l de propileno, pasándolo por
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TSn saturador mantenido a 3 5  ̂, a l  rec ip ien te  de reacción , introducién­

dose ad^aás simultáneamente una tercera corriente gaseosa l ib r e  de 

catalizador

Los volúmenes da producción de propilono estribaban entre 

20 y 25 l i t r o s  por hora. Pasadas ocho horas se abadía una cantidad 

275 de 50 cm^. y más tarde 60 om^. de ace ite  D ie se l, l ib r e  de oxígeno, 

en e l rec ip ien te  de reacción , deduciéndose la misma cantidad aprox. 

de líqu ido de suspensión.

-REIVINDICACIONES-

Se re iv ind ica  oomo de la propia y nueva invención la propiedad y ex- 

280 plotación exclusivas de *

1 ).  Procedimiento para la obtención de p o lio le f in a s , especialmente - 

en marcha continua en particu la r de po lipropileno por polimerización  

da d e f in a s  gaseosas, con por lo menos 3 átomos de oarbono en la mo­

lécu la o las mezclas de las mismas, a presiones de menos de 100 k i -  

285 los/om^. y temperaturas hasta 1009 aprox. con ap licación  de c a ta li ­

zadores, constituidos por mezclas de combinaciones metalorgánicas - 

de l grupo ia -52 d e l sistema periód ico , especialmente, combinaciones 

alum ínicas, con combinaciones de metales d e l grupo secundario 4a.-Q2 

del sistema periódico especialmente con combinaciones titán io as , ca- 

290 racterizado porque son unidos* los componentes de las materias que - 

actóan como excitadores para la polim erización por separado en por 

lo menos dos corrientes catalizadores justamente delante de l recinto  

de reacción, convenientemente dentro d e l mismo y oportunamente a una 

temperatura a la  que no empieza todavía la polim erización.

295 2 ) .  Procedimiento para la  obtención de p o lio le fin a s  especialmente en

marcha,continua, segán 1& re iv in d icac ión , caracterizado porque son - 

introducidos los componentes de las  m aterias, que actóan como exci­

tadores para la  polim erización, por separado en forma de vapor o f i ­

namente d istribu idas  junto con la d e f in a  o mezcla de d e f in a s  que se 

500 ha de p d im e r iz a r .-

5 ) .  Procedimiento para la  obtención de p o lio le fin a s  especialmente en
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marcha continua, segdn 1& re iv ind icac ión , caracterizado porque son 

introducidos los componentes de las materias que actdan como excita­

dores para la polim erización en forma de suspensiones o soluciones 

por separado directamente en e l  recinto de reacción .

4 ) .  Procedimiento para la  obtención de p o lio le fin a s  especialmente en 

marcha continua, segdn 1& re iv ind icac ión , caracterizado porque se in ­

troducen en e l  rec ip ien te  de reacción por lo menos dos corrientes ca­

t a lít ic a s  de las cuales es por lo menos una gaseosa, constituida pre­

ferentemente por la d e f in a  o la  mezcla de d e f in a s  que se han de po- 

lim erizar conteniendo un componente c a ta lít ic o  en forma de vapor o 

finamente d is tr ibu id o , mientras que es introducido e l segundo compo­

nente en una corriente de líqu id o , constituido preferentemente por 

hidrocarburos a li fá t ic o s  hidrogenados, en estado d isuelto  o suspen­

d ido .-

5 )  . Procedimiento para la  obtención de p o lio le fin a s  especialmente en 

marcha continua, segdn 1^-4^ re iv ind icac iones, caracterizado porque 

una de las corrientes participantes contiene combinaciones de elemen- 

to s*- del grupo 18, 28, 3a y del sistema periód ico , por ejemplo, del 

sodio, zinc, especialmente de l aluminio, mientras que contiene la  -  

otra corriente p a rc ia l combinaciones de metales pesados de elementos 

del grupo secundario 48,-88 d e l sistema periód ico , por ejemplo, com­

binaciones de oromo, z ircon io , wolfram io, h ierro  y especialmente de 

t itan io  con preferencia empleándose exclusivamente las de grado da - 

valencia más a l t o . -

6)  . Procedimiento para la  obtención de p o lio le fin a s  especialmente en 

maroha continua, segdn re iv ind icaciones 1 -4 *, caracterizado porque -  

se introducen varias combinaciones d e l mismo o de diferentes elemen­

tos del grupo 18. - 3c de l sistema periódico simultáneamente en una de 

las  corrientes p a rc ía le s .-

7 )  . Procedimiento para la  obtención de p o lio le fin a s  especialmente en 

maroha continua, segdn reivindicaciones ia -.-4a, caracterizado porque 

se a lo jan  varias combinaciones d e l mismo o de d iferentes elementos -
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iíe l grupo secundario 42-82 del sistema periàdico en una corriente - 

p a rc ia l.-

8 )  . Procedimiento para la  obtención de p o lio le fin a s  especialmente en 

marcha continua, segdn reiv indicaciones l*-4& , caracterizado porque 

se introduce en e l  reactor en adición a las corrientes parcia les que 

contienen los componentes cata lizadores, una corriente gaseosa o l í ­

quida l ib re  de ca ta lizad o r.-

9 )  . Procedimiento para la obtención de p o lio le fin a s  especialmente en 

marcha continua, segón re iv ind icaciones l * -4 * ,  caracterizado porque 

se u t iliz an  ademas de las combinaciones d e l grupo 12, 22 y 32 de l - 

sistema periódico lib re s  de oxígeno, combinaciones oxigenadas, por - 

ejemplo, a lcoho latos, co$o t r iiso p ro p ila to  o t r iisu b u t ila to  alum íni­

co solo e en mezcla con las combinaciones lib re s  de oxígeno.

10 ) . Procedimianto para la obtención da p o lio le fin a s  especialmente en 

marcha continua, sagdn re iv ind icaciones 1&-8S, caracterizado porque 

se u t iliz a n  en lugar de combinaciones de metales pesados de l grupo - 

secundario 42. - 8% de l sistema periódico l ib re s  da oxígeno combinacio­

nes oxigenadas, por ejemplo estar de t ita n io , como estar de te tra b u t il  

t itán ico , sólo o en mezcla con las combinaciones lib re s  de oxígeno, - 

por ejemplo, cloruros t i t à n ieos.-

11 ) . Procedimiento para la  obtención de p o lio le fin a s  especialmente en 

marcha continua, segdn re iv ind icaciones 1^.-10^, caracterizado, por 

estar presentes en lo s  gasas que se han de raaocionar, oxígeno en can­

tidades to ta les  entre 0,001 y 0,2% v o l . -

12 ) .PROCEDIMIENTO PARA LA OBTENCION DE POLIOLEFINAS ESPECIALMENTE EN 

MARCHA CONTINUA.-

Consta la  presente memoria descrip tiva  de dooe hojas nume­

radas y mecanografiadas en una so la  oara.

2 8 8 8 8 8  ^
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