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M E M O R I A  D E S C R I P T I V A  
sob re:

"Procedim iento para la  o b ten c ió n  de g a s e s  d io x is u lfu r o s o s  
m ediante t o s t a d ó n  en  ca^a arrem olinada de a z u fr e  t o s t a b le ,  
ju n to  con m a te r ia le s  a r s e n io s o s  y  a n tim o n io so s" .

S o l i c i t a n t e s  : BADISCHE AHILIN-& SODA FABRIK,
A k t ie n g e s e l l s c h a f t ,  e n tid a d  alem ana, 
r e s id e n te  en L udw igshafen A .R h ein , 
A lem ania .

En s o l i c i t u d e s  p r o p ia s , que no p er ten ecen  a l  
a c tu a l  e sta d o  de la  t é c n ic a , se  ha p rop uesto  p roced er  
en la  t e s t a c ió n  en cap as arrem olin ad as de a z u fr e  t o s t a b le ,  
ju n to  con m a te r ia le s  que contengan  a r s e n io  y /o  an tim on io , 

5 .  e sp ec ia lm en te  p i r i t a s ,  a l  o b je to  de ob ten er  g a s e s  d io x i -
s u lfu r o s o s  b ajo  o b ten c ió n  sim u ltán ea  de r e s id u o s  de 
t o s t a c ió n  p rá cticam en te  e x e n to s  de a r se n io  y an tim on io ,

10

de manera t a l ,  que e l  m a te r ia l a t o s t a r  se  som eta, en  
una primera e ta p a , a una t o s t a c ió n  p rev ia  donde se  
obtengan g a se s  de t o s t a c ió n  con un co n ten id o  de 1 6 $  2 0 %
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en  volumen de d ió x id o  de sn lfu .ro  y un p ro d u cto .d e  t o s t a ­
c ió n , que, ademas de la  ganga se  componga de fe r r o s u lfu r o  
o de f e r r o s u lfu r o  ju n to  con f e r r o fe r r io x id o  o ju n to  con  
d is u lfu r o  de h ie r r o .  E ste  producto de t o s t a c ió n  se  termina 
de t o s t a r  en una segunda e ta p a . Aquí se  e fe c tú a  ta n to  
l a  a lim e n ta c ió n  de l o s  g a se s  o x ig e n o so s  n e c e s a r io s  para 
la  t o s t a c ió n  para ambas e ta p a s , a s í  como tam bién l a  
ev a cu a ció n  de l o s  g a s e s  de t o s t a c ió n  form ados en l a s  dos 
e ta p a s , por separado e in d ep en d ien tem en te  e n t r e , s í .

L os g a s e s  p o lv o ro so s  que s a le n  de la  etapa de 
to s t a c ió n  p rev ia  se  conducen, en e l  p roced im ien to  m encio­
nado, a tr a v é s  de un sep arad or, normalmente un c i c ló n  
y a c o n tin u a c ió n  se  lim p ia n  en un p u r if ic a d o r  de gas  
e l é c t r i c o .E l  p olvo  separado en e l  cüLón, por co n ten er  
aun a r sc n io  y /o  a n tim o n io , ha de s e r  retorn ad o  a la  
etapa de t o s t a c ió n  p r e v ia . S i  por e l  c o n tr a r io  e l  sep ara­
dor de c i c ló n  se m antiene a una tem peratura de 8003 y 
más, en to n ces  e l  p o lvo  que en  é l  se  sep ara , e s  ya tan  
pobre en a r s e n io  o a n tim o n io , que se  puede con d ucir  
d irectam en te  a l a  segunda e ta p a  para su u l t e r io r  t o s t a ­
c ió n . Para poder som eter tam bién e l  p o lv o , que desde e l  
separador de c ic ló n  se pasa a la  in s t a la c ió n  de p u r i f i c a ­
c ió n  de gas e l é c t r i c a ,  y cuyo promedio a sc ie n d e  aproximada­
mente 6 % de la  ca n tid a d  t o t a l  d e l  m a te r ia l a t o s t a r ,  
d irectam en te  a la  t o s t a c ió n  u l t e r io r  pobre en a r se n io  o 
an tim on io , l a  p u r i f ic a c ió n  da g a s e l é c t r i c a  se deberá  
e fe c tu a r  a una tem peratura de 6003.

D esv en ta jo so  en e s t e  p ro ced im ien to  e s  lo g r a r  un 
determ inado acop lam ien to  e n tr e  l a  tem peratura de l a  t o s ­
ta c ió n  p rev ia  y l a  tem peratura en l a  in s t a la c ió n  p u r i f i c a -
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dora de .gas e l é c t r i c a ,  que e s t á  acon d ic ion ad a  por l a  
ir r a d ia c ió n  térm ica  de l a s  tu b e r ía s  de gas y d e l sep arad or  
de c i c ló n .  S i ,  por ejem p lo , se  m antiene la  tem peratura  
de t e s t a c ió n  en la  capa a r r e m o lín a la , que s ir v e  para la  
t o s t a c ió n  p re v ia  a 750-8003 e n to n c es  se  o b tie n e n  para ¡La 
in s t a la c ió n  p u r if ic a d e r a  de g a s , e l é c t r i c a  con a p a ra to s  
de c o n s tr u c c ió n  u s u a l , tem p eratu ras que s o lo  a sc ie n d en  
a unos 7009 .

Por e s t a  razón  e s  o b lig a d o  e l  empleo de m ater ia ­
l e s  e s p e c ia le s  para la  c o n s tr u c c ió n  de la  in s t a la c ió n  
p u r ific a d o r a  de gas e l é c t r i c a .

Se la  d e s c u b ie r to  que se  puede e v i t a r  e s t e  
in c o n v e n ie n te  y que r e s u lta  p o s ib le  un d esacop lam ien to  
de l a s  p ro p o rc io n es de l a  tem peratura en la  capa arremo­
lin a d a  y de la  in s t a la c ió n  p u r if ic a d o r a  de g a s  e l é c t r i c a ,
s i n  que por e l l o  su fra  mengua e l  p olvo que se  o b tie n e  
durante la  p u r i f ic a c ió n  de gases- e l é c t r i c a  en sus p ro p ie ­
dades n e c e s a r ia s  para la  t o s t a c ió n  d ir e c ta  en  una etapa  
de t o s t a c ió n  u l t e r i o r ,  bajo form ación  de un r e s id u o  prác­
ticam en te  l i b r e  de a r se n io  y a n tim o n io . Para e s t e  o b je to  
se  som eten l o s  g a s e s ,  que s a le n  de l a  capa arrem olinada  
conduciendo p o lvo  a r se n io s o  y a n tim o n io so , a un desem pol­
vado p r e v io  a una tem peratura su p e r io r  a 6003, a co n tin u a ­
c ió n  se  quema con ox ígen o  o g a se s  e x íg e n o so s  la  p a rte  
d e l  p o lvo  com b u stib le  co n ten id o  en l o s  g a s e s  de to s t a c ió n ,  
l o s  g a se s  de t o s t a c ió n  a s í  tr a ta d o s  se  e n fr ía n  en  un 
in tercam b iad or de c a lo r  a tem p era tu ras de unos 450-3503 y , 
a e s ta  tem peratura, se  conducen a la  p u r i f ic a c ió n  de 
gas e l é c t r i c a .

30 C onvenientem ente se  e fe c tu a r a  e l  desem polvado
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p re v io  en un sep arad or de c ic ló n  y la  com bustión  de la  
p a rte  d e l  p olvo  co m b u stib le , aún co n ten id o  en l o s  g a se s  
de t o s t a c ió n , en una cámara de com bustión  con ectad a a 
c o n tin u a c ió n  d e l  separador de c i c ló n .

En l a  cámara de com b ustión , cuyas d im en sion es  
se  mantendrán con ven ien tem en te  muy r e d u c id a s , s e  oxida  
e l  co n ten id o  de h ie r r o ,  a r s e n io  y  an tim on io  d e l  p o lv o , 
que s a le  d e l  c ic ló n ,  a A s20  ̂ y Sb20^. V en ta jo sa ­
mente se  d im ensionará la  ca n tid a d  d e l  ox ígen o  o d e l  gas  
ox ig en o so  que se  in tro d u ce  en la  cámara de com bustión  
de manera t a l  que e l  aumento de tem peratura im p licado  
por la  com bustión  a lc a n c e  un máximo. E l e n fr ia m ie n to  de 
l o s  g a se s  de t o s t a c ió n ,  a s í  c a le n ta d o s , se  puede e fe c tu a r  
en una c a ld e ra  de vapor p r o v is ta  de v á lv u la s  de b y -p a ss .  
De e s ta  manera se  o b tien e  en la  in s t a la c ió n  p u r ific a d o r a  
de gas e l é c t r i c a  l a  tem peratura deseada de unos 350 h asta  
4503, in d epen d ien tem en te  de la  tem peratura en l a  capa 
arrem olinada y d e l c o n ten id o  en  p olvo  de l o s  g a s e s  de 
t o s t a c ió n  formados en e s ta  capa a rrem olin ad a .

La red u cid a  c o n c e n tr a c ió n  de p olvo en  l o s  g a ses  
de t o s t a c ió n ,  que s a le n  d e l  c i c ló n ,  y e l  red u c id o  tiem po 
de e s ta n c ia  d e l p o lvo  en la  pequeña cámara de com bustión  
y en  l a  u l t e r io r  ca ld era  de vap or, hacen p o s ib le  l a  
e x tr a c c ió n  d e l p o lv o  en forma p rá cticam en te  l i b r e  de 
a r s e n io  y an tim on io  por una p a rte  de la  c a ld e r a  de vapor  
y por o tra  p arte  de l a  in s t a la c ió n  p u r if ic a d o r a  de gas  
e l é c t r i c a .

E l producto  s ó l id o  p rá cticam en te  l i b r e  de 
a r s e n io  y an tim on io  formado en la  capa arrem olinada se  
puede term in ar de t o s t a r  en una segunda capa arrem olinada
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m ediante La in tr o d u c c ió n  de g a se s  ox ig en o so a  f r e s c o s .  
EJEMPLO.

A tr a v é s  de un separador de c ic ló n ,  m antenido  
a 650S, se  conducen por hora 3.000 dejgases de t o s t a -  
c ió n  formados en una capa arrem olinada que s ir v e  para la  
t o s t a c ió n  p rev ia  de p i r i t a s  con c o n te n id o s  en a r s e n io  
y antim on io  y que c o n tie n e n  aproximadamente un 20 % de 
d ió x id o  de s u l fu r o .  D espués d e l  desem polvado en e l  c ic ló n  
c o n tie n e n  l o s  g a s e s  de t o s t a c ió n ,  a 65OS, aún 1 5 ,2  g  
de polvo con 30, 4j  de a z u fr e  l ig a d o  su lfú r ic a m e n te , 1,8 g  
de a r se n io  y 0,39  g de an tim on io  por m^. E s to s  g a s e s  de 
t o s t a c ió n  se  conducen, ju n to  con 330 m^N de a i r e  por 
h ora , a una cámara de com bustión  en la  que por com bustión  
de l a s  p a r te s  co m b u stib le s  d e l p o lv o  se  o b tie n e  una tempe­
ra tu ra  de 7403. A e s t a  tem peratura se  conducen lo s  g a se s  
de t o s t a c ió n ,  a c o n tin u a c ió n , a t r a v é s  de una c a ld e r a  
de vapor en l a  que se  e n fr ía n  bruscam ente a unos 4003 .
Los g a se s  a s í  e n fr ia d o s  se  som eten a una lim p ie z a  en la  
in s t a la c ió n  p u r if ic a d o r a  de gas e l é c t r i c a .  En la  c a ld e ra  
de vapor y en la  in s t a la c ió n  p u r if ic a d e r a  de gas e l é c t r i c a  
se  p r e c ip ita n  por hora 142 k gs de p o lv o . De la  i n s t a l a ­
c ió n  p u r ific a d o r a  de gas e l é c t r i c a  s a le n  por hora 3.300 

m^N de g a s e s  de t o s t a c ió n  con un co n ten id o  de 1 9 ,3  % en  
volum en de d ió x id o  de s u l fu r o .

Por l a  p a ten te  am ericana 2 .6 3 7 .6 2 9  se  conoce  
un p roced im ien to  para la  t o s t a c ió n  de p i r i t a s  en e l  c u a l  
la  t o s t a c ió n  se  e fe c tú a  por e ta p a s  en cap as arrem olin ad as  
y donde a la  prim era capa arrem olinada se  ha p osp u esto  
una cámara de com bustión  y un in tercam b iad or  de c a lo r .
D el p roceso  de tr a b a jo  de la  p r e se n te  in v e n c ió n  se
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d ife r e n c ia  fundam entalm ente e se  p ro ced im ien to  porque en  
é l ,  en  una prim era capa arrem olinada se  e fe c tú a  una d e s t i ­
la c ió n  de a z u fr e  l i b r e  b ajo  o x id a c ió n  p a r c ia l  de l a  
p i r i t a ,  e l  m a te r ia l p arcia lm en te  ex id a d o  a c o n tin u a c ió n  
se  s i  pu.e to sta n d o  am pliam ente en una segunda capa arremo­
lin a d a  y en  una te r c e r a  capa arrem olinada se  queman 
l o s  ú lt im o s  r e s t o s  de a z u fr e  en e l  m a te r ia l a t o s t a r .
La id ea  en que se  fundamenta e l  modo de tr a b a jo  de 
acuerdo con l a  p r e se n te  in v en ció n n o  t ie n e  a c u í p an e l 
a lg u n o , ya que en p roced im ien to  d e s c r i t o  l o s  gaee^ 'd ioxi— 
s u lfu r o s o s ,  que aban donan  l a  cámara de com bustión , no 
se  som eten a lim p ie z a  a lgu n a  n i se  r e t ir a n  d e l  p ro ceso , 
s in o  que son  con d u cid os, ju n to  con  e l  m a te r ia l de 
t o s t a c ió n  de la  primera capa arrem olin ad a , a l a  s ig u ie n te  
ca pa a r r e m o lina d a.

N 0 T A
D e s c r ita  su f ic ie n te m e n te  la  n a tu ra leza  d e l  

in v e n to , a s í  como l a  manera de r e a l i z a r lo  e n  la  p r á c t ic a ,  
debe h a cerse  c o n sta r  que l a s  d is p o s ic io n e s  an ter io rm en te  
in d ic a d a s  son  s u s c e p t ib le s  de m o d if ic a c io n e s  de d e t a l le  
en cuanto no a l t e r e n  su  p r in c ip io  fund am en tal. También 
se  hace c o n s ta r  que e l  in v e n to  corresponde a una p a ten te  
p resen tad a  en Alem ania con fech a  7 de d iciem bre de 1955, 
n.a B 42 .7 3 8  I V a / l2i ,  a co g ién d o se  por l o  ta n to  a l o s  
b e n e f ic io s  que conceden l o s  C onvenios I n te r n a c io n a le s  
en  v ig o r , s ien d o  l o  que c o n s t itu y e  la  e se n c ia  d e l  r e fe r id o  
in v e n to  y por l o  que se  s o l i c i t a  P a te n te  de In v e n c ió n  
por 20 años en España: "Procedim iento para la  o b ten c ió n  
de g a se s  d io x is u lfu r o s o s  m ediante t o s t a c ió n  en capa  
arrem olinada de a z u fr e  t o s t a b le ,  ju n to  con m a te r ia le s

-  6 -  ?<?
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a r s e n io s o s  y an tim on io sos" } c a r a c te r iz á n d o se  por l o  
s i . "n ien te:

is Procedim iento para la  o b ten c ió n  de p a ses
d io x is u lf u r o s o s  n en ia n te  t o s t a c ió n  en capa arrem olinada  
de a z u fr e  to á t a b le ,  ju n to  con  m a te r ia le s  a r s e n io s o s  y 
a n tim o n io so s , e sp ec ia lm en te  p i r i t a s ,  o b ten ién d o se  
p rod uctos de t o s t a c ió n  s ó l id o s  p rá cticam en te  l i b r e s  
de a r se n io  y an tim on io , c a r a c te r iz a d o  porque l o s  g a se s  
de t o s t a c ió n , que a r r a s tr a n  p olvo  a r se n io s o  y an tim on ioso  
y que s a le n  de la  capa arrem olin ad a , se  som eten a un 
desem polvado p r e v io  a una tem peratura su p e r io r  a 5003, 
a c o n tin u a c ió n  ee quema la  p arte  de polvo co m b u stib le , 
con ten id a  en l o s  g a s e s  de t o s t a c ió n ,  con ox ígen o  o g a ses  
o x íd e n o so s , l o s  g a se s  de t o s t a c ió n ,  a s í  t r a ta d o s , s e  
e n fr ía n  en un in tercam b iad or  de c a lo r  a tem p eratu ras de 
4-503 b a sta  3503 y , a e s t a  tem p eratu ra , se  conducen a 
un p u r if ic a d o r  de gas e l é c t r i c o .

2 3 . -  P ro ced im ien to , según r e iv in d ic a c ió n  13, 
c a r a c te r iz a d o  porque e l  desem polvado p re v io  se  e fe c tú a  
en un separador de c ic ló n  y  l a  com bustión  u l t e r i o r  en 
una oamara de com bustión  con ectad a  a c o n tin u a c ió n  d e l  
separador de c i c ló n .

33 . -  P roced im ien to , según  r e iv in d ic a c io n e s  13 

y 23,. c a r a c te r iz a d o  porque e l  e n fr ia m ie n to  de l o s  g a se s  
de t o s t a c io n , d esp ués de la  com bustión  u l t e r io r  d e l  polvo  
en  e l l o s  c o n te n id o , se  e fe c tú a  en una c a ld e ra  de vapor  
v a r ia b le .

-P ro ce d im ie n to , según r e iv in d ic a c io n e s  13 

a 3-- , c a r a c t e r i z a d o  porque e l  producto s ó l id o ,  p r á c t ic a ­
mente l i b r e  de a r s e n io  y an tim on io  formado en la  capa
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arrem olin ad a , se  term ina de t o s t a r  en una segunda capa
arrem olinada m ediante g a se s  o x ig e n o so s  f r e s c o s  in tr o d u c id o s  

5a . -  P roced im ien to  para l a  o b ten c ió n  de g a se s  
d io x is u lf u r o s o s  m ediante t o s t a c ió n  en capa arrem olinada  
de a z u fr e  t o s t a b le ,  ju n to  con m a te r ia le s  a r s e n io s o s  y  
a n tim o n io so s; t a l  y como queda su sta n c ia lm en te  d e s c r ito  
en la  p re se n te  memoria que c o n sta  de ocho h o ja s  e s c r i t a s  
a máquina por una so l^ '^ ajra . !

RADI
M adrid, ib

NILIN¡- Nov, ia g rSODA-FABRIK.
\
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