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MEMORIA. DESCRIPTIVA

pare, s o l ic i ta r

P A T E N T E  D E  I N V E N C I O N

e n

E S P A Ñ A

por VEINTE años

a nombre de HEBBRLEIN & CO. AG. entidad su iza, estab lecida en 

Wattwil, Suiza, por:

"UN PROCEDIMIENTO PARA REDUCIR LA EXTE OIBILIDAD DE HILAD OS 

CONSISTENTES EN MATERIAL ORGANICO SINTETICO".

Es conocido e l  co n fe r ir  a h i lo s  de fib ra s  t e x t i le s  or­

gánicas s in té tica s  un rizado permanente, para lo  cual se les 

tuerce a un elevado número de vu eltas, se les  somete en este 

estado a un tratamiento térm ico húmedo o seco y a continuación 

se les vuelve a to rcer en sentido contrario  hasta una torsión  

normal, La torsión  pasajera a un número elevado de vueltas se 

puede re a liz a r  a este respecto sobre bobinas, con ayuda de una 

continua de a n illo s  o de una máquina retorcedora de p isos, o 

b ien , en una forma de trabajo continua, mediante un d isposi­

t iv o  de fa ls a  tors ión . De acuerdo con es te  procedimiento se 

combinan además sendos h ilo s  torcidos pasajeramente a un e le ­

vado número de vueltas uno en sentido a y otro en sentido z , 

para formar un h ilo  doble.
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í3e ha comprobado, que los h ilo s  as í obtenidos no son apro­

piados para su manufactura u lte r io r  como h ilo s  para géneros de 

punto para prendas de v e s t ir  ex te r io res , ta les  como jerseys y 

s im ilares, ya que paro, e l lo  poseen una capacidad de estirado o 

5 alargamiento demasiado grande. La capacidad de estirado de los 

h ilo s  rizados de la  manera d escrita , se expresa por e l así l la ­

mado "alargamiento p o ten c ia l", que se ca lcu la  en % de acuerdo 

con la  fórmula

b - a 100

10 a =: largo d e l h ilo  medido con una carga fundamental de

0,002 g/den.

b = largo d e l h ilo  medido con una carga de 0,8 g/den.

E l alargamiento potencia l de un h ilo  de poliam ida de 70 

den, rizado de la  manera d esc rita , asciende a aproximadamente

15 350%, y con e l  f in  de hacer e l  h ilo  apropiado para labores de

25

punto, es preciso poderlo rebajar en hasta alrededor de 30O%* 

E l alargamiento potencia l de los h ilo s  fabricados de acuerdo 

con e l  invento está , por lo  general, entre 50 y 150%.

E l objeto d e l invento es un procedimiento para reducir 

la  capacidad de estirado de h ilo s  consistentes en un m ateria l 

orgánico s in té t ic o , que fueron rizados mediante to rs ión  tran­

s it o r ia  a un elevado número de vueltas, f i ja c ió n  en ca lien te  

en este estado y torsión  en sentido con trario , dado e l caso 

hasta más a l lá  d e l punto cero, procedimiento que se ca rac te r i­

za, por que los h ilo s  que fueron torcidos en sentido contrario , 

se someten en estado estirado y a una tensión constante, au n  

tratamiento térmico, cuya intensidad, se adapta a l grado de re­

ducción de su capacidad de alargamiento que se desee alcanzar.

La medida sustancial de este procedimiento, consiste en 

que los h ilo s  torcidos en sentido contrario  son sometidos bajo



298 3 7t
tensión s,l tratamiento térm ico, s in  d e ja r le s  que se desricen 

en estado sin tensión, teniéndose en la  mano, mediante La co­

rrespondiente e lecc ión  de la  duración e intensidad de dicho 

tratamiento térmico, e l  reducir la  capacidad de alargamiento 

5 de los h ilo s  en la  medida deseada. Con una f i ja c ió n  térmica 

correspondientemente v igorosa , se puede reducir e l  alargamien­

to potencia l d e l h ilo  rizado hasta $0%.

El procedimiento de acuerdo con e l  invento es sorpren­

dente, ya que e l técn ico no podía esperar que, mediante la  f i ­

lo  ja c ién  en ca lien te  de los h ilos  torcidos en sentido contrario 

y que se hallan en un estado completamente es tirado , se alcan­

zara, por una parte , una fu erte  reducción de la  capacidad de 

alargamiento y , por otra  parte , e l cuerpo deseado en h ilo s  r i ­

zados. Debía suponerse, por e l con tra rio , que debido a l tra - 

15 tamiento de acuerdo con e l  invento, se obtendría un h ilo  d e l­

gado con demasiado poco cuerpo, que lo  haría comeroialmente 

in se rv ib le , lo  cual, inesperadamente, no es e l  caso.

Es verdad que la  s o lic ita n te  había propuesto ya provo­

car la  mejora de las cualidades de h ilo s  de m ateria l s in íe t l-  

20 co, rizados mediante tors ión  pasajera a un elevado numero de 

vu eltas, sometiendo dichos h ilo s  a un estirado y fijá n d o lo s  

en este estado mediante tratamiento con vapor. A este p a rti­

cu lar, empero, se deja  que los h ilo s  primeramente se desricen  

por completo, para lo cual por ejemplo se les  devana y se les  

25 deja  durante algún tiempo destensados en forma de madejas.

Con e l lo  se acortan los  h ilo s  en alrededor de 1/4 a l/3 de su 

largo completamente estirado y en e l  proceso de estirado s i ­

gu iente, se les  da a lo  sumo aproximadamente e l  $0% de su la r­

go completamente estirado, fijá n d o lo s  en este estado. La ca- 

30 pacidad de estirado de los h ilo s  se reduce en este tratamien-

7
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to  tan sólo en uno. medida relativamente moderada. De acuerdo 

con e l presente invento, por e l con trario , se f i j a  e l h ilo  en 

estado estirado, con lo  cual la  capacidad de estirado se re­

duce en una medida muy fu erte .

$ En la  rea liza c ió n  p ráctica  d e l procedimiento de acuer­

do con e l invento, se pueden seguir dos caminos. Los h ilos  

torcidos en sentido contrario  pueden ser a rro llados a una ten­

sión lo  más constante p os ib le , sobre bobinas r íg idas  o compri­

mibles hasta un c ie r to  grado, y en este estado se someten por 

10 ejemplo a un tratamiento con vapor. Según la  condición d e l 

h ilo  rizado a emplear, se puede r e a liz a r  e l  tratam iento té r ­

mico con vapor saturado o con vapor ligeramente recalentado.

El arrollam iento de las bobinas ha de ser t a l ,  qUe sea posi­

ble una penetración uniforme d e l vapor (arrollam iento en cruz,

15 empleo de bobinas de un diámetro lo  mayor p o s ib le , de manera 

que no sea preciso a r ro lla r  capas de h ilo  demasiado gruesas).

E l segundo camino para la  rea liza c ió n  d e l procedimiento 

consiste en que los h ilo s  torcidos en sentido con trario , son 

hechos pasar continuamente en estado tensado a través de un 

20 d isp os it iv o  de calentamiento. La tensión de l h ilo  debe e le ­

g irse  de manera que los h ilo s  elementales esten estirados l i ­

samente con toda seguridad, sin  que, en cambio, se produzca 

un alargamiento sustancial de l m ateria l. Como d isp os itivo  de 

calentamiento se puede emplear por ejemplo un tubo de m etal,

25 a través d e l cual pase e l  h ilo  en sentido a x i l ,  y e l  cual, a

e fectos  de calentamiento d e l a ire , l le v e  en su in te r io r  un arro­

llam iento ca le fa c to r  de h ilo  de res is ten c ia . En lugar de un 

arrollam iento de ca le facc ión , se puede emplear también e l pro­

p io  tubo, in tercalándolo como res is ten c ia  en un c ir c u ito  e le c - 

30 t r ic o .  Se pueden u t i l i z a r  a su vez d isp o s it iv o s , en los que

- 4 -
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la  f i ja c ió n  térmica d e l h ilo  tensado se rea liza  mediante con­

tacto con una su p erfic ie  ca lien te , preferentemente una super­

f i c i e  m etá lica , la  cual se pone a la  temperatura precisa  por 

v ía  e lé c tr ic a  u otro procedimiento. Igualmente puede tener lu- 

5 gar e l  tratamiento térmico con vapor saturado o vapor l ig e ra ­

mente recalentado. La magnitud de la  temperatura de calenta­

miento a emplear depende de la  índole d e l h ilo  rizado a tra ta r 

y de la reducción deseada de la  capacidad de alargamiento.

La f i ja c ió n  térmica continua d e l h ilo  tensado puede rea- 

10 liza rs e  como operación in d iv idu a l, para lo  cual por ejemplo 

se traslada e l  h ilo  desde una bobina a o tra , haciéndolo pasar 

a través, o alternativamente por encima de un d isp os itivo  ca­

le fa c to r . Convenientemente se combina la  f i ja c ió n  térmica con­

tinua del h ilo  tensado, con una operación p r in c ip a l o secun- 

13 darla . A ta l  f in  se puede montar e l d isp os it iv o  ca le fa c to r , 

preciso para e l  presente invento, en las máquinas empleadas, 

para la  operación p rin c ipa l o alternativamente para la  opera­

ción secundaria, ta les  como por ejemplo la continua de a n illo s , 

la  retorcedora de p isos, la  de fa ls a  tors ión , la  bobinadora 

2o o la  reunidora. E l d isp o s it iv o  ca le fa c to r  se puede disponer 

por ejemplo en una in sta lac ión  de fa ls a  tors ión , detrás d e l 

con feridor de to rs ión , de modo que e l h ilo  que, como es sabi­

do, se vuelve a to rcer inmediatamente en sentido contrario  has­

ta la. tors ión  in ic ia l  en cuanto abandona e l con feridor de to r-  

25 sión, recorre e l d isp os itivo  ca le fa c to r  en estado torc ido  en 

sentido contrario y bajo tensión.

E l procedimiento de acuerdo con e l  invento es apropiado, 

en primer lugar, para e l tratamiento de h ilo s  rizados de p o lia - 

midas, ta le s  como por ejemplo polihexametilenoadipamida o p o li-  

30 merizado de &-capro!actama, asi como de p o liés te res , por ejemplo

-  5 -
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p o lie t i le n o g l ic o lt e r e fta la to .  Pueden someterse a l tratamien­

to de acuerdo con e l invento, tanto h ilo s  rizados individua­

les , como también to rza les  fabricados con e l lo s ,  por ejemplo 

dos h ilo s  ind ividuales torcidos pasajeramente a un a lto  núme- 

5 ro de vueltas en sentidos de g iro  opuestos, en estado re to r­

cido o reunido.

E l procedimiento será explicado a continuación con más 

d e ta lle  a base de algunos ejemplos de rea liza c ión  .

Ejemplo 1:

10 Un h ilo  do polihexametilenoadipamida de 100 den. y 34

filam entos ind iv idu a les, torc ido  pasajeramente a un elevado 

número de vueltas por e l  procedimiento de fa ls a  tors ión  y f i ­

jado en dicho estado, se retuerce con un h ilo  tratado de la  

. misma manera, s i bien con torsión  opuesta. Este to r za l se 

1$ conduce en estado estirado a través de una cámara de a ire  ca­

lien te  de 1 m. de longitud, bajo una tensión de l h ilo  de 0,2 

g/den. La duración de la  acción asciende a 2,0 segundos y la  

temperatura d e l a ire , a 180^0.

Ejemplo 2:

20 Un h ilo  de polihexametilenoadiptamid.a de 100 den, 34 f i ­

lamentos ind ividua les, se tuerce a un elevado numero de revo­

luciones sobre bobinas con ayuda de una máquina torcedora usual, 

se tra ta  con vapor, se vuelve a to rcer  en sentido contrario , 

y se retuerce con un h ilo  tratado de igua l manera, s i bien 

23 con tors ión  opuesta. E l to rza l así obtenido se expone en es­

tado estirado durante 1 segundo a la  acción de a ire  ca lien te  

de 210^0 bajo una tensión d e l h ilo  de 0,1 g/den. El nuevo h i­

lo  tiene un alargamiento potencia l fuertemente disminuido. 

Ejemplo 3:

30 Dos h ilo s  ind ividuales de polihexametilenodipamida de

100 den, 34 filam entos torcidos pasajeramente a. un elevado ná-

-  6 -
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mero de vueltas en sentido s y z respectivamente mediante un 

d isp os itivo  de fa ls a  to rs ión  y fija d o s  en este estado, son he­

chos pa.sar por un tubo ca le fa c to r  de 1 m. de largo, sometién­

dose en é l durante 2,0  segundos y bajo una tensión d e l h ilo  

de 0, 0$ g/den., a la  acción de a ire  ca lien te  con una tempera­

tura de 19030. A continuación se retuercen ambos h ilo s  in d i­

viduales con 60 vueltas/m S. 151 h ilo  rizado así obtenido t i e ­

ne un alargamiento potencia l ampliamente reducido.

Ejemplo 4:

Un h ilo  de un polimerizado de ^.-caprolactama, de 100 den, 

torc ido  pasajeramente a un elevado número de vueltas por e l pro­

cedimiento de fa lsa  tors ión  y f i ja d o  en dicho estado, se re­

tuerce con otro h ilo  tratado de igu a l manera, pero contorsión 

opuesta. E l to r za l se somete en estado estirado durante 1,2 

segundos a un tratamiento con a ire  ca lien te  de 180^0. E l tra ­

tamiento se re a liza  en e l  h ilo ,  que a una tensión de 0, 05g/len 

pasa a través d e l tubo ca le fa c to r , con lo  cual se reduce con­

siderablemente e l alargamiento po ten cia l.

Ejemplo 5:

Un to rza l confeccionado como en e l  Ejemplo 2 a p a r t ir  

de dos h ilo s  de polihexametilenoadipamida, se somete en esta­

do estirado durante 15 minutos a una atmósfera de vapor satu­

rado de 120 0̂ , con lo  cual se rebaja e l  alargamiento po tencia l 

d e l h i l o .

Ejemplo 6 :

Un to r za l de h ilo s  de polihexametilenoadipamida confec­

cionado de acuerdo con e l  Ejemplo 2, de 100 den., se a rro lla  

en estado estirado sobre bobinas y durante 60 minutos se su­

mergen en un baño de agua calentada a alrededor de 70*0. A 

continuación se cen trifuga la  bobina; una vez seco e l  h ilo ,

-  7 -
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tiene un estirado po ten c ia l reducido uniformemente.

Ejemplo 7:

Un to r za l confeccionado como en e l  Ejemplo 5 se a rro lla  

en estado estirado y con arrollam iento en cruz, sobre bobinas 

5 y se tra ta  durante 10 minutos en una, atmósfera de vapor satu­

rado de 102SQ. E l estirado potencia l d e l h ilo  se reduce con 

e l lo  fuertemente.

Ejemplo 8 :

Un h ilo  de p o l ie t i le n o g l ic o lte r e fta la to  de 100 den, to r­

io cido pasajeramente a un elevado número de vueltas en un dispo­

s it iv o  de fa lsa  tors ión  y f i ja d o  e.a dicho estado, se retuerce 

con otro h ilo  tratado de igu a l manera, s i b ien con tors ión  

opuesta. E l h ilo  es hecho pasar en estado estirado a una ve­

locidad de 40 m/min y bajo una tensión d e l h ilo  de 0,05 g/den, 

1$ a través de un tubo ca le fa c to r  de 0,2 m. de longitud y 3,5  mm. 

de diámetro in te r io r ; la  temperatura en e l centro de l tubo as­

ciende a 25osc. Se obtiene un h ilo  con un estirado potencia l 

fuertemente disminuido.

Esta so lic itu d  que corresponde a la  presentada en Aus- 

20 t r ia ,  e l  16 de Enero de 1957, bajo e l  Numero A 309/57 , se aco­

ge a los benefic ios  d e l a rtícu lo  51 de l v igen te Estatuto Ley 

sobre Propiedad In du str ia l.

NO T A

Los puntos de invención propia y nueva que se presentan 

25 para que sean objeto de esta Patente de Invención en España, 

son los s igu ien tes:

1-* Un procedimiento para la  reducción de la  extensi- 

b ilidad  de h ilo s  consistentes en un m ateria l orgánico s in té­

t ic o ,  que fueron rizados mediante una to rs ión  Pasajera a un 

30 elevado número de vu eltas, f i ja c ió n  en ca lien te  en este esta-

8



do y torsión  en sentido opuesto, dado e l caso hasta más a llá  

de l punto neutro, caracterizado por que a l menos un h ilo  to r­

cido en sentido opuesto, es sometido en estado estirado y ba­

jo  una tensión constante, a un tratamiento térmico húmedo o 

seco, cuya intensidad se adapta a la  medida de la  reducción 

deseada de su capacidad de alargamiento.

2B. Un procedimiento de acuerdo con la  re iv in d icac ión  

1 , caracterizado por que los h ilo s  torcidos en sentido opues­

to  se a rro llan  bajo tensión sobre bobinas, sometiéndose en d i 

cho estado a l tratamiento térmico.

3°. Un procedimiento de acuerdo con la  re iv in d icac ión  

1 , caracterizado por que los h ilo s  torcidos en sentido opues­

to , son hechos pasar continuamente en estado tensado a través 

de un d isp os itivo  de ca le facc ión .

49. Un procedimiento de acuerdo con la  re iv in d icac ión  

1 , caracterizado por que dos h ilo s  torcidos pasajeramente a 

un elevado número de vueltas en sentidos opuestos, son some­

tidos en estado retorc ido  o alternativamente reunido y bajo 

tensión, a l tratam iento térm ico.

5 a. un procedimiento de acuerdo con las re iv in d icac io ­

nes 2 y 3 ) caracterizado por que e l  tratamiento térmico con­

s is te  en una vaporización.

69. Un procedimiento de acuerdo con la  re iv in d icac ión  

3 , caracterizado por que se lle v a  a cabo un tratam iento térmi 

co seco mediante un medio gasiforme ca lien te .

?e. un procedimiento de acuerdo con la  re iv in d icac ión  

3 , caracterizado por que e l tratamiento térmico d e l h ilo  se 

r e a liz a  por contacto con una su p erfic ie  ca lien te .

83. Un procedimiento de acuerdo con la  re iv in d icac ión  

3 , caracterizado por que e l  tratamiento térmico continuo d e l 

h ilo  tensado, se combina con a l menos una operación d e l proce
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dimiento de fab ricac ión  d e l h ilo  rizado .

9-* Un procedimiento de acuerdo con la  re iv in d icac ión  

8 , caracterizado por que e l  tratam iento térmico continuo se 

combina con la  operación de fa ls a  to rs ión  d e l rizado d e l h ilo .

lo s . Un procedimiento de acuerdo con la  re iv in d icac ión  

3 * caracterizado por que e l  tratamiento térmico continuo se 

combina con un proceso de bobinado o reunión.

l i s .  Un procedimiento para reducir la  ex tensib ilidad  

de hilados consistentes en m aterial orgánico s in té t ic o .

Tal y como se ha descrito  en la  Memoria que antecede y 

para los fin es  que se han especificado.

Esta Memoria consta de d iez  hojas escritas  a maquina por

una so la  cara.

Madrid ,15 MR WM

M/L/L.
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