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Mai ORI A DESCRIPITIVA
SO VTS
"Procediniento » dispositivo de preafinado contimuo
"de la fundicién 1fguida,o hierro colado 1fquido,durante el

g

"transcurso de la coladal,

o 1 v et et

LSEITUT Do RuChnhCiss Do La SIDEKURGILE entided francesa,
domiciliada en 185 Kue Frésident Roossvelt, SHIHT GuiliaIl{ecn-

LY s (Seine et Qise), FLANCIA.

Ia transformacidn de la fundiciédn (o hierro
colzdo) en @cero, consiste en oxidar los elementos reduce
tores de la fundicidn, y eliminar de la misme los elementos
perjudiciales, como el amufre. usta operecidn de afinedo
puede llevarse a cabo en una etapa, en dos etapas, e
incluso en tres etapas (procedimicntos Duplex y Triplex),
denomindndose frecuentemente preafinado a la primera
etapa de wn afinado gque comprende dos o tres e'tapas..

Hasta la fecha, las distintas etupas del efinsdo

de la fundicién se efectusien siempre en warche discontinua,
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es decir, sobre mases deterninadas de fundicidén contenides
en un recipiente denonminsdo,segun su natursleza: caldero
de colade, mezclzdor, uorno, convertidor o cyrisol.

Ia invencidi sc refiere a un preafincdo continuo
de le fundicidn 1fquide, es decir, una reduccidn parcial
de los elementos reductores de la fundicidil o su paso de
fore contbinue en uvna cansleta, canal, tlnel, sifén, ante-
crisol o cualguier obro dAispositivo en el cusl la fundicidn
liquida entrd y sale siwlidneanente.

Ia oxidecidn de los elementos reductores de la
fundicids: vor medio de un gas oxidunte como el zire o el
oxigeno, no pued: llevarse & cabo de manere gatisfactoria
sino cuzndo el contacto entre el metal lfquido y el gas
es suficientem:nte prolonsado,

Agte contecto prolongado ha sido realizado de
e masera discontimua ,jpor ejemplo, en sl convertidor
vessener o Thomas, en el cual se insufla de abajo hacia
arrive,por une multitud ds orificios, un sas oxidante que
debe atravesar ovligatoriamente le nase metdlica en
estado ligquido que se Supcipone &l mismo, masa que no
puede escapar de lu retorva que lu contiene,excepto bajo
la forma de proyecciones. i este respcecto, tamvien se
save que la insuflacidn de un gas & través de wna cantidad
det srminads de metal liquido contenido en un recipiente,
puecde llevarse w cabo por intermedio de un producto
refyactario poroso.,

wsimlsmo, en los procedimientos de insufilacidn
de un gas oxidante 2 alta presidn, de arriba hacia abajo,
& través de lz superdicie de un metal en estado 1fcuido,

las reacclones de oxidacidn pueden efectuarse debido a
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la buena penetracidn de un cliorIc £aS€0S0, oL;ghLu:“gor la
alte presidn en una nesa 1fguida que no nuede escaparsé.

Contreriamente, el problema del ccntacto gas-metal
1fcuido es muy dlstinto al tratarse de wn sistems contiiuo en
el cual no existe un lLafio metdlico contenido en wn recipien-
te. o1 metal mana, ; se corre ¢l riesgo, J& sea de que el
metal escape sl contacto de losvcnorros gaseosocsy, o bien
que l& propia ceclada ge encuentre perturbada,

Por e¢jemplo, cuando en un canal Ge colads de Pundi-
cidr: en un alto hormo, se procedc a insuflar un chorro g£aseoso
Por un tubo vertical situvado vor devajo de l& corriente de
metal 1fquido, o bien, ocurre que a una presidn aAdbil,el
chorro gaseoso no penetra y se pilerde al aire libre, o
bien, con una presidn mds fuerte, el chorro gaseoso perturbe
la colada de la fundicién lfquida, y los filetes de fundicidn
se geparan del chorro gaseoso, derivando hacia los bordes
del canal, del mismo modo que el agua de un arroyo en el
cual se introduce wn iastén. De todos modos, el efecto
quimico resulte précticamente nulo.

£1 presente inveﬁfo ha superado esvas dificul-
tades conocidas, ovteniendo una gran gifusidn de un gas en
u metal liquido en moviusiento continuo. Esta gran daifusidn
garantiza wn perlecto contacto del metal y del gas al nismo
tiempo gue atenda mucho las purturbaciones introducidas en la
colada del metal.

Como tales dificultades han llegudo a quedar
resveltas debido & ciertos dispositivos segln ¢l presente
invento,ha llegade tambien o ser posgitle dominer la
regulacidn de la temperature del netal 1{auido. &l objetivo

Principal del invento consiste ey, en ovbenur en la
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fundicidn licuida en movimiento de puso continuo un
equilibrio entre ¢l crecto reculentador de ciertos gases,
como por ejeuple el oxigeno o cualquier otro gas oxidante,

5 el efecto de snfris.dento de ciertos gaseg, Como 1DOr €jelnw
Plo el vepor de sgua o gus curvdnico, e iucluso, ciertas
adiciones sdlidas trituiwdss.

& este electo, el invento tiene por objcto un
procedimnento de preafinado continuo de le fundicidn liqui-
de durunte el transcurso de la colada, carmcterizudo vorxr
el heciio de que se nace circvlar le fundicidn en uwn conducto
adecuado [ se difunde, por lo menos un gas, en estado FELPATY
dividido a lo largo de lu corriente 1fiquide, bajo la forma
de burbujes infinitamente pequeflns e infinitamente cercanas

¢ otras, con objebto de producir wn efucto témico

o

UNAgs
adecvado vare que les reacciones quimicas de afinade tengan
Jugar en @1 sentido desesdo.

3eslm otre de les carcchteristicas del invento,
el preafinado se oblien: por medio de la difusién de un
&8s agente de alinado,

Segun otrw Ge las carscterdsticas del invento,
el preafinedo se olbbticne vor medio de wi &as gyente de
afinado y de un gas de enfyia.iento.

Segtm otre de lus carecterdsticas del invento,
el nr.afinado se ovtiene por medio de un gas ageate de
afinado y de un sélido agente deo onfriamiento.

Segin otre de las caruacteristicas del invento,

el preefinado se obtiene por medio de un gas agente de

~agitacibén ., de un sblido agente de afinado.

asindsmo, el invento tiene por oljeto un

dispositivo destinado & la apliee0idn prédctica del
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procedimiento seghn las caracterdisticas del invento,

5

caracturizado devido & que los medios de & limentacidnr: de

la fundicidén liquide estdn provistos de peredss & través de
les cueles past por 1o umemos wi g&s, egtando constituidas
diches veredes por wa neteriu porosa adscuadsa.,

iste dispositivo pueGe, agiunismo, comprender

vne u otre de lus caructerdsticas & gulentes:

a) los meiios de wlimentacidn estén compuestos
por un canal cuyo fondo deja passr el gas,

b) los medios de alimentacidn estdn compuestos
por un canal, en el cual una u otra de las dos
paredes laterales debja pasar el gas,

¢} los necios ée alimentacidn estédn compuestos
por clumcntos de insuflacibn que dejan paser
los gases de arribva hecia abajo a través del
metal liquido que psse en un canzl o thnel.

d) los medios de ulimentucidn comprenden un

sifén gﬁtntecrisol, en los cuzles, por lo
menos una pared deja pasar el gas.
Otras caract.risticus ; ventajes del presente

invento nabrédn,esi-isio, Ge deducirse de la deseripeidm gue

he de segulr, en cuento & las Formas de :jecucidn, dades sencie

llemente & titulo de ejemplo y que en modo alguno constituyen

une limitacidén en cuanto al olcance del invento, y esquend-
ticumente representadas en el diitwjo adjunto, en el cual:

Ie. fig. 1 representa una vista esquendtica en
Perspectiva de un canal de colada de fundicidn en wn
alto horno cuyo Londo estd compuesto, en una secciénvde su
longitud, por un meterial refractario POToS0 3

la fig. 2 representa una seccidn trensversal en la
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cual figuran los detalles principales de un censal do pPre~

afinudo continuo.

La fig. 3 representa une vista eaquendtice
én perspectiva de un camml de colada, en el cusl las
paredes refractarias estén compuestas, en une seccidn de su
altura,por un materiul reifractario POYOSO S

Ia 1ig. 4 reprosenta esquendticanente en bPurspectivs ,‘

w canel de colade del géncio de costumbre, provisto de

Y

, lenentos porosos mantenidos sobre la superficle de la
10, fundicién 1fquida, .

Ia fig. 5 represente una vista esquemdtica en
perspective de wn sifén, cu,o fondo esid provisto de un
meterial refracterio porow .

_ Le. £1y. 6 reprssenta una vista endloga de un
15, sifdn cwas paredes lutercles esidn provistas de wn
meterial refractario poroso,y

Ia fig. 7 representa wn conducto Htuiular de
meterial poroso con doule envoltura hernética.
Segunt la fig. 1, el canal de colada 1 de la
RO/ fundicidn lfguide (o hierro colado 1fguido) en el albo
horno estd constituido de tul modo que su fondo, sobre
we longitud adecuads estd conpuesto por elenantos (2) de
meherial refractario poroso, gquedando .&ichos eleunentos
Provistos = de treciio en trecho - de entrudas de gas 3,
S5 por ejemplo de oxigeno, unidas & un conducto general 4.
Ia Tige. 2 representa en seccidn trensversal, la
realizacidn industrial aec un canal de preafinado continuo
segun el principio de la fig. 1, es decir, con la pared
insufladora compuesta por el propio fondo del canal.

40, “n este ejewplo, el fcndo del cenal estd forwado por we
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estd representads en 10 en la figura.

Bl canal estd compuesto de elementos metdlicos 5
ensaxblados longitudinalmente y que descansan, par medio
de pataeg 6, en el Ffondo uormigonado 7 ds une. trinchera
gituada por devajo del nivel de la plataforma de traiajo.
s8tos elenentos uetdlicos estdn gusrnecides por un reves-
timicnto refiectarico adecusdo 8. La varte inferior 9 de
este revestindiento, provista de un &ngulo de incidencia
adecuada, forme asiento pargfeciiir lus losctas porosas 10.
Ias losetas estén colocadas de arribe hacia abejo, pero el
efecto de cufla no llegurda a ser suficiente para garantigzar
ung perfecta dermeticidad entre ¢l revestisionto 9 y la
loseta 10, lo cuul darfe lugaer posiblemente a infiltracio-
nes de fundicidn liquida, coga que siempre resulte peli-
grosa. En consecuencia, antes de su colocscidn, cada
loseta cueda enlucida por sus cuatro pafedes laterales
de wne fina capu de matericl refiactario pldstico, con
objeto de obtener una nerm:-ticidad adecuads wne vesz
que la loseta desclende hasta su punto definitivo devido
a su propio pesoc.

sstdglosetas estdn constituidas de tal modo'Que
el gas no pueds escaparse sino por aquella cars qué se encuen-
tre en contacto con el metal lfguido. Un ejemplo de fubricae
cibn de tales elom-.ntos Pigura descrito en la patente
francesa de 28 4o octubre de 1956 por "Procedimiento pare
obtener piezas de lLornigén poroso que garvnticen wne
insuflecidén dirigide de un fluido y productos obtenidos
por medio de este procedimiento”

Cade loseta porosa estd en comunicacién,por medio
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de un éorto tubo nmetdlico 11 de zdmisibn del gas ¥ por un
flexible 12, a una derivecién metdlica 13 prevista de une
vdlvula de funciongmiznto manual 14, de una vélvula de seguri-
dad 15 y de une electrovédlvule 16. La durivacidn 13 queda
empalmazde directamente sovre el colector general 17 de
llegada del gas.

Tos flexibles de materie pldstica de reducido
punto dc fusidbn, éon prefirivles & los de caucho. La fusidn
casjinstanténes de la materia pldstica permite, en efecto R
en caso de incidente, por ejewplo en caso de infiltracidn
1fquida , de evitar la suvida nacia ¢l colector de oxigeno,
de los gases peligrososque 'gﬁec‘ien acompafiar la funmdicidn.

La vadlvula d= funcionamiento mamal % vermite obteney
la calibracién de la Joseta correspondiente, antes de 1ls
operacidn, con objeto do garantizar el mismo coudel de gas
en todas las losetas, sean cuales seun lus pequefiag varia-
clones de permeabilidad que pueden observerse de wma loseta
g otra.

Ia vlvule de segurided 15 igpide cuslquicr
contrupresidn peligrose, mientias aue por su parte,
la clectrovélvula 16 gerentiza, & dlstancia, lo sdmisidn
del gas. Tinalqente, un tejadillo 18 protsge al colec-
tor general 17, &si como a las dgistintes vdlvulas, del alcune
ce de¢ las proyecclones eventusles de metal en eghbad 14
do.

Para el desmontaje de las losetas desgastadas,
log flexdbles son levantedos primeramente, y acto ssguldo,
por medio de un aparato de levantomiento (gato, cric,etc.)
que tome &poyo sobr: ¢l fondo de le trinchera 7,lovente

sucesi vemente cade wma de las losetes, decmonténdolas Tuera
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del luger en cus se encuentran instaladas.
7 =1 género del material refrecterio habrd de ser
adoptado con objeto de gue swu porosidad, punto de Tusidn,
resistencia al desctebe mecdnico y composicidn quimica,
pemiten der peso al gas oxidante con un caudal suiiciente,
teniendo en cucita el espesor de fundicién lfquide que
ha de atravesar y garentigando une resisbencia suficiente
& la accidén corrosiva de dicha fundicién ligquida. Ia
presidn y el caudsl de ges quedsn determinados, segtm el
espesor ds la fundicid:u liquida que se trata de atravesa.f,
por la permcwbllidad del materisl refractario y por
la superficie de pared que se trata de alimentar para
cada uvna de las llesgadas de gas,

in el ejeuplo representade por la fig. 3, los
wlemsntos refiactarios 2 constituyen las paredes del canal
sobre una cierta alture, inferior a la eltura media de la
corricnte de fuidicidi. lfguids 19, con lo cwel el gas no
quede en modo wlguno insuflado hacia el exberior por encima
del nivel de la fuvndicidn liquidu. ums preferible que las
parsics laterales seun ailtag norcsas, con objeto de gue el
paso de la corrienrte de fundicidn 19 conssrve uns vosicidn
sinstrica,

Agimismo, es posilile maatensy los elamentos poxro-

s08 2 sowre le aipuriicie superior de lu fundicidn lfouvids 19,

sfectudndose la insufleecidn en esbe caso de wiriba hacia
abajo. = el gjanplo reoprescentade mor la fig. 4 los
elenentos quedan sencillemente mantenidos en su lugar de
travejo por el tubo de llegedn 4 del gas oxidante, que a
su vez tona &po,;0 en un soporbe 20,

Zn el case de un gifdén (Fig. 5) , &ste funciona



v {

5.

lc.

20,

25,

-10-2

com: e cogtumbre, pasando la “lzndlclér liﬂuldu 19 como de
costunbre, segun el sentido de la fleica, y el fondo del
sifén estd provisto de wn elemento de weterial rerfimctario
poroso 2 que recibe el gus por medio de un tuwo 3.

Del mismw mod , el sifdn puede recivir la insue
Tlacidn de gas uor medio dz los eleentos 2 dispuesgtos
laterzlnente, tal y como se indica en la fig. 6, en cwo
capo l& lleogads de gas ticne lugar por medio do los Huos
De

finaluente, un Gltimo dispositivo congiste en
hacer pasar la fundicidn 1iquide en wn conduc o en el
cual todus sus puredes 2 dejan pasur el gas., idste conducto
posée & su vez una envolture hernbticesmente cerrada 21.

e alinentacidn de gus tiene iugar Tor circulacidn exterior,
es deelr, entre la er~olturs 21 y el conducto poroso 2.

Naturelmambte, es posible, sin sulirse de los
linites del invento descrito, ilmeginer cusnies varisntes
¥y perifeccionard entos de detelle se Creuh convenientes,asl
como proyectar el eapleo de meulos equivalantes,siendo
18sico ¥ natursl que el invento no queda liaitado en
modo algumo por las formas de ejecucidn descritas y que se
representa o siaple t1tulo informativo.

E O % &

Descrita suficientemente la naturaleza 4.l
invento,asi como la manere de realizarlo en la préctica,
dele nacerse coustar que las disposiciones anteriormente
indicwdas son susceptibles de modificaciones de dedalle, en
cuanto no alteren su principio fundamental, Tambien se
hace constar que el invento corrssponde & una solicitud

de patente presentada en Francia con fecha 7 de Hovienbre
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de 1956, n? 725.240, acogiénuose, por lo tznto, & los

" beneiicios que conceden los Convenios Internescionszles en

vigor y siendo lo gue constituye la esencia <el referido
invento y por lo que se solicita Patente de Invencién,
por 20 afios en Espafia: " Procedimiento y wispositivo
de peafinsdo continuo de 1s funaicidn liquida o
hierro colado liquido, dursnte e} transcurso de la
colada"; caracterizédnaose por lo siguientes

12,~ Procedimiento de preafinado coutinuo de
la fundicidén liguida o hierro coludo liguido,durante el
transcurse de la colada, carscterizado por el hecho de gue
se hace circular en una corriente la fundicién en un
conducto adecuado, difundiéndose en esta ultima por lo
menocs un ges en un estado finamentve dividido a lo largo de
dicha corrienie, bajo lu forma de burbujas iufinitamente
pequeiias e infinitamente cercanss unas de otras, de modo
que se produzca un efecto térmico adecuado parsa que las
reacciones quimicas de afinado tengan lugar en el sentido
deseado.

22.- Procedimiento,segun lo especificado en
la reivindicacidn 12, caracterizado por el hecho de que el
preafinado se obtiene por medio de la difusidu de
un gas agente de afinsdo. |

3.~ Procedimiento,segin reivindicucidn 18,
caracterizado por el hecho de que el preafinado se obtiene
por medio de un gas agente de afinsdo y ae un gas ageute de
enfriamiento.

42,~ Procedimiento, segin reivindicacidn 18,
caracterizéndose por el hecho de que ¢l preafinedo se

obtiene por medio de un gas agente de afinedo y de un
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s8lido agents de enfria:dento.

52,. Procediliziento segur reivindicicién 18, carac—
terizado por el lLiechio 4= que el preafinado se obtiene por
medio de un gas agente de ugitacidn y de un sélido agente
de afinado.

62,~ Dispositivo destinado & la aplicucidn Gel
procedi viento uspecificado en una cualguiera de lag rei-
vingdicacicneyl® & 5%, carscterizado per ol hecho de que
los medics de alilmentacidn de le Pundicidn 1iquida cstdn
provistos de paredss 2 través de las cuales pasa, por lo
menos, un sas, estando tales paredes compuestas por una
materia porosa &decuada,

72.- Dispositivo,segun reivindicocién 6%, carac-
terizédndose ror el Lecho de que los medios de slimentacidn
estén constituldos por un censl cuyo fondo deja pasar el
Ea.Se

8%2,~ Dispositivo segun reivindicucidn 62, carace
terizado por ¢l necho de gque los medios de alisentacidn
egtdn constituidos vor un canal en ¢l cual wa u otra de
les dos parcd:s later@les deja pagar ¢l gas.

92, Digpositivo segun reivindicacién 68, carac-
terizado por el hecho de que los nmedios de sliuentacidn
estdn constituidos poxr elementos de insuilacidn que dejan
ragar el gas de arriba hucle sbajo & través del metal
liquido que 1as2 en un canal ¢ wm thnel.,

102, -~ Dispositivo, segun reivindicacidén 68,
coxucterizado por el usecio de que log medlos de slimentoe-
cidn compreuden un sifén o un antecrisol, en los cuales

per lo menos unt pared doja pesar el gas.

11%.- Dispositivo,segun reivindicucibn 68,
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caracterizado por el hechio de que los medios de &limenta-
cin estén constituidos vor un conducto cuyas paredes dejen
pasar el gus, conducto qu= & su vez se encuentra pioteg;ido
¥ rodeado por ume envoltura hermbtica.

122 ,« Proceul.teuto y dispositivo de preafinado
continuo de la fundicidn lfquida o hierro coludo 1fquido
durante el trunscurso de le colada; a8l ¥y couo queca
substancivlmente desscrito en le presente memoria, e

ilugtrado en los divujos que se acz}'npaiian.
sgta memorfa~qongta de t fece ho jas escitas =

i
1
i
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