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» UN APARATC 2ARA ESTIRAR FIBRAS DE VIDRIO »

El presente invento se refiere, en general, a un mecanismo
para arrollar o bobinar y, més en particular, a un mecanismo de
esta olase para estirar y arrollar o bobinar un hilo o cordon de
vidrio, del tipo que se obtiene reuniendo un gran nimero de del=-

5 gados filarentos de vidrio. Mds especifioamente, el invento oon-
cierne a un collar de sujeocidn o mandril para sostener un tubo
expansivo eldstico sobre el cual se arrolla un cordén de vidrio
para formar un paquete, Debido a la mayor fuerza inherente de un
cbrdoﬁ de vidrio y a la veloocidad con gque suele ser arrollado

lo sobre bobinas o tubos, en la operaucién de arrollado o bobinado se
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desarrolla una fuerza de cqmpresién, mayor comparativamneante, que
la que se presenta en la mayoria de las restantes fibras de ori-
gen natural o artificial,

Bsta elevada fuerza de compresidn tiene el perjudieial
efeato de constrefilr o apretar el tubo fomnador de plédstico,
comunmente usado y preferido a causa de un poco peso y ocualida-

des de desgaste, disminuyendo su didmetro lo que hace difieil

.separar el tubo del collar,

Pfiene tambiedla tandencia a unir entre si las vueltas del
cordén de vidrio con tanta fuerza, en torno del tubo, gue la
operaciédn de desarrollado para uso a tratamiento subsiguientes
tal como torsidn y reunién se hace a saltos y desigualmente.

El objeto principal de este invento es, ampliareute, pro-
porcionar un collar o mandril de arrollamiento que funocione efi-
cazmente al sostener uan tubo expansible y eldstico sobre el cual
se arrollan con mucha rapidez uno o dos ceordones de vidrio J pa-
ra fabricar paquetes de cordones de vidrio as{ formados que son
totalmente satisfactorios para su emple¢ ulterior.

1ids especifiocamente, el objeto de este invento es propor-
cionar elementos impulsados ceuntrifugamente adaptados para abar-
car la parte mayor de la superficie interna de uu tubo de arro-
llamiento montado sobre el collar,

En lugar de dedos delgados espaciados para encajar en la
cirounferenciz interior del tubo de arrollamiento empleados an-
tes del invento, el collar de este invento tiene segmentos de
una seceidén transversal tal, que las superficies exteriores de
los segmentos estdn en contacto con la parte mayor del interior
de un tubo montado sobre el collar,

Un nuoleo macizo, de una sola pieza, constituye el ouer-

Po prinoipal de un collar que da realidad al invento. El ndeleo
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tiene un taladro exial para reeibir un husillo impulsor y raauras
exteriores que actuan como ¢ajeras de retencién de los segmen-
tos,

El ndoleo ¥ los segmentos tienen en toda su longitud seoc=
oiones transversales de dimensiones uniformes.

El peso de los segmentos estd proporeionado con relaoién
a la compresién de arrollamiento desarrollada para permitir la
contraceidn gradual del tubo expandido durante la dltima parte
de la formacidn del paquete.

En los dibdujos, la figura 1l es una representacién esque-
mética de un procedimiento corriente para la formacién de ocorddn
de vidrio y su arrollamiento en paquetes,

La figura 2 es una seocién longitudinal, segdn la linea
2-2'de la figura 3, de un collar y tubo que realiza el invento,

La figura 3 es una vista terminal parcial y una seccidn
transversal del oollar de la figura 2, estando hecha la seccién
segin la linea 3-3 de la figura 2.

La figura 4 es una vista en perspeotiva de uno de 1lo0s N
segmentas,

La figura 5 es una secoidn fraccionada a mayor escala,
comparable a la secoidn de la figura 3 mostrando los segmentos
deprimidos durante la dltima parte de la operaeién de arrolla-
do.

La figura 6ies una vista similar a la de la figura 3, mos
trando una forma modifiocada del invento,

La figura 7 e3 una vista similar a la de ia figura 4,
de uno de los segmentos de la figura 6.

Haoiendo referencia oon mids detalle a los dibujos, en la
figura 1 est{ representado esquemdticamente un horno de fusién

de vidrio 6 y un manguito 7 de hileras mdltiples por las que sa-
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ler y se atendan corrientes de vidrio 8 en forma de filamentos
sontinuos, Los filamentos individuales, gue por lo general, va-
rian en nimero entre cien y doseientos, son reunidos en un solo
hilo o oordén 9 por un dispositivo tal como el gancho 10.

Por lo general, a los filamentos adyacentes al dispositi=-
vo de reunién se aplica una capa de apresto mediante un disposi-
tivo tal oomo un pulverizador o haciendolos pasar por encima de
una almohadilla saturada ocon un apresto lfquido.

El cordoA I es estirado después y arrollado en un paquete
13 sobre la bobina o tubo 12, Un dispositivo de desplazamiento
14 guia al corddn , adelante y atras sobre el tubo 1l2. El meca-
nismo desplazador 14 es una representacidén figurada de un meca=
nismo de fabriocacidn corriente capaz de funcionar, a la elevada
velooidad requerida,

Un brazo 15 gque sostiene el husillo 16 sobre el cual v4
montado el collar 18, sobresale hacia arriba de la estructura
{no representada) que contiene el motor y el meoanismo de arras-
tre para hacer girar el husillo por medio de la ocorrea 1Y que
corre sobre la polea 20. Pueden ser observados més detalles del
husillo 16 y collar 18 en las siguientes figuras de los dibujos,
dirigiendo primero la atencidn a la figura 2. Como se vé en es-
ta figura, un conjunto del oojinete 21, uno de un par dentro del
brazo 15, sostiene al husillo junto a la posieidén del ocollar so-
bre el husillo. El ndcleo 24 que constituye el ouerpo prinoipal
del ocollar 18, es mantenido sobre el husillo, contra el ensan-
ohamiento oénico 26 del husillo, por la tuerca de seguridad 27.

En la realizacién que se expone, el ndcleo 24 tiene doce
ranuras 30, que se extienden sobre la cara exterior del ndoeleo
en toda la longitud de este. Las ranuras estan similarmente di-

mensionadas y simétricamente dispuestas, Tienen seaocidn trahs-
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versal en cola de milano, siendo wnés anchas por sus baéés.

Por encima del fondo plano de oada ranura hay una parte
somera con caras reotas. A partir de esta parte, los costados ocon
vergen hacla arriba, Las partes convergentes 31 de la ranura teg
minan en una estrecha parte gsuperior 32 de paredes reoctas,

Bnceerrado en cada ranura y extendieudose a 1o largo de
las mismas hay un segmento de contacto con el tubo 34. El segmen
to tiene una seccida transversal en i, con una base abocardada
35 gue se adapta eun su contorno a la parte couvergente 61 de la
ranura, La parte del segmento que forma el remate de la seceidn
en ', esta dispuesta al exterior del ndoleo y tiene una superfi-
cie exterior curva para adapharse a la clrounfereuncia interior
del tubo de arrollauiento golocado sobre el collar., =1 segmento
tiene un cuello ocorso y recto &7 que une el ramate del sezmento
con la base ensanchada 35,

Las costillas 38, situadas entre las ranuras, son ligeramen
te apuntadas. Cada mitad plana del pioco estd debajo de la parte
plana iaferior de un lado de la parte en w del segmento adyaocen-
te.

L0s segmentos 24 sou insertados en las fanuras a partir
del extre-o libre del ndeleo 24 antes de gue el cabezal 40 sea
£ijado por los tornillos 41 sobre el extreno exterior del ni-
cleo. Entonces quedan retenidos los segmentos dentro de las ra=-
nuras entre el cabezal 40 y el c¢ollar 43atornillado contra el
otro extremo del ndeleo.

%n oads raunura, por debajo de la base 85 del segmento, hay,
un rmuelle generalmente planc 46, que se extiende en arco poco
marcado eunire loé extreuios de la ranura, Hstos nmuelles smpujan a
los segmentos hasta su posicida nds exterma cuando no aay btubo

alguno sobre el collar, c¢oio se ilustra en la figura .
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Al hacer uso del sollar de este iuvento, se colosa prime=~
raente el tubo de arrollamiento 1& sobre el collar deprimiendo
1os segmentos 54 coantra la ligera tensidn de los mmelles 46, Los
extremos exteriores de los segmentos estan biselados para faoci-
litar la depresién de los segmentos por el tubo, Los muelles tie
nen fuerza suficiente para ma.atener el tubo en su sitio sin di-
ficultur su fdeil remooida, Si biem los tubos son en general con
venelionales en 1o que se refiere a forma y su composiocidén plds-
tica, para los fines de este invento es muy oonveuniente gue Sean
uniformes en elasticidad y dimensiones,

Antes de acoionar el mecsanismo de arrastre para hacer gi-
rar el collar con el tubo montado sobre el mlsmo, se ata a mano
el extremo de partida del cordon de vidrio en torno al tubo. Con
el cordon de vidrio asf{ fijado al tubo, se pone en raarcha el me-
canismo de arrollamiento. Esto puede conseguirse soltando un em-
brague gue ha sido maatenido en posicidén de desembrague por el
pié del operador mientras colocaba el tubo sobre el collar y su-
jetaba la punta del cordoa de vidrio ea torno al tubo, A medida
que el tubo acelera su velocidad hasta la elegida (que pueden
ser diez nil o mds revolviones por minuto) los seygmentos son im-

pulsados por la fuerza ceutrifuga desde sus posiciones de retrac

eidn sobre los muelles, haoia afuera, contra el interior del tu-
bo.

El movimiento hacia afuera de los segmentos estd guiado
radialuente por el contacto deslizante entre los lados rectos
de la parte estrecha 32 de las ranuras y los cuellos 37 de los
segmentos, Cou su seecidn transversal uniforme en toda su longi-
tud, los segmentos aplican presidn por igual contra la pared in-
terna del tubo,

El ampuje ihiocial hacia afuera de los segmentos los despla
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za todo lo que permite su retencién nolgada dentro de las ranu-
ras, Esto lleva a la base eusanchada 35 de cada segmento contra
la parte complementaria oonvergente 51 de la ranura, cono se
representa en la figura 3. Con el tubo dilatado anora hasta su
didmetro mdximo, se arrolla el cordon de vidrio con las vueltas
haocia adelante y hacia atras sobre el tubo, por efeoto del meca-
nismo desplazador 1l4.

En la realizaciédn representada en las figuras 6 y 7, el
nicleo 124 tiene seis ranuras 130 aimilares a las ranuras 30 de
la primera forma expuesta del invento. Entre las ranuras estan
las costillas 1328, que oormo las costillas 32, estan ensanchadas
lateralmente en 13J en sus partes exteriores de modo que sus seo
ciones transversales en forma aproximada de cola de milano estan
colocadas en posicidén inversa ocon respecto a las de las ranuras.

Sobre cada costilla v4 montado con holgura un segmento. 134
de ocontasto oon el tubo, El segmento tiene seccién transversal
en C, ouyas patas abrazan lateralmente la parte 133 ensanchada
de la costilla asociada, La superficie exterior de cada segmento
estd curvada para adaptarse a la circunferencia interior del QB
bo de arrollamiento oélooado sobre el collar. Los ocostados de
cada segmento con planos y estan dispuestos en un plano gene-
ralmente radial al eje longitudinal del oeollar., El extremo in-
ferior de las patas 135 de cada segmento €s plano y paralelo al
fondo de la ramra dentro de la ocual penetran,

Los segmentos 134 son insertados sobre las costillas 132
a partir del extremo libre del ndcleo 124 antes de fijar el oca-
bezal 36 oon los tornillos 137 sobre el extremo exterior del qé
oleo, Los segmentos quedan entonces reternidos sobre el ndoleo,
entre el cabezal 36 y el collar 39 atornillado contra el otro

extremo del nuocleo,
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En cada ranura, debajo de las patas de segmentos adyaocen~
tes, nay un muelle 141, generalmente plano, gue se extiende for-
mando un ligero arco eantre los extremos dé la ranura. Los muelles
empujan los segmentos hasta sus posiciones mds externas ocuando
no nay tubo sobre el collar, como Se representa en la figura 6.
Esta forma del invento se emplea de la misma manera gque queda
desorita en conexién ocon la primera,

Con la fuerza de las oomposiciones de vidrio corrientes
¥ las nuevas elevadas velocidades de rotacién, la operacidén de
arrollado ejerce sobre el tubo una csonsiderable fuerza de com-
presién. Sin embargo, la masa de los segmentos es tal, gque se
ejeroe suficiente sontrapresién para mantener el tubo en su for-
ma plenamente dilatada hasta que haya sido arrollada sobre el tu
bo una parte sustancial del paguete de cordon de vidrio,

A medida que el didmetro del paquete arrollado se hace
mayor, la presién centripeta de arrollamiento aumenta. Esto es
debido, no solo al estirado més rapidd del cordon para suminis-
trar a cada revolucién la mayor longitud necesaria para oirouns-
oribir el paquete oreciente, sino también al ligero estiramiento
del ocordon de vidrio a medida que va siendo arrollado, Si bien
la propiedad eléstioca estd limtada a un alargamiento maximo del
tres por olento, es sufiociente para producir una soumulaocidn
de la presién dirigida nacia adentro a medida que se acumulan
las ocapas del ocordon. |

De aguellos elemqptos que contribuyen al desarrollo de las
fuerzas opuestas los sujetos a control son seleccionados previa-
mence con el Tin de permitir gque la oreciente presién centripeta
de arrollado venza lentamente la presién sentrifuga de los seg-
mentos durante el periodo final de la operacién de formacién del

paguete, La masa de los segmentos es uno de los elementos més
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gontrolables y su modificacién es el medio princeipal para lograr
la deseada proporoionalidad entre las fuer=zas opuestas.

La oconstruccidn robusta y solida del ndoleo resiste cual-
quier deformacién debida a la fuerza oceantrifuga y, por lo santo,
no influencia perjudicialmente la forma del Tubo, Los segmentos
son oconstruidos vambién ocon suriociente seocidén transversal para
que permanezcan totalmente rigidos y ocooperen en la aplicacidn
uniforme de una presién expansiva coantra sustancialmente soda
la superfiocie interior del tubo formador,

La carencia de tlexién del ndoeleo y segmentos, permite
emplearlos en forma alargada para reoibir y arrocllar adeomada-
mente dos cordones en paquetes separados sobre un tubo de longi-
tud adesuada para dobles paquetes,

El ndcleo y los segmentos constituyen la parte prinocipal
del oollar y oomo no hay elementos intermedios, el collar es fa-
bricado y montado oon mayor facilidad. No hay problema de alinea
cién,

El 4rea de contaoto ahusada entre los segmentos y los cos
tados convergentes de las ranuras, cuando los segmentos estan
en su posicidn de méxima'expansi6n. es de lo méds eficaz para re-
tener firmemente en su sitio los segmentos., Esta construceidén
hace tanto al ndcleo como a los segmentos, mds fuertes de lo
que serian si se quitase méds material para dejar un oontacto pla
no entre estos elementos,

Las superficies ahusadas de las ranuras no solo se oponen
al empuje hacia afuera de los segmentos sino que estan también
adaptadas para recibir presidén lateral de los segmentos cuando
estos tienden a moverse tangencialmente durante los periodos de
aoceleraocidén y retardo. Esto reduce el desgaste debido a tal em=

puje lateral al que de otro modo, se verian sujetos 1los costa-
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dos de guia radialmente reetos de las ranuras y los cuellos de

los segmentos,

Debe observarse que el ndcleo y los segmentos constituyen
Jjuntos una masa sustancualmente maciza, simétrica y cilindrioca,
oon las partes exteriores de los segmentos completando el oilin-
dro en el gue estf{ ineorito el ndoleo poliéddrico. De acuerdo 6on
esto, por lo tanto, no hay lugar en el oconjunto donde haya peso
oconcentrado que, durante la rotacidn , pueda originar un efecto
desequilibrante o de torsién,

Si bien la realizaocidn expuesta del invento es una forma
reoomendada, se pueden introduoir en ella varias modificaciones
dentro del ambito del invento y sin efeotos demasiados desventa-
Josos.

Por ejemplo, pueden emplearse salientes ocuadrados en vez
de angulares para retener los segmentos sin comprometer seriamen
te las ventajas obtenidas por otros rasgos del invento. Asfmis-
mo, un ocollar que tuviera un espaociamiento mayor entre las ocaras
de segmentos adyacentes que hacen ocontacto ocon el tubo serviria
satisfactoriamente en muchos ocasos, EL ndmero y la forms de los
segmentos elegidos para la presente exposiocidn, pueden ser, na-
turalmente, alterados ocon moderacidén sin que pierdan su efioa~
ola ocomo oconjunto,

La presente solicitud que corresponde a la presentada en
BE,U.A. el 13 de Noviembre de 1,956, bajo el ndmero 621,785, se
acoge a los benefiocios del articulo 51 del vigente Estatuto so-

bre Propiedad Industrial.

- 10 -
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NOTA

Los puntos de invencidén propia y nueva que sSe presentan
para que sean objeto de esta solicitud de Patente de Inveneidn
en Espaila por VEINTPE atios, son los siguientes:

18,- Un aparato para estirar fibras de vidrio, transfor-
mandolas en un cordon y recogiendo el cordon en un paguete so-
bre un tubo flexibdle soportado en un mandril rotatorio, caraec-
terizado por el heoho de que la superficie del mandril rotato-
rio est{ constituida por una pluralidad de segmentos movibles
oon respecto al mandril y que constituyen una superficie cilin-
drica sustancialmente continua de modo que se ajusten uniformea
mente y por ello sostengan por igual la superficie interior del
tubo flexible.‘

22,~ El aparato de la reivindicaeidn 1, en el oual los
segmentos estan provistos de vastagos que, en seoccidn transver-
sal, estan estrechados haclia afuera en la direcoidn del eje del
mandril y estan introdueidos en ramuras oorrespondientemente es-
treohadas,

38,- El1 aparato de la reivindicacién 1, en el cual los
segmentos estan empujados en direcoidn hacla afuera por medio de
muelles

42,- E1 aparato de la reivindicaocidén 2, en el ocual los
segmentos tienen sustancialmente forma de T,

52,- El1 aparato de la reivindicaoién 2, en el cual los
segmentos tiene sustancialmente forma de C,

62, El1 aparato de la reivindiecazocién 1, em el cual los

segmentos tiensn una longitud por lo menos sustancialmente tan



[&]

grande como la longitud del tubo flexible y por lo menos tienen
una longitud tan grande oomo la longitud del paquete de cordones
de fibra de vidrio arrollado sobre el tubo,

72,.- Un aparato para estirar fidras de vidrio,

Tal y oomo se ha desorito eun la Memnoria que antecede re-
presentado en los dibujos gue se acompafian y para los fines que
se han especifisado,

Esta ‘emoria consta de doce hojas escritas a méquina por

una sola de sus caras.,.

Medria, 13+, 57

- 12 -
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