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MEMORIA DESCRIPTIVA

para s o lic it a r

P A T E  K T E D E

e H

E S P A Ñ A

por VEINTE años

a nombre de OWENS-CORNIKG FIBERGLAS CORPORATION, entidad nortea-

por:

" UN APARATO PARA ESTIRAR FIBRAS DE VIDRIO "

E l presente invento se r e f ie re , en general, a un meoanisiao 

para a r ro lla r  o bobinar y, más en p a rticu la r , a un mecanismo de 

esta clase para e s t ira r  y a r ro l la r  o bobinar un h ilo  o cordon de 

v id r io , del tipo que se obtiene reuniendo un gran námero de del­

gados filamentos de v id rio . Más específicamente, e l  invento con­

cierne a un c o lla r  de su jeoián  o mandril para sostener un tubo 

expansivo e lástico  sobre e l cual se a r r o l la  un cordán de v id rio  

para formar un paquete. Debido a la  mayor fuerza inherente de un 

oordoá de v id rio  y a la  velocidad con que suele ser arro llado  

sobre bobinas o tubos, en la  operación de arro llado  o bobinado se

mericana, estableoida en Toledo, Ohio, Estados unidos de Amárioa
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d esa rro lla  una fuerza de c empresión, mayor comparativamente, que 

la  que se presenta en la  mayoría de la s  restantes f ib ra s  de o r i­

gen natural o a r t i f i c i a l .

Esta elevada fuerza de compresión tiene el p e r ju d ic ia l  

efeoto de constreñir o apretar e l tubo formador de p lá stico , 

oomunmente usado y p re ferido  a causa de un poco peso y cualida­

des de desgaste, disminuyendo su diámetro lo  que hace d i f í c i l  

separar e l tubo del c o lla r .

fiene tambieála tandenoia a unir entre si la s  vueltas del 

cordón de v id rio  con tanta fuerza, en torno del tubo, que la  

operación de desarrollado para uso a tratamiento subsiguientes 

ta l como torsión  y reunión se hace a sa lto s  y desigualmente.

E l objeto p rin c ip a l de este invento es, ampliamente, pro­

porcionar un c o lla r  o mandril de arrollam iento que funoione e f i ­

cazmente a l sostener un tubo expansible y e lástico  sobre e l cual 

se a rro llan  con mucha rapidez uno o dos cordones de v id rio  y pa­

ra  fa b r ic a r  paquetes de cordones de v id rio  a s í formados que son 

totalmente sa t is fa c to r io s  para su empleo u lte r io r .

Más especifioamente, e l objeto de este invento es propor­

cionar elementos impulsados centrífugamente adaptados para abar­

car la  parte mayor de la  superfic ie  interna de un tubo de arro ­

llam iento montado sobre e l c o lla r .

En lugar de dedos delgados espaciados para encajar en la  

circunferencia in te r io r  del tubo de arrollam iento empleados an­

tes del invento, e l c o lla r  de este invento tiene segmentos de 

una sección transversal ta l,  que la s  su perfic ies  exteriores de 

lo s  segmentos están en contacto con l a  parte mayor del in te r io r  

de un tubo montado sobre e l c o lla r .

Un nuoleo macizo, de una so la  p ieza , constituye e l cuer­

po p rin c ip a l de un c o lla r  que da rea lidad  a l invento. El ndoleo
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tiene un taladro a x ia l para re o ib ir  un h u s illo  impulsor y ranuras 

exterio res que actúan como cajeras de retención de lo s  segmen­

tos.

E l núcleo y lo s  segmentos tienen en toda su longitud seo- 

oiones transversales de dimensiones uniformes.

El peso de lo s  segmentos está proporcionado con re lación  

a la  compresión de arrollam iento desarro llada para perm itir la  

contracción gradual del tubo expandido durante la  dltim a parte 

de la  formaoión del paquete.

En lo s  dibujos, la  figu ra  1 es una representación esque­

mática de un procedimiento corriente para la  formaoión de cordón 

de v id rio  y su arrollam iento en paquetes.

La figu ra  2 es una seooión long itud ina l, según la  lín e a  

2-2 de la  figu ra  3, de un c o lla r  y tubo que re a liz a  e l invento,

La figu ra  3 es una v ista  terminal p a rc ia l y una seooión 

transversal del c o lla r  de la  figu ra  2, estando hecha la  sección  

según la  lin ea  3-3 de l a  figu ra  2.

La figu ra  4 es una v ista  en perspectiva de uno de lo s  

segmentos.

La fig u ra  5 es una seooión fraccionada a mayor escala, 

comparable a la  sección de la  figu ra  3 mostrando lo s  segmentos 

deprimidos durante la  dltima parte de la  operación de a r r o l la ­

do.

La figu ra  6 es una v is ta  s im ilar a la  de la  f ig u ra  3, mos 

trando una forma modificada del invento.

La figu ra  7 es una v is ta  sim ilar a la  de la  figu ra  4, 

de uno de lo s  segmentos de l a  figu ra  6.

Haciendo referenoia  oon más d e ta lle  a lo s  dibujos, en la  

figu ra  1 está representado esquemáticamente un horno de fusión  

de v id r io  6 y un manguito 7 de h ile ra s  m últiples por la s  que sa-
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len  y se atendan corrientes de v id r io  8 en forma de filamentos 

continuos. Los filam entos ind iv iduales, que por lo  general, va­

r i  an en ndmero entre cien y doscientos, son reunidos en un solo  

h ilo  o cordón 9 por un d ispositivo  t a l  como e l gancho 10.

¡Por lo  general, a lo s  filamentos adyacentes a l d isp o s it i­

vo de reunidn se ap lica  una oapa de apresto mediante un d isposi­

tivo  ta l oomo un pulverizador o haciéndolos pasar por enoima de 

una alm ohadilla saturada con un apresto líq u id o .

E l oordoá 3 es estirado despuás y arro llado  en un paquete

13 sobre la  bobina o tubo 12. Un d ispositivo  de desplazamiento

14 gu ia a l oordón , adelante y atras sobre e l tubo 12. El meca­

nismo desplazador 14 es una representación figurada de un meca­

nismo de fabricac ión  corriente capaz de funcionar, a la  elevada 

velooidad requerida.

Un brazo 15 que sostiene e l h u s illo  16 sobre e l cual vá 

montado e l o o lla r  18, sobresale hacia a rr ib a  de la  estructura  

(no representada) que contiene e l motor y e l mecanismo de arras­

tre  para hacer g ira r  e l  h u s illo  por medio de la  correa 19 que 

corre sobre la  polea 20. ¡Pueden ser observados más d e ta lle s  del 

h u s illo  16 y c o lla r  18 en la s  siguientes figu ra s  de lo s  dibujos, 

dirigiendo primero la  atención a la  figu ra  2. Gomo se vó en es­

ta  figu ra , un conjunto del oojinete 21, uno de un par dentro del 

brazo 15, sostiene a l h u s illo  junto a la  posición del c o lla r  so­

bre e l h u s illo . El ndoleo 24 que constituye e l cuerpo p rino ipa l 

del c o lla r  18, es mantenido sobre e l h u s illo , contra e l ensan­

chamiento cónico 26 del h u s illo , por la  tuerca de seguridad 27.

En la  rea lizac ión  que se expone, e l ndoleo 24 tiene doce 

ranuras 30, que se extienden sobre la  cara exterio r de l ndoleo 

en toda la  longitud de este. Las ranuras están símilármente d i-  

mensionadas y simátrioamente dispuestas. Tienen sección trahs-

7
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versa l en oola de milano, siendo más anchas por sus bases.

Por encima del fondo plano de cada ranura hay una parte  

somera con oaras reotas. A p a r t ir  de esta parte, lo s  costados con 

vergen hacia a rr ib a . Las partes convergentes 51 de la  ranura ter  

minan en una estrecha parte superior 52 de paredes rectas.

Encerrado en cada ranura y extendiéndose a lo  largo de 

la s  mismas hay un segmento de contacto oon e l tubo 34. El segmen 

to tiene una sección transversal en i ,  con una base abocardada 

35 que se adapta en su contorno a la  parte convergente 31 de la  

ranura. La parte del segmento que forma e l remate de la  seoción  

en f ,  esta dispuesta a l exterior del ndoleo y tiene una superfi­

cie exterio r curva para adaptarse a l a  circunferencia in te r io r  

del tubo de arrollam iento colocado sobre e l c o lla r . El segmento 

tiene un cuello corto y recto 37 que une e l remate del segmento 

oon la  base ensanchada 35.

Las c o s t i l la s  3S, situadas entre la s  ranuras, son ligeramen 

te apuntadas. Cada mitad plana del pico está debajo de la  parte  

plana in fe r io r  de un lado de la  parte en r  del segmento adyacen­

te.

Los segmentos 34 son insertados en la s  ranuras a p a r t ir  

del extremo l ib r e  del ndoleo 24 antes de que e l  cabezal 40 sea 

f i ja d o  por lo s  to rn illo s  41 sobre e l extremo ex te rio r del nd­

oleo. Entonces quedan retenidos los segmentos dentro de la s  ra ­

nuras entre e l cabezal 40 y e l c o lla r  43atorn illado contra e l  

otro extremo del ndoleo.

En cada ranura, por debajo de la  base 33 del segmento, hay. 

un muelle generalmente plano 46, que se extiende en arco pooo 

marcado enere lo s  extremos de la  ranura. Estos muelles empujan a 

lo s  segmentos hasta su posición más externa cuando no hay tubo 

alguno sobre e l c o lla r , cono se i lu s t ra  en la  figu ra  3.
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Al hacer uso del o o lla r  de este invento, se oolooa prime­

ramente e l tubo de arrollam iento 12 sobre e l c o lla r  deprimiendo 

lo s  segmentos 34 contra la  l ig e ra  tensión de lo s  muelles 46. Los 

extremos exteriores de los segmentos están biselados para fa c i ­

l i t a r  la  depresión de lo s  segmentos por e l tubo. Los muelles tie  

nen fuerza su fic ien te  para mantener e l tubo en su. s it io  sin  d i­

f ic u lt a r  su f á c i l  remoción. Si bien lo s  tubos son en general oon 

venaianales en lo  que se re f ie re  a forma y su composición p lá s ­

tica , para lo s  fin es de este invento es muy conveniente que sean 

uniformes en e lastic idad  y dimensiones.

Antes de aoeionar e l mecanismo de a rrastre  para hacer g i ­

ra r  e l c o lla r  oon el tubo montado sobre e l mismo, se ata a mano 

e l extremo de partida  del oordon de v id rio  en torno a l  tubo, don 

e l oordon de v id rio  asá fijad o  a l tubo, se pone en marcha e l me­

canismo de arrollam iento. Esto puede conseguirse soltando un em­

brague que ha sido mantenido en posición  de desembrague por e l  

pié  del operador mientras colooaba e l tubo sobre e l o o lla r  y su­

jetaba la  punta del oordon de v id rio  en torno a l tubo, A medida 

que e l tubo aoelera su velocidad hasta la  elegida (que pueden 

ser diez mil o más revolciones por minuto) lo s  segmentos son im­

pulsados por la  fuerza centrifuga desde sus posiciones de retrae  

ción sobre lo s  muelles, hacia afuera, oontra e l in te r io r  del tu­

bo.

El movimiento haoia afuera de los segmentos está guiado 

radialmente por e l contacto deslizante entre lo s  lados rectos  

de la  parte estrecha 32 de la s  ranuras y lo s  cuellos 37 de los  

segmentos. Con su sección transversa l uniforme en toda su lon g i­

tud, lo s  segmentos ap lican  presión por igua l oontra la  pared in ­

terna del tubo.

E l empuje ih io ia l  haoia afuera de lo s  segmentos lo s  despla

-  6
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za todo lo  que permite su retención holgada dentro de la s  ranu­

ras . Esto lle v a  a la  base ensanchada 35 de cada segmento contra 

la  parte complementaria convergente 31 de la  ranura, oomo se 

representa en la  figu ra  3. Con e l tubo dilatado ahora hasta su 

diámetro máximo, se a r ro lla  e l oordon de v id rio  oon la s  vueltas  

hacia adelante y hacia atras sobre e l tubo, por efecto del meca­

nismo desplazador 14.

En la  rea lizac ión  representada en la s  figu ra s  6 y 7, e l  

ndoleo 124 tiene se is  ranuras 130 sim ilares a la s  ranuras 30 de 

la  primera forma expuesta del Invento. Entre la s  ranuras están 

la s  c o s t i l la s  1Z2, que como la s  o o s t i l la s  32, están ensanchadas 

lateralm ente en 133 en sus partes exteriores de modo que sus seo 

oiones transversales en forma aproximada de cola de milano están 

colocadas en posición  inversa oon respecto a la s  de la s  ranuras.

Sobre cada o o s t i l la  vá montado con holgura un segmento 134 

de oontaoto oon e l tubo. El segmento tiene sección transversal 

en C, cuyas patas abrazan lateralmente la  parte 133 ensanohada 

de la  c o s t i l la  asociada. La su perfic ie  ex terio r de cada segmento 

está curvada para adaptarse a la  circunferencia in te r io r  del tu 

bo de arrollam iento colooado sobre e l c o lla r . Los costados de 

cada segmento oon planos y están dispuestos en un plano gene­

ralmente ra d ia l a l  e je  longitud inal del o o lla r . El extremo in ­

fe r io r  de la s  patas 135 de oada segmento es plano y p a ra le lo  a l 

fondo de la  ranura dentro de la  cual penetran.

Los segmentos 134 son insertados sobre la s  c o s t il la s  132 

a p a r t ir  del extremo lib r e  del náoleo 124 antes de f i j a r  e l ca­

bezal 36 oon los to rn illo s  137 sobre e l extremo exterio r del nd 

oleo. Los segmentos quedan entonces retenidos sobre e l ndoleo, 

entre e l cabezal 36 y e l c o lla r  39 a to rn illado  contra e l otro 

extremo del núcleo.

-  7 -
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En cada ranura, debajo de la s  patas de segmentos adyacen­

tes, nay un muelle 141, generalmente plano, que se extiende fo r ­

mando un lig e ro  arco entre lo s  extremos de la  ranura. Los muelles 

empujan lo s  segmentos hasta sus posiciones más externas cuando 

no nay tubo sobre e l c o lla r , oomo se representa en la  figu ra  6. 

Esta forma de l invento se emplea de la  misma manera que queda 

desorita  en conexión oon la  primera.

Con la  fuerza de la a  composiciones de v id rio  oorrientes  

y la s  nuevas elevadas velocidades de rotación, la  operación de 

arro llado  ejerce sobre e l tubo una considerable fuerza de com­

presión . Sin embargo, la  masa de lo s  segmentos es t a l ,  que se 

ejerce su fic ien te  contrapresión para mantener e l  tubo en su fo r ­

ma plenamente d ilatada  hasta que haya sido a rro llad a  sobre e l tu 

bo una parte sustancial del paquete de cordon de v id r io .

A medida que e l diámetro del paquete arro llado  se hace 

mayor, la  presión centrípeta de arrollam iento aumenta. Esto es 

debido, no solo a l estirado más rápido del cordon para suminis­

t ra r  a cada revolución la  mayor longitud necesaria para circuns­

c r ib i r  e l paquete creciente, sino tambión a l  lig e ro  estiramiento 

del cordon de v id r io  a medida que va siendo a rro llad o . Si bien  

la  propiedad e lá s t ic a  está limtada a un alargamiento máximo de l 

tre s  por oiento, es su fic ien te  para producir una acumulación 

de la  presión d ir ig id a  hacia adentro a medida que se acumulan 

la s  oapas del cordon.

De aquellos elementos que contribuyen a l desarro llo  de la s  

fuerzas opuestas lo s  sujetos a control son seleccionados prev ia ­

mente oon e l f in  de perm itir que la  creciente presión centrípeta  

de arro llado  venza lentamente la  presión centrifuga de lo s  seg­

mentos durante e l periodo f in a l  de la  operaoión de formación del 

paquete. La masa de lo s  segmentos es uno de lo s  elementos más

-  o -



5

lo

15

2o

25

3o

288348
controlables y su modificación es e l medio p rin c ip a l para lograr  

la  deseada proporcionalidad entre la s  fuerzas opuestas.

La construcción robusta y so lid a  del núcleo re s is te  cual­

quier deformación debida a la  fuerza centrifuga y, por lo  tanto, 

no in fluenoia  perjudioialm ente la  forma del tubo. Los segmentos 

son construidos también oon su fic ien te  sección transversal para  

que permanezcan totalmente r íg id o s  y oooperan en la  ap lioaoión  

uniforme de una presión expansiva contra sustanoialmente toda 

la  superfic ie  in te r io r  del tubo formador.

La carenóla de fle x ió n  del núcleo y segmentos, permita 

emplearlos en forma alargada para r e c ib ir  y a r r o l la r  adecuada­

mente dos cordones en paquetes separados sobre un tubo de longi­

tud adeouada para dobles paquetes.

E l núcleo y lo s  segmentos constituyen la  parte p rlno ipa l 

del c o lla r  y como no hay elementos intermedios, e l c o lla r  es fa ­

bricado y montado oon mayor fa c ilid a d . No hay problema de a linea  

oiún.

El úrea de oontaoto ahusada entre lo s  segmentos y lo s  eos 

tados convergentes de la s  ranuras, ouando lo s  segmentos están  

en su posición  de máxima expansión, es de lo  más eficaz para re­

tener firmemente en su s i t io  lo s  segmentos. Esta construcción 

hace tanto a l núcleo como a lo s  segmentos, mós fuertes  de lo  

que serian  s i  se quitase mós m aterial para dejar un oontaoto p ía  

no entre estos elementos.

Las superfic ies  ahusadas de la s  ranuras no solo se oponen 

a l empuje hacia afuera de lo s  segmentos sino que están también 

adaptadas para re c ib ir  presión  la t e ra l  de lo s  segmentos ouando 

estos tienden a moverse tangenoialmente durante lo s  periodos de 

aceleración  y retardo. Esto reduce e l desgaste debido a ta l em­

puje la t e r a l  a l que de otro modo, se verían  sujetos lo s  costa-

-  9 -
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dos de gu la  radialmente reotos de la s  ranuras y lo s  cuellos de 

lo s  segmentos.

Debe observarse que e l ndoleo y lo s  segmentos constituyen 

juntos una masa sustanoualmente maoiza, sim étrica y c ilin d r ic a ,  

oon la s  partes exteriores de los segmentos completando e l c i l in ­

dro en e l que está in c rito  e l  ndoleo p o liéd rico . De aouerdo oon 

esto, por lo  tanto, no hay lugar en e l conjunto donde haya peso 

concentrado que, durante la  rotación , pueda o rig in ar un efecto  

desequilibrante o de torsión .

Si bien la  rea lizac ión  o p u esta  de l invento es una forma 

recomendada, se pueden introduoir en e l la  varias modificaciones 

dentro del ámbito de l invento y sin  efectos demasiados desventa­

josos.

¡Por ejemplo, pueden emplearse sa lien tes ouadrados en vez 

de angulares para retener lo s  segmentos s in  comprometer seriamen 

te la s  ventajas obtenidas por otros rasgos del invento. Asimis­

mo, un c o lla r  que tuviera  un espaoiamiento mayor entre la s  caras 

de segmentos adyacentes que hacen contacto oon e l tubo se rv ir la  

satisfactoriam ente en muchos casos. E l nómero y la  forma de lo s  

segmentos elegidos para la  presente exposición, pueden ser, na­

turalmente, alterados oon moderación sin  que pierdan su e fic a ­

c ia  como conjunto.

La presente so lic itu d  que corresponde a la  presentada en 

E.U.A. e l 13 de Noviembre de 1.956, bajo e l  nómero 621.785, se 

acoge a lo s  beneficios del a rt icu lo  51 del vigente Estatuto so­

bre Propiedad In du stria l.

10 -
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Los puntos de invención propia y nueva que se presentan 

para que sean objeto de esta so lic itu d  de Patente de Invención 

en España por VEINTE años, son lo s  sigu ien tes:

13 .- Un aparato para e s t ir a r  f ib r a s  de v id rio , tran sfo r­

mándolas en un cordon y recogiendo e l oordon en un paquete so­

bre un tubo f le x ib le  soportado en un mandril ro tato rio , carac­

terizado por e l hecho de que la  superfio ie  del mandril ro tato ­

r io  está constituida por una p lu ra lidad  de segmentos movibles 

oon respecto a l mandril y que constituyen una superfic ie  c i l in ­

drica sustancialmente continua de modo que se ajusten uniformen 

mente y por e l lo  sostengan por igu a l la  superfio ie  in te r io r  del 

tubo f le x ib le .

83 .- El aparato de la  re iv ind icac ión  1, en e l cual lo s  

segmentos están provistos de vastagos que, en sección transver­

s a l,  están estrechados hacia afuera en la  d irecoión del e je  del 

mandril y están introducidos en ranuras correspondientemente es­

trechadas.

33 .- E l aparato de la  reiv ind icación  1, en e l  cual lo s  

segmentos están empujados en dirección hacia afuera por medio de 

muelles

4 3 .- E l aparato de la  reiv ind icación  2, en e l  cual lo s  

segmentos tienen sustanoialmente forma de T.

5 3 .- E l aparato de la  reiv ind icación  2, en e l cual lo s  

segmentos tiene sustanoialmente forma de C.

6a.*< El aparato de la  re iv ind icac ión  1, en e l cual lo s  

segmentos tienen una longitud por lo  menos sustanoialmente tan

11 -
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grande oomo la  longitud del tubo f le x ib le  y por lo  menos tienen  

una longitud tan grande ootno la  longitud del paquete de cordones 

de f ib r a  de v id rio  a rro llado  sobre e l  tubo.

7 a .- Un aparato para e s t ira r  f ib ra s  de v id rio .

Tal y oomo se ha descrito  en l a  Memoria que antecede re ­

presentado en lo s  dibujos que se acompañan y para lo s  fin es que 

se han especificado.

Esta . emoria consta de doce hojas e scritas  a máquina por 

una so la  de sus oaras.

Madrid, 1 3 - '17'

l .A .
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