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MEMORTA DESCRIPTIVA

pare solicitar

3 PATENTTE DE INVENCIORN
an
ESsPANA

por VEINTE sifios
& nombre de N.V. PHILIPS' GLOEILAMPENFABRIEKEN, emtidad holan-
desa, establecida en Emmasingel 29, Eindhoven, Holands, por:
"UN METODO DE PRODUCIR UN NUCLEO MAGNETICO".

Lo presente invencidn se refiere a métodos de produccidn
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de nicleos magnéticos con lazos de histéresis que se aproximen
a la rectengularidad. Tales nidcleos magnéticos resultan impor-

E tantes para una pluralidad de aplicaciones. Nicleos de este tipo

5 son usados, por ejemplo, en las asf{ llamadas "memorias magnéti-
cag" (veese por ejemplo W.N. Papian, Proceedings of the Imstitu-

: te of Radio Engineers, abril 1952, paginas 475~478, y D.R.Brown

§ v E. Alber:—Schoénherg,'ﬁﬁlectronica“ abril 1953, péginas 146-

; | 149). Tales memorias megnéticas son usadas, por ejemplo, en

ic computadores y pilotos sutomdticos. Estos nfocleos son usados

tembién en conmutadores magnéticos,

Cusndo se utilizen micleos magnéticos con lazos de histé-

resis que se aproximen a la Pectangularidad, gemeralmente se tra.
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ta de corrientes mlternas de alta frecuencla y consecuentemente

es importante reducir e un mfnimo la ocurrencie de pérdidas por
corrientes de Foucault, de modo que como maeterisles inlciales
para teles micleos se hace cada vez més uso de materiesles de dxi-
dos nagnéticemente blandos que, tel como es blen conocido, tieneﬁ
une, conductividad eléctrice muy baja.

El grado en que la forme del lazo de histéresies se eproxi-
ma & la rectangularided puede expresarse, por ejemplo, por medio
de la asf llemade "relacidén de rectangularidad" (Rs)max' Con re-
ferencia & la figure 1, que es un disgrame de una parte de una
curva de magnetizacidn referente a un especimen que fué desmag-
netissdo antes de heberse loérado la seturecidén magnética, la

cantidad B es definida como
e

B
(-4 )
m

B
("2 )

m

Este cociente es una funcién de le intensided del cempo aplica-
o B , le intensidad del campo excitador. Se ha encontrado que

el c%ciente presenta un mdximo para un cierto valor de Hm’ valor
que generelmente difiere muy poco del valor absoluto de la fuer—
za coercitiva Hc' Este valor méximo del cociente ee indicado por

el sfmbolo (RB) «Lus mediciones de B(Hm) ¥y B qQue se nece-

sitan pare determinar (Rs)maxpueden hacerse coé-éﬁ?iso de un gal-
vandmetro balistice (vease k.M. Bozorth,"Ferromsgnetism", 1951,
pégina 543)- En ls presente, se usan como objetos pers las medi-
ciones nicleoe de imanes asngulares que poseen uns seccidén trens-—
versal constante de material magnético a través de le circunferen-
cie del anillo entero y un didmetro exterior que, como méximo,

es igual & 1,4 veces el didmetro interior.
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81 los nécleos megnéticos en consideracidn deben ser‘usados
en memorias magnéticas 'y conmutadores magnéticos, una condicién
esencial es que la intensidad del campo excitador 3& debe ser
pequefla (preferentemente inferior que 5 QOersted) dado que si es-—
to no fueras amf , las pérdidas electromagnéticaes serian demasia—
do elevadas.

La presente invencidn provee un méto@o de produceidn de un
nieleo mazmético con un lazo de histéresis que se aproxims a la
rectangularidad. E1 ndcleo estd hecho de un material ferromegné-

tico de ung clerta parte del sistema de cinco componentes, meg-

.nesio, niquel, cobalto, hierro y oxf{genc, eslendo expresada la

composicidn de este material por la relacidn de los éxidos meté-
licos en la mezela iniciel. Una mezcle finesmente dividida de es—
tos dxidos, que tienen une composicidn que corresponde a 49-52
mol% de Fe 03, 14~-40 mol% de Mg0,9-35 mol% de NiO y 0,5-1,5 mol%
de Co0, es comprimida para adquirir la configuracién deseada y
luego fusionade a una temperature comprendida entre 1350¢C y
14502C en una atmdsfera que contiene una mayor proporcidén de oxi-
geno que el aire (naturalmente'como alternativa puede usarse un
compuesto o compuestos que se convierten en Sxidos durante el
calentamiento). El cuérpo fusionado es luego tratado en un campo
magnético continuo altermo & uns temperatura comprendids entre
la temperaturas de Curie y 1502C y hasta 1502C. la expresidén “tempe~
retura de Curie" usada en la presente debe interpretarse como
refiriéndose a la temperaturse por encime de la cual le permesbi-
lidad iniciel tiene un valor inferior que 10% de su valor mdximo
y la magnetizacidn de saturacidn tiene un valor inferior que 1%
de aguells, & temperatura ambiente. La duracidén de este trata~
miento en el campo magnético continuo o alterno que es necesaria

para lograr el efec%o deseado, depende de la temperaturs a la
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cual se lleva & cabo el tratamiento, y este periodo de tiempo
puede ser tanto mds corbto cuento mds elevada sea la temperaturs
a la cual se lleva a ocabo el tratemiento.

El efecto deseado, puede lograrse, por ejemplo, enfriando
ol micleo magnético en un campo magnético continuo o alterno des-—
de una temperature que difiere muy poco de la temperastura Curieg,
hasta la temperatura embiente, pero tembién puede lograrse tra-
tando el micleo magnético en el campo.a 2002C durante un periodo
de tiempo prolongado. El efecto deseado es cancelado cuando el
micleo magnético es tratado en susencia del campo megnético con-
tinuo o alterno a una cierta temperatura durante un periodo de
tlempo igual &l periodo de tiempo requerido pars asegurar el efec-
to. deseado en presencla de este campo. Por lo tanto, la elimins-
cidn del camﬁo durante le etapa de enfriemiento a uns températu—
re elevaeda ejerce un efecto mds perjudicial que su eliminacidn
e una temperaturs baja. Uh tratemiento en el campo magnético a
une tempefatura guperior que la temperstura de Curie no prodnce
el efecto deseado, peroc por otra parte la presencia del cempo -
magnético a teﬁperaturas superiores que la temperatura de Curie
no efentas adversemente el resultaedo final, de modo que el niecleo
magnético puede ser enfriado en un campo magnético continuo o al-
tefno desde una teﬁperatura superior que lg temperature Curie, ..
siendo asegurado el efecto deseado si el tratamiento correcto se
lleva a cabo por debajo de la tempereture Curie. Consecuentemen—
te, en la prdctice no es necesario determinar le temperatura Cu-—
rie para cads producto. A¥n si el tratamiento se lleva a cabo &
una temperature inferior que 1508C, puede sin embargo lograrse
el efecto deseado, y en este caso el periodo de tiempo requerido
es tan largo que esta posibilidad no es tomada en cuenta por ra-

zones précticas.
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Si fueras desesble, la mezcla inicial puede ser'preealdina-
da & una temperaturs comprendide entre 750&0 y 10002C, luego mo-
lide y finalmente comprimide & la configuracién desesda. Deberis
notarse que el cuerpo fusionado, como alternativa, puede ser en-
friado hasta la temperaturs smbiente sntes de ser tretado de ls
naners descripta precedentemente en un campo magnético. En esté
caso, no es necesario proveer el cuerno comprimido;Adurante le
fusidn de devanados pars ls generacidn del campo requerido, que
deben ser capaces de resistir le temperaturs de fusidn requerida.
Por lo tento, este Yltimo método resulta preferible por razones
précticas. »

Ia presente invencidn permite la fabricecidn de nidcleos
magnéticos con valores elevados de la relacidén de rectangulari-
dad (Rs)méx, ¥l término "Valores elevados" es usado en la presen-
te pera indicar valores de por lo menos 0,8. Los valores asocia-
dos de H son como méximo 3,5 Qersted. Para muchos micleos magné-
ticos en consideracidn, existe un rango de intensidad de campo
pare la cuel el vealor de R es substancielmente iguel al de (R)mgx,
¥ este rango es tanto mayor cuanto méds elevado sea el velor de
(Rs)max' A diferentes temperaturas, este rango estd comprendido
entre distintos velores de la intensidad de campo, mientras que

los valores (RS) son substancialmente los mismos & diferentes

max
temperaturas. Consecuentemente, cuando estos rangos coinciden a
diferentes temperatuyas, estos nicleos megnéticos tlemen la ven—
taja de un valor substancialmente constante de Rs é un valor dado
de Hm dentro de un cierto rango de temperaturas, de modo que Re
substancielmente es independiente de la temperatura a este valor
de H . Esta propiedad es una caracter{stica perticuler de ﬁﬁcleos,
magnéticos que poseen une composicidén que corresponde & 29,4

mol% de MgO, 19,6 mol% de Ni0, 1,0 mol% de Co0 y 50,0 mol% de
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Aparte de lésvpropiedades estdticas cistadas preceden-~
temente, deberia mencionarse que los tiempos de conmutacidén de
los ndcleos magnéticos estdn comprendidos entre 10 y 20 micro-
segundos.

EJIBIPLO I
Un= megcla de MgCOB, NiCO3,yCoCO

y Pe es molide en

3 203
aloohol etflico en un mplino de bolas durante 16 horas y luego

precelcinada al aire a 8002C durante 2 horas, El materizl pre-~
celeinado es molido en un molino oscilante con alcohol etf{lico

dursnte 4 horas, siendo secado el proAucto y luego comprimido

fara former enilloe que son calentados uniformemente en ox{geno
a 142090, mantenidos a esta temperasture durante 2 horas y luego
enfriados. Betos anilloe no tienen un lazo de histéresis de une
configuracidn tal que (Bg)maz es igual o mayor que 0,8. Ios ani-
llos son luego celentados en aire & 50082C y enfriados en un cempo

magnético conmtinuo de eproximademente 100 Oersted durante 3 horas.

En le tabla que sigue a continuacidn se indican la composicidn

del meterial inicial, convertida en dxidos metdlicos, la relecidn

de rectangularidad (RS) a temperatura ambiente y la intensidad

de campo de excitacidn H .
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De la menerz descripbe en el Ejemplo I, una mezcla de
MgCQ3, RiCOB, 00003 ¥ F9203 en una.relaciénvqug corresponde a
24,9 nol% de Mg0, 19,6 mol% de NiO, 1,0 mol% de Coc:o3 y 50,0
mol% de-Fezo3 es preceleinade y comprinida para former enillos
que son calentedos en oxfgeno en un horno continuo. ILos enillos
papaen por una Zone de temperaturs mdxime, de 142090,{en.15 ninu-
tos. Lusgo los enillos son enfrimdos & temperaturas ambiente. Los
enillos no presenten un lazo de histéresis tal que (Rs)max es
igual o mayor que 0,8, ,

™ anillo es calentado en wun campo megnético contfnuo de
aproximademente 100 Oersted & 4002C durante 8 horas. ILuego el
cempe es desconectado. A temperaftura ambiente, este anille tie-
ne un (Rs)max de 0,30 y un Hm de 2 Oersted.

Un segundo enillo es calentado & 3009C en un campo magné-
tico continuo de aproximadsmente 100 Oersted durante 8 horas, dés—
pués de lo cual el campo es8 desconectado. 4 temperature ambiente,
este anillo tien un (Rs)max de 0,65 y un.gﬁ de 2 Oersted. _

Un tercer snillo es calentado a 2008C en un campo magné-
tico continﬁo de aproximademente 100 Oersted durante aproiimadg-
mente 8 horas, después.de lo cual el campo es desconectado. A
temperatura smbiente, este enillo tiene un (Rs)max de 0,65 y un
H, de 1.9 Oersted. _ ‘

Un cuarto enillo es calentado a POORC en un campo magnéti-
co continuo de aproximadamente 100 Oersted durante 24 horas,
despuds de lo cual el campo es desconectado. A tempersturs embien-—
te, este anillo tiene un (Rs)max de 0,90 y un K, de 1,9 Oersted.

Un quinto anillo es calentado a 5002C. A esta temperatura
es apliéado un cempo magndtico continuo de eproximedsmente 100

Qersted, siendo enfriado el anillo haste sgproximesdsmente 1508C
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en este cempo en aeproximademente 4 hores, despuds de lo cuel el
campo es desconectado. A tempersturn embiente, este anillo tié-
ne un (Ra)ma:x de 0,95 y un K de 1,6 Oersted.

Ademés los valores de R_ pera diferentes valores de H
gon medidoe en este anillo a 208C y 802C. los resultados de es-
tas medieioﬁes estan 1lustredos en la figura 2, donde el valor
de H estd tragado horizontalmente y el valor de R  vertical-
mente.

Eeta solicitud, que corresponde & la presentade en Holanda
el 30 de Octubre de 1956, bajo el mimerc 211.805 se acoge & los
beneficios del artfculo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedsd
Industrial.

NOTA

i:os puntos de invencidn propis y nuevae que se presenten
para que seen objeto de erta Patente de Invencidn en Espefie,
por VEINTE afios, son los sigulientes:

le.- Método de produceidén de un micleo megnético con wn
laze de histéresis que se epromima & la rectengularidad, cerac-
terigado por el hecho de que une mezcla de compuestos de hierro,
magnesio, niquel, y cobalto con una composicidn que corresponde
8 49 - 52 mol% de Fezq3, 14 -40mol% de Mg0,9 - 35 mol¥% de RiO
y 0,5 - 1,5 mol%# de Co0, es llevade a la configuracidn requeri-
da y calentade hasta une tempersturs comprendide emntre 13509C y
1450¢C en una a'bméai"era que contiene une mayor proporcién de axi-
geno que el sire, siendo tretado el cuerpo fusionado en un cempo
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: megnético alterno o centinuo a una temperatura comprendlids entre
la temperatura Curlie y 1508C y hasta 150¢C.
22,~ Método de mcuerdo con la reivindicacidn 1, con la
varticulerided de que el cuerpo fusionado es enfriado hasta la
5 temperatura ambiente y luego tratado en un campo magnético con—
tinuo o alterno a uns temperz;tura comprendida entre 1509(3 y le
temperatura Curie y hasta 15082C.
- 32,.~- Método de amcuerdo con le reivindicacién 1 o 2, con
la particularidad de gue la mezcla iniciml +tiene una eomposicirin

10 que corresponde a 50,0 molw de Fe 0., 29,4 mol% de Mgo, 19,6

mol% de Fi0 y 1,0 mol% de GOO. 23
42.- Un método de producir un mfcleo magnético.
f , Tal y como se ha descrito en la Memoris que entecede, re—
77’ presentado en el dibujo que se acompafie, y con los fines gue se
15 han especificado.
Ista Memordia consta de diez hojas escritas a mdquina por

. ung sole cera..

waarsa, . 6 FEB 199

P.A.

M1/ .
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