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MEMORTIA DESCRIPTIVA
de iina Patente de Invencidén a nombre de @
SCHERING AKTIENGESELLSCHAFT, de nacionali-
dad alemana, domiciliada en BERLIN N 65
Mullerstrasse, 1?0/172, (Alemenia): por :
"PROCEDIMIENTO DE FABRICACION D& PRODUC-
TOS PARA COMEATIR LOS NELATODOS",

see es e e s

El invento se refiere al émpleo del aceite metil-
sindpico como medio de desinfectar o sanear el suelo o tierra.

Por la literatura es sabido que diversos aceites
de mostaza poseen accién nematocide. Asi Smedley 1939 (JI.

- Helminthol. (1989) 1, 81 - 38) ha realizado ensayos con

aceite fenil-, etil-, n-butil-,p-hidroxifenil-,e-~tolil-~ y
p-tolilsindpico y ha comprobado que de estas sustancias em el
aceite fenil-sindpico el que demuestra el efecto mejor, Asi
también, segin los datos de la literatura, posee el aceite aril
sindpico una buena accién (manual de enfermedades de las plén;
tas, t. VIb, 2% edicidén, pégina 248). En la patente alemana

N2 438.400 se proponen como cebo aceites de mostaza como adi-

tamentos a los medios destinados a combatir los nematodos de

" la remolacha. En todas estas indicaciones de la literatura

no se menciona el empleo del aceite metilsindpico.
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Adenés, péra explicer la sctividad nematocida de la

-

sal sbédica del 4cido metilditiocarbamfdico se supone que esta
cSﬁbinacidn se somete en la tierra a una descomposicién en la
cual se origina un 34s sctivo penetrante que se designa como
isotiocianato. (Agricultural Chemicsls, 1956, p. 61). Pero no
se indica lo que se he de entender por el nombre de "Isotiocie—
nato". Bl aceite metilsingpico no puede estar comprendido en

€1 pﬁes dicho aceite es un cuerpo sélido cristalizedo con un
punto de fusién de 35 - 378 y un punto de sbullicién de 118 -
1208, 0 sea, no es un producto gasiforme. Del hecho de que al-
guna combinaciones seflalades por el autor como isotiocioanatos,
como quizss el HNCS o similares, pudieren condicionzr la activi.
dad de la sal sédica del gcido metilditiocarbemidico, no puede
sin embargo, deducirse que precisamente el aceite metilsip4pico
se presta excelentemente sarz combafir los nemstodos de la =
tierra, como después se describe mis detenidsumente.

El aceite metilsingpico se ha ensayado ya contra el
iscaris del caballo y fué encontrado ser eficaz. (Chem. Abstr.
1953, 1845 b), Pero no se trata aguf de combatir los nematodos
de la tierra, sino los seres vivos que se presentan en el intes
tino enimal., De este hecho no podfa deducirse que el aceite
metilsinépico pudiera tener actividad contra los insectos vege-
tales existentes en la tierra.

4 peéar de su buen_a accibén contra los nematodos del
terreno no fueron empleados hasta ahora los aceites de mostaza
en la préctica, pues, en efecto, todos los aceites de mostaza
empleados nasta ahora para este objeto son muy fuertemente fito
téxicos.

Ahora bien, se ha descubierto que el aceite metilsing

pico que hasta ahora se desconocfs como medio de desinfectar la
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tierra, despliega contra los nematodos de la misme una accién
considerablemente mayor que todos los aceites de mostaza pro-
pueétos hasta ahora para este objeto. Ain los productos co-
merciales usuales, como el N-metil-ditioc:rbamidato sédico,

la mezcla de dicloropropano y dicloropropeno o el dibromuro

de etileno estén muy lejos de igualar en su efecto al medio
propuesto por el invento, Ademds ha sido muy sorprendente la
comprobacidén de que el aceite metilsindpico posee una tolera~ -
bilided elevada para las plantas. Esto no se podfa prever,
particularmente porque precisemente la accién fitotdxica de~
masiado enérgica de los aceites de mostaza hasta ahora ensa-
yados, habfa impedido el que se intiodujesen estos medios con
éxito. E1 medio del invento presenta ademds una excelente -
accién duradera, que es por ejemplo muy superior a la del pro-
ducto comercial N-metil-ditiocarbamidato sédico.

Ademds el aceite metilsindpico presenta actividad
contra los hongos perjudiciales de la tierra, por ejemplo el
Fusarium spec. de la seccién Eleganz, el Phytium aphaniderma~
tum, Otra ventaja del aceite metilsindpico domo medio para
copbatir los nematodos de la tierra es la particularidad de que
su accidén se reduce poco al descender la temperatura.

El efecto superior del nuevo medio se desprende de

las dos siguientes series de ensayos:

1.=) Animal de ensayo: Aphelenchoides ritzemabosi (nematodos
\ de las hojas)

larvas inbitro
Evaluacién después de 20 horas de actuacidn,
Tierra de composicién normal,
Humedad relative de la tierra: 29,5%
Temperatura de la tierra 19 - 21¢,
Evaluacién segin la actividad de las Larvas (0-100%) de-

signéndose la actividad completa de las larvas por 0%
laggnactividaa completa porplOO%. por y
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CUiDRO g v
10 ) '
Ong 75mg  SOmg “omg  20mg 15mg 10mg Bmg
1004  100% 1009 100%  100% 100% 1004 100%
100%  100% 100% 1004 100% 50%  50% 304
100%  100% 100% 98%  80% nox 50%  50%
100%  100% 100% 98% 3% 0% o0z ox
95%  94% 0% apw
80%  70% 504 50%
100% 1004 7wO% % 0%
100%  95% B50%  O% 0%

2.-)A correspondientes resultados se llega también en los.ensa-
yos en invernadero: se comparé el metilditiocarbeminato sé-
dico (vapam) con el aceite metilsindpico,El ensayo se reali-
26 con pepinos de invernadero.

Datos del ensayo:

Tiempo cdel ensayo: 26 de Marzo hasta 24 de ju
: nio de 1957 y en cada se-
rie_de ensayos se trataror

75 1tr. de tierra.

Preparados: Metilditiocarbamingto sdédico {va-
gag) como disolucién acuosa al
3%. aceite metilsindpico como di

solucién al 20% en zilol,
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Cantidad empleeda / 100mg / 1 tierra {sustancia activa pura)
Altura de la tierra en los barriles de ensayos: 20 cm,
Profundidad de la inyeceidn: 12 cm,

Humedad relativa de la tierra: 26,5%

Pemperatura de la tierra: hasta la plantacién 132 C

tfullido de la tierra: 5 dfas despuds del tratamisnto.

Tiempo de carencia: entre el {ratamienio y la plantacién,
11 dfas,

Cada serie de ensayos: 5 repeticiones,

Egpecie de los pepinos: Spotresisting "Type Wiesmoor",
Duracién del cultivo / 90 dfas

Temperatura del aire durante el cultivo: 26 - 302 C
Temperatura de la tierrs durante el cultivo: 23 - 268 C
Humedad del aire: 80 - 95%

Comienzo de la recoleccidn: 52 dfas despuds de la plantacién

Animal de ensayo: Meloiao§yne 1ncogn1ta var,acrita (nemato-
dos de Ias agallas de 1z raiz)

Series de ensayos: A = tierra compuestz infectada de nemato-

.99

= tierras compuesta

= tierra compuesta infectada de nema-
todos ¥+ tratamisnto con aceite metil-~
sinédpico

B
C = tierra compuesta tratada por vapor
z

19

= tierra compuests infectada de nema-
todos + tratamiento con vapanm

Bvaluacién: 1) Nﬁmero de peglnos cosechados en cada serie
de engayos, los valores por cade nlanta entre
parent331s.

2) Ataque de los nematodos en lag agellas de las
raices.

Bsquema representativo de la infeccidn o0 atague de los nema-
todos en las agallas de raiz: '
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Cuadro Il

L

en las agallas de la reiz

®oon i
111 i3] 1]
TR 0
TR 1

114 " o

Serie de ensayos
155

Vémero de los pepi-
nos cosechados

Ataque de los nemato-
dos en lss agalles de
la raiz

A Infec. nematodos 0 (0) 5
= tierra compuestsz
B tierra compuesta 24 (4,8) 0
C Tierra compuesta 27 (5,4) 0
160 ~ vaporizada .
D Infec.nematodos 31 (6,3) 2
~ Tierra compuestsa ¢ v
trat® vapan
E Infec.nenatodos
165 ~ tierra compuesta 4+ 33 (6,6) 0

trat? por aceite
metilsinépico
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Entre el dfz 49 y el 62 del cultivo las plantas de
pepinos existentes en tierrs infectada no tratada manifestaron
todas fenémenos de marchitamiento (rabia). Del tejidc enfermo
de las plantas marchitas se aislaron dos hongos que se recono-
cleron como los causantes de las enfermedades de marchitamien=
to, un Fusarium sp. de la Sectio Eleganz y un Pythium aphenidex
ngtum, .

Como en la serie de censayos B, tierra compuesta sin
hematodos no se presentaron fendmenos de msrchitamiento, debe
admitirse que los hongos se presentan de modo secundario como
pérésitos debilitadores favorecidos vor las lesiones originadas
en la rais,

La buena tolerabilidad de las plantas para el nuevo

medio se desprende del siguienie cuzdro:

Ensayp de la fitotoxicidad en la lechuga especie
"Maikonig Treib”,

Tiezfé de carencia entre la siembra y el tratamiento
final 2 dfas,

Valoracién de la sctivided: O = lesién nula,crecimien

' to normal de las plel
28,

ataque pequeiio

ataque mogerado

ataque fuerte

ataque muy fuerte

crecimiento nulo de

las plentas,

P GO DO
Banun
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Conc./Ltr.tierra 100 mg 75mg 50mg ' 25mg
sust.activa pura

Aceite metilsiné- [ 0 0 0

pico A

Aceite fenilsinépico S S 4 4

Aceite-p-clorofenil 5 5 5 4

Aceite alilsinépico 4 2 1 1

Dicloropropano + 4 4 4 4

dicloropropeno

Dibromuro de etile- 4 3 3 3

no

Nemetilditiocarbamida- 1 1 0 0

to sédico

Control

(tierra compuests va- O 0 0 0
porizada) '

&1 tiempo necesario de cerencia para el dicloropro-
pano-dicloropropeno se sefiala en la literaruta en 4 semanas
para el dibromuro de etilenc en 3 - 4 semanas y para el N-
metilditiocarbamidato sédico, en 7 dfas. Por consiguiente,
con el nuevo método bastan tiempos de carencia considersblemen:
te menores lo que es de gran importancia en la prictica.

La accidn duradera del preparado se ensays frente a
producto comercial "Vapam" (N-metilditiocarbamidato sédico),
Como material de ensayo sirvieron el Aphelenchoides y el lieloi-
dogyne incognita var, acrita. La humedad relativa del suelo fu
de 27#, la temperatura de la tierrs fué de 20,52 C. Se emplea-

ron 100 mg de sustancia por litro de tierra y después de 24 ho.

ras se examinaron los animales de ensayo y se evalud el resul-
tado. ' '
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Después los snimales de ensayo se sustituyeron por

225 otros nuevos. “n el cuadro IV y V se detallan los resultados
con Aphelenchoides y en ~1 cuedro VI y VII se reproducen los
resultzdos con Meloidogyne.

c dro IV

a8
= osowm o= oE o= 2 XN o= R

Némero de los sznima~
230 les inactivedos en 4% 1 dfa. 2 dfas 3 dfas 4 dfas 5 dfas
después de

Aceite metilsindpico 100 100 100 100 100

N-metilditiocarbami- 100C- 100 60 40
dato sdédico 30

R35 Empleandd 50mg por litro de tierra se obtuvieron los siguientes
resultados: ’

'Ke]
e
o
oo
i
Il o

<

Némero de los anima= '
les inactivados en % 1 dfa 2 dfas 3 dfas 4 dfas 5 dfss
240 despuds de _

Aceite metilsingpico 100 100 50 5 30

N-metilditiocarbami- 100 0
dato sdédico @ 30 0 0

Empleendo 100 mg de sustancia por litro de tierrs se obtuvieron
245 1los siguientes resultados:
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6 u a d T o VI

Némero de los anlma-

les inactivados en# .
despuds de / 1dfa 2 dfas 3 dfas 4 dfas 5 dfas

Aceite metilsindpico 100 100 100 100 100

Nemetilditiocarbami- 00 9
dato sédico . 100 0 30 0

Empleando 50 mg de sustencia por litro de tierra se obtuvieron

los siguientes resultszdoss

Cua d o VII

Némero de animalss

Inactivedos en # 1 dlg 2 dfas 3 dfas 4 dfas 5 afes
después de : ’

Aceite metilsindpico 100 100 100 50 30
0 0

N-metilditiocarbemi- 100 0 0
dato sédico :

Accién nematocida del metilditiocarbaminato sédico (vapen")
y del sceite metilsinapinico (MS) teniendo en cuenta las

diversas temperaturs del terreno:

Animales de ensayo: Aphelenchoides r.(gematodos de las
Dltylenchus dips. (ng?%togos de los

Meloidogyne sp. (nematodog de las
gyne sp agallas de la rai

Cantidades empleadas: 4 - 14 mg de sustancia activa
pura / 17000 cem tierra,
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Anlicacidn: greparados como -disoluciones al 5% inyec-
edas en el centro del cristal de los re-
cipientes de ensayo.

o Humedad relstiva de le tierra: 15%
Tewneratura de la tierra: g) 208 C
| b) 108 C
¢) 32 C
Evaluacién segdn la ectividad de las larvas después
280 de 16 horas de duracién del snsayo.(Bémero de los ani-
males inactivados en %,

La tierra de ensayo se mentuvo ya durante cuatro horas
antes de aplicer ios sreperados a les temperszture correspondiente
del ensayo.

285 | Cuadro VIII Emélenchus dips,
 Mmero de 1oz, epinles

Preparsdo Temp. 14mg 1218 10mg Bmg  6mg 4mg

"Vapam" 200 ¢ 100 100 70 50 30 30

290 * 1026 C 95 70 50 30 30 30
| " 3¢ 70 30 0 0 0 0
UTRE 20 ¢ 100 100 © 100 98 70 30

. 108 ¢ 100 100 100 95 50 30

mo 32 ¢ 100 100 100 80 70 30

Cuadro u Aphelenchoides r.
295 =z 2= == ero de los aenimales
‘ insctivedos en %

Preparado Temp. 14mg -12mg 10mz 8mg 6mg  4ng

"Vagam" 208 ¢ 100 100 98 30 30 30

- 106 ¢ 98 90 80 30 30 30

200 " 32 C 70 30 0 0 0 0
"M‘" 208 ¢ 100 . 100 100 100 98 50

102 ¢ 100 100 100 100 70 50

" 32 ¢ 100 100 98 70 70 30
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Cuadro X: Meloldoéyne SD.
======x= dmero los anlmales
inactivados en %

Preparado temp. 14mg 12mg  10mg Smg  6mg  4mg

J“

"V gpem" 2000 100 100 100 90 95 95
| 108 & 100. 0 70 30 0 '

L 30 80 30 B 3B % B
st 208 ¢ 100 100 100 100 100 70
e 106 ¢ 100 100 100 100 100 70

" o
Céntrolﬁ

‘ 100 100 90 90 50
¢ 0§ 8 8 8
0 0 0 0 0 0

Los resultados reproducidos en los cuadros VIII hasta
X denmuestran que la accién nematocida del aceite metilsindpico
por ejemplo en contraposicién al "Vapam", es relativamente in-
dependiente de la temseraturs de ls tierra.

La destruccién de los hongos perjudiciasles de la tierr
se desprende del siguiente ensayo habiendo empleado para la com-

parabién el metilditiocarbaminato sbdico (Vapam)., Para los ensa-

leleole il {elolely elele
oy
o
(&)

yos de los gérmenes de esporzs se empled un Pusarium oxysporum
que se aislé del cuello de la raiz de una planta de guisantes
atacada de marchitez (rabia), (pisum sativum). Por consiguiente
se trata de un Fuscrium que ataca desde la tierra y provoca un
amarillamiento, |

En un platillo con 0,5 cmS

de agna bidestilada se col«
¢b cada vez la centidad de una suspensién de esporas de Fusariu
adherida a un anillo de alambre de platino. Istos platillos se
colocaroﬁ en vasos que contenien un litro de tierra.

La humedad relativa de la tierra fué de 10%. Sobre el
fondo de los vagos se colocaron las cantidedes despuds indicada
de sustancia sctiva. Los vesos se guerdaron cerrados durante 16

horas a 202 C.El control de la germinacién de las esporas desnu
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de este tiempo did el siguiente cuadro:

ng % gérmenes de las eszoras del Fusarium oxzszorum
sustancia activa  después 16 horas - después 3 dfas '
' " Vapam" aceite metil- Vapam" aceite metil-
sindpico gindpico

2 63 0

4 0 0

& 0 0

8 0 0 |

10 0 0 79 38

12 0 0

14 0 0

16 0 0

18 0 0

20 0 0 31 9
Control 24 94
+ 4) Los platillos del conjunto se sacaron de los vasos de

cristel despuds de 16 horas y el resto del tiemno se guardaron
en placas PETRI,

Del ensayo se desprende claraamente gue 21 aceite metil-
sindpico actda contra los hongos perjudiciales del terreno, por
ejemplo el Fusarium Oxysporum., También el nuevo método es superio:
al Vapam en su aceidén fungicida sobre estos parédsitos de la tierr:

Bl aceite metilsindpico preazenta en muchos czasos tambid:
un efecto qus mejora el crecimiento de las rlantas y eleva la vro-
duccién o cosecha cuando no se han podido demostrar directamente
los nematodos de la tierrz o los hongos perjudiciales, Frobablemer
te se destruyen por tanto también otros organismos perjudiciales
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de la tierra mediante el aceite metilsinapfnico. Por tento

este aceite puede servir de modo completamente general como

un medio nuevo de desinfeccidn ds la tierra dotado de propie-
dades superiores. ‘

La preparscidén del aceite metilsinapinico puede
realizarse por métodos conocidos. Asf nor ejemplo puede efec—
tuarse mediente trasposicidn del metil &ster del Scido tiocis~
nico de la f6érmula CHgSCN,

‘ Para la aplicacién de la sustancia destinada a comba~
tir los nematodos son posibles numerosss f£érmulss de aplicacién.
Ofrece ventajas especiales la aplicacién como emulsién o como
disolucién en disolventes orgdnicos. Es tembién posible emplear
el aceite\metilsinapinico solo, sin ningunosaditamentos .
Bjemplo 1

3e prepara une disolucidn que contiene R20% de aceite
nmetilsinapinico, 30% de éter algquilfenolpoliglicélico como
emulsionador y 50% de xilol como disolvente. Si se inyectan
0,125 emS por litro de tierra, entonces se logra una accién
del 100% contra el sleloidogyne incognita var. acrita, (nema-
todos de las agallas de la raiz) y contra los quistes del He-
terodera rostochiensis en una concentracién de 0,5 cem por li-
tro de tierra.

Bjemplo 2

Se prepara una disolucién con 10# de aceite metil-
sinapinico y 90/ de acetona y de ella se emplea 1 ccm por
litro de tierra. 51 medio presenta un efecto del 100# contra
los quistes del Heterodera rost. y también contra la Meloido-

gyme incognita var. acrita.
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Se reivindica como nuevo y de propia invencidn:

1.- Procedimiento de fabricacién de productos para com-
batir los nematodos, caracterizado por establecerse emulsiones
o disoluciones a base de disolventes orgénicos en las que se
incorpora aceite metilsinapinico en cantidades que oscilan so-
bre un diez por ciento y un veinte por ciento, utilizéndose
como elemento emulsionador éter alquifenolpoliglicélico en pro-
porciones de un treinta por ciento y procediéndose a posterior
disolucién en un volimen equivalente a un cincuenta por ciento
de xilol, habiéndose previsto la posibilided de verificar una
primera disolucidn del aceite én acetona, comprendiendo un no-
venta por ciento de esta tdltina.

2e— PROCLDI IELYO Dii FABRICACICH DB PuCOUCTOS PARA COM-
BATIR LOS REEATCDGCS.

Tal como se demcribe y reivindica en la presente lenoria
Descriptiva que consta de quince hojas escritas nédouina por
una sola cara.

tiadrid, 25 de Cctubre de 1.958.
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