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El presente invento, que se deriva de las
investigaclones efectusdas por el Sefior Seraphin LACROIX,
esté relacionedo con un nuevo procedimiento para el
tratemiento de los sdlidos en polvo por medio de los
gases, segin el método denominedo "de fluidizacién",
Asimismo, en este invento se tratan los aparatos desti~
nados a la realizacidn préctica de este procedimientos

Ya se oonoce perfectamente la forma de tratar _
los sdélidos pulverulentos fluidizados por medio de ?
gases., Sin embargo, cuando le operacidén tiene lugar a
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tempereturas mds o menos elevedas, ¥y especi

b \-uando
tiene lugar una reaccidén qufmice, los rendimientos, y en
partioular el rendimiento térmico, dejan frecuentemente
mucho que desear. Por otra parte, la operacidn

requiers en le mayor parte de los casos une potencia
bastante elevada en los aparatos medisnte los cuales se
obtiene la circulacidén de los geses y de la materia
pulverulenta.

El presente invento introduce un perfecciona-
miento que permite, contrariemente, llevar a cabo este
género de operacidén con rendimientos, tento mdsicos como
térmicos, considerablemente mejorados., Al mismo tiempo
que se garantlza una perfecta continuidad y automaticidad
ﬁe les operaciones, el lnvento permlte reducir en una
proporeidn bastante importante la potencia necesaria pars
la circulacidn de los gases y de ls materie pulverulenta.
Asimismo, se obtiene un incremento notable de la ‘
cepecided de produccidn de los aparatos.

El procedimiento segun los detalles derivados
del invento consigte, en primer lugar, en efectuar el
tratamiento del polvo por uno o varios gaeses 0 vapores,
en por lo menos tres zones fluldizadas : una zona de
pretratamiento en medio dilufdo, una zona de reaccidn
en medio denso y una zona de recuperacidn en medio
dilufdo o denso,

La zona denominade de reaccidén en medio denso,
tembién llameda zone de fluldizacidn parcisl, puede ser el
lugar en que se produce una reaccidn quimice, del mismo
modo que una transformacidn fisice o embes simultdneamente.

Ia miema observacidn puede aplicarse a las zones llamedas
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Segin uno de los detalles preferidos del
invento, el polvo.queda muy poco tiempo en contacto con
el gas durante su paso & través de las zonas de pretrata-
miento y de recuperacidn. Contrariemente, el tiempo de
contacto queda prolongado en le zona de recuperacidn.

Los velores absolutos de estos tlempos de
contacto dependen, natﬁralmente, del género de.operacién
que se lleva a cgbo, ¥y éspecialmente de la wveloocldad de
reaccidn, cuando existe une aceidn qniﬁica del gas sobre
la materia pulverulente. Dichos tiempos de contacto
pueden ser, por ejemplo, de algunos segundos en las
zonas de pretratamiento y de recuperacidén, en tanto que
su durescidn podria/ggralgunaa horas en la zona de
reaccidn, _ »
~ En conformidad con la invencién, dos o més
gases o vapores dlstintos pueden ser utllizados pars
actuar sobre el mismo polvo. Segin un detalle particular,
dos o més de estos/%g%:;;res actian separadamente sobre
el polvo. De este modo, por ejemplo, cuando los gases
de calentamiento, como por ejemplo gas de combustidn,
alre celiente u otros, sirven para calentar un polvo que,
por otra parte estd tratado pof medio de otro gas para
dar luger a una reaccidn qnimiea, actuando separadamente
dichos gases de calentamiento sobfe el polvo en zonas
dlstintas a les cusles el polvo entra en contacto con
los gaeses de reaccidn.

Segin otro de los detalles del presente invento,
clertos gases de reaccidn y clertos gases de calentamiento

pueden ectusr conjuntamente sobre el polvo en una o varias
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zonas de fluidizacidn comunes.

En una forms de realizacidn particular, la zons
denominade de pretratamiento en medio dilufdo comprende el
arreastre del polvo aun no tratado por el o los gases
procedente de la zona de reaccidn en medio denso, que
dichos gases han atravesado previamente. Reciprocemente,
en la tercera zona, llemada de "recuperacién"; el o los
gases nuevos arrastran el polvo que ya/g:frido el contacto
con los gases en ung o varlas de las zonas precedentes,

En las aplicaciones del lnvento, las zonas de
pretratamliento, las cuales preceden a la zona de
fluidizacidn parcial, y las zonas de recuperacidn, que
suceden a esta ultima, tienen generslmente por misién hacer
més completa la reaccidn o la trensmisidn del calor entre el
polvo y el gas, o blen lograr ambes objetivos simultdnea-
mente,

El nuevo procedimiento tiene una aplicacién
ventajosa en un gran nimero de operacidnes industriales,
entre las cuales, pueden citarse a t{tulo de ejemplo, las
sigulentes : tratamientos de dxldos u otros compuestos
metdlicos diversos = como por ejemplo A1,05, Ca0, Mgo,
GOBNaz, Uo,, T40,, etc. - por hidrdcidos como HC1l, HP, etc.
hidrogenaciones, tostacidn de sulfuros, deshidrataciones,
secados dlversos, etc,.

El aparato que, segin el invento, estd destinado
a la realizecidn del procedimiento que se acaba de
degcribir, comprende, en combinacién, por lo menos tres
recintos o tres grupos de recintos provistos de los
correspondientes medios de fluidizacidn de una materias

pulverulente por medio de un gas, situadam entre la salids



[

5.

10,

15.

20,

25.

30.

-5 - ﬁj ’{ “ng§€}

de un recinto y la entrade del siguiente, as{ como los
medios necesarios para hacer circular el polvo ¥ el gas en
el interior de dichos recintos.

El primero de dichos recintos - o el primer
grupo destinado el pretratemiento - estd compuesto de
preferencie por uno o varlios cusrpos tubulares que tilenen
una relacidn longitud muy elevada. Estos cuerpos estédn

diametro
dotados de dispositivos de aspiracion o de insuflecidn que
permiten el arrastre integro del polvo por el gas, Los

cuerpos tubulares pueden estar dispuestos vertical u

horizontalmente, e incluso inclinadoas, Desde el punto de vista

de la comodided de la construccidn estos elementos es
preferible tengan una posicién vertical o una inclinacién
hesta 452,

A la salide del o de los cuerpos tubulares se
encuentren montados los dlspositivos separadores, como por
ejemplo, ciclones cuyo circuito de polvo estd en comunicacidn
con el recinto siguiente, denominedo "de reaccién". El o
loe recintos de reaccidn, previstos generalmente para
guarder el polvo durente un lepso mds largo de tiempo,
consisten en un cajén o un cuerpo cilindrico cuya seceidn
horizontal es bastante importante. Estos recintos estén

provistos de un fondo, o de un tabique horizontal, con

~las aberturas adecuadas pare dar peso al gas; una entrada

de gas estd prevista por debajo y une selida por encime

de dichos fondos perforados; Una o varias entrades y salidas
para lg materia pulverulenta quedan dlspuestas por encime
del fondo perforedo, Las entradas de polvo pueden estar
sltuadas en niveles cercanos de los de las salldes, e

incluso al mismo nivel, pero a distenclas respetables, y
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preferentemente, a distancias equivalentes a la mayor
dimensidn del cajdn o al dildmetro del cuerpo cilfndrico,

0 blen, puede procederse inversamente, quedsndo las entradas
e niveles muy diferentes de los niveles de las salidas,

por ejemplo, en las cercan{as de la placa perforada,
mientras que las salidas se habrén de encontrar muy por
encime de esta uUltima, en la parte superior de la capa
fluidizada.

El recinto de reaccidn segin el presente invento
puede tener una seccidn horizontal mayor que su seccidn
verticsl, siendo entonces poco m4s o menos horizontal el
trayecto de la materia pulverulenta, O blen, es més altae
que ancha, y, en tal caso, dicho itrayecto es poco mds o
menos vertical,

De le existencla de por lo menos una zona &e
fluidizecidn (recuperacidn), que sucede & la fluidizacidn
princlpel, viene a derivarse que el o los gases que llegen
a esta dltim@ pueden encontrarse més o menos cargados de
polvo de la materis tratada. Con objeto de garantlzar, en
buenas condiclones, el paso de estos gases a través de la
capa de polvo fluidizado, se da,/gigggeeente invento, un
didmetro comprendido de preferencia entre 0,1 y 3 mm a los
orificios situasdos en el fondo perforasdo. Por otra parte,
la dlstancla sntre dos orificios adyacentes queda mantenida
entre una a veinte veces el didmetro del_orificio. El
propio espesor del fondo perforado se eleva, de preferencila,
e une dimensidn comprendide entre 0,1 y 10 mm. De este
modo, pars un fondo de 1 mm de espesor, los orificios
habrén de tener, de preferencia, de 0,7 a 1,5 mm de dldmetro

¥y se encuentran separsdos unos de otros de 7 a 15 mm,
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El recinto o grupo de recintos de recuperacidn,
puede, segﬁn los cesos, ser del mismo tipo que los
recintos de pretratamiento o de reaccidn. Su circuito de gas
esta unldo a este Wltimo. '

Con objeto de llustrar el invento, se describe a
continuacidn, a t{tulo de ejemplo no limitativo, una forma
de ejecuoidn particular, eplicade a le fabricacidn de
fluoruro de sluminio anhidro, por la accldn del HF
gaseoso sobre la elimina en estedc pulverulento,

La figura 1 proporciona una representacidn
esquemdtica de los recintos de pretratamiento.

La figura 2 representa, esquemdticamente, los
recintos de reaccidn y de recuperacidn., _

En la figurse 1, puede verse le tolva 1, alimentada
por un filtro giratorio, y, a continuecidn, el distribuidor
2 desde el cual la aldmina cae en el transportasdor de
tornillo sin fin 3. Este dltimo introduce el hidrato de
alimine en la parte inferior de la tuberia 4, que en este
caso constituye uno de los= recintps de pretratemiento y
desempefia simultdneamente el papel de deshldratador y de
reactor secundario, Efectivamente, esta tuberf{a 4 estd
recorride de abajo a arrlba por une corrlente de gases
callentes pobres‘en HF, que llegan por el conducto 8, desde
los separadores 1l6-16' (fig. 2) eltuados por encima del
recinto de reaccidn 13. Estos gases arrastran le elumina
hacia la parte superlor de 4, deshidratdndola parcialmente
al mismo tiempo, mientras que el HF presente reacciona
para formar las primeras poroiones de A1F3.

El medio fluidizedo en estado dilufdo, en el
deshidretador 4, llega a los separadores 5-5'-5", desde
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mientras que los gases desprovistos de su HF quedan
dirigidos hacia una instalacidn cldsica de depuracidn, no
representada,

Por el conducto 7, la alumina, parcialmente
deshidratada y fluorada, desemboca en la parte inferlor de
la tuberia 10, que constituye el segundo recinto de
pretratamiento, quedando arrastrade por la corriente de
aire caliente procedente del generador 9. También aqui vemos
un sistema fluidizado en estado dilufdo, que recorre de
abajo aarribe el recinto 10, Este Ultimo desempefia unica-
mente el papel de deshidratador.

Después de la separacidn intervenida en el
sistema 11-11', el gas se dirige hacia una chimenea,
mientras que el polvo gqueda conducido, por 12, hacia la
parte inferior del tercer recinto de pretratamiento, que no
es otro sino la tuberia 15, Esta Ultima estd sobrepuesta al
recinto de reaccidn 13, por lo cual queda recorrida por
los gases empobrecidos en HF, que arréstran el polvo hacia
arriba, deshidraténdole y fluorandole a la vez.

El gas quedsa separado de la materia pulverulenta
en 21-21t, punto desde el cual la elumline desciende, por
17, hacia el interior del recinto de fluidizacidn principal
13, en la propia capa de fluidizacicn. En este punto tiene
lugar la parte esencial de la reaccidn entre HF y la
aldmina.

El reactor 13 estd provisto de una placa de
metal Monel 14 perforada de orificios de 1 mm de dismetro,
distantes unos de otros de 15 mm. Los gases, que contienen -

el HP destinado a la reaccidn, llegen por el conducto 22 y
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el polvo de aluming.

El fluoruro de aluminio, producido por la

1dizando

reaceidn, sale del reactor por la salida 18 para llegar
hasta la parte inferior del recinto de recuperacidn 20.
Dicho recinto es una tuberias que recibe en 19 los gases
frescos procedentes de un generador de HF, Dichos geses
arrastran el polvo celiente de fluoruro, cﬁyas ocalorias
disponibles queden as{ recuperadas. lLos gases recalentados,
separados. en 21-21f, pasan por 22 hacila el reactor 13,
como ge indica anteriormente, mientras que el fluorurc en
polvo pase por 23 hacla un silo de almacenamiento.

La circulacidn de los geses se obtiene por aspi-
recidn, por medio de ventiladores no representados en el
disefio. De ello se deriva que el conjunto de la instalacidn
ests sometido a una ligera depresidn, con lo cusl se evitan
las pérdidas de materias,

El acero inoxidable se juzga que constituye un
materiel perfectamente conveniente para la construccidn
de las principales partes del aparato. .

Pare uns produccidn de 20 toneledas de fluoruro
de aluminio enhfdro-de 92 % ALF,

hecho uso de unvaparato, cuyas caracteristicas principales

cada 24 horas, se ha

eran les slguientes @
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didmetro altura
Tuberia 4 seee Cy40 m 645 m
" 10 evee 0’35 12’0
" 15 csoee 094—5 3'5
Se Reactor 13 seces 3,5 1,0
(parte cilindrica) ’ !
Recuperador 20 cosesves 0,4 7,0

Cliertas fabricaciones llevadas & cabo en las

distintes condiciones indicadas a continuacidn, han dedo

10, perfectos resultados, con rendimientos que han sobrepasado
de 95% :
: Porcentaje de los 3
Temperatura geses en gr HF por m
de gas inerte medido
a 20¢
En la parte inferior del
recuperador 20 sesssse 1502-1802¢C 160 a 260

En la parte superior de 20,
0 sea en 22,en lg entrada _
del reactor 13 eeceecocsns 2209‘30090 155 a 240

BEn lg parte inferior de la
tuber{a 15, es decir, en 1la

selida del reactor 13 eeee 5002~600¢C 20 & 30
En la parte superior de 15, 3502-4502C 15 a 25
En la parte superior de 4.. 2002-3002C 15 a 25

En la parte inferior de 10 . 5008a7002C
En lg parte superior de 10 . 3002-3508(¢

——

25, Las duraciones de contacto del gas con el sélido
ascienden, en generel, de 1 a 3 segundos en los recintos
4, 10, 15, 13 ¥y 20; en cuento a las duraciones de contacto del
s611do (polvo) con 1los gases en los recintos 4, 10, 15 y 20 sme

eleven de 1 a 3 segundos, contra 4 e 6 horas en el

30. reactor 13.
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A titulo de ejemplo, damos a continuacidn la
composicidn granulométrica de un polvo de fluoruro de
eluminio, obtenida por el procedimiento del invento:

- hasta 100 micrones

El

4]

"

®

"

polvo presentaba densidades aparentes de 1,6
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a 1,85 después de apisonado méximo.

Descrita suflcientemente la naturaleza del

N O T A

99,5 %
92, %
70 %
18 %
7 %
5 #
o %

invento, as{ como la meners de realizarlo én la

préactica, debe hacerse constar que las disposiciones
anteriormente indicadas son susceptibles de modificaciones
de detalle, en cuanto no slteren su principio fundamental.
Tambien se hace constar que el invento corresponde a una
solicitud de patente presentada en Francia con fecha

11 de Octubre de 1956, n? 723.550, acogléndose por lo
tanto, a los beneficios que conceden los Convenlos
Internacionales en vigor y siendo lo gque constituye la
esencia del referido invento y por lo que se solicita
Patente de Invencidn por 20 afios en Espafia: "Procedimiento

y aparato para el tratamiento de polvos por los gases";

caracterizéndose por lo siguilentes

12,~ Procedimiento para el tratamiento de polvos
por los gases, caracterizdndose porque se hace pasar el

polvo a travéds de, por lo menos, tres zonas de fluidizacidn

H
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une zona de pretratamiento en medio dilufdo con arrastre
{ntegro del polvo por el gms, otra zone denominade de
reaceidn" o de "fluidizecidn principal® en medio denso,

¥ finalménte, uha terceras zona denominade de "recuperacidn®
en medio dilufdo o denso, pudiendo presentar dicho
procedimiento, uno o varlos de los detalles sigulentes 3}

a2) el tiempo de contactqdel polvo con el ges es corto en
las zonas de pretrataemiento y de recuperacidn, mientras que
en la zona de reaccidn dicho tiempo es prolongado; b)

el tliempo de contacto del polvo con el gas en las zonas

de pretretemiento y de recuperacidn es del orden de

algunos segundos, mientras que en la zona de reaccidn es
del orden de algunas horas; c¢) el gas queda en contacto

con el polvo durante slgunos segundos unicamente en cada
une de las zonas; d) dos o més gases o vapores diferentes
actuan geparadamente sobre el polvo en una o varias de las
zonas; e) se puede hacer actuar sobre el polvo, por
separado y en zonas distintas, un gas de calentamiento y un
gas de reaccidn; f£) se hace actuar conjuntamente un gas de
ocalentamiento y un gas de reaccidn en una o varias de
dichas zonas de fluidizacidn; g) uno o varios polvos
separados del gas a la salida de una zona de fluidizacidn
pasan a la zona de fluidizecidn siguiente; h) en la zona

de pretratamiento, el polvo sufre un precalentamiento,

v una deshidratecidn, y una reaccidn quimica; 1) en la
zona de fluidizecidn principel, el polvo queda sometido a
une reaceidn quimica; j) en la zona de recuperacidn, el
calor del polvo que ha sufrido la reasccidn es utilizado
para calentar un gass k) el procedimiento se aplice para

el tratemiento de compuestos metdlicos, como dxidos u
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otros, por medio de hidrdecidos como HF, HCl, para la
tostacidn de sulfuros, para les hidrogenaciones, as{ como
para efectuar operaclones de secado 0 deshidrastaciones.

29, - Procedimiento segtin la reivindicacidn 1e,
aplicable a la fabricacidén de fluoruro de aluminio enhidro,
Qpartir de alumina hidretada y gases que contienen dcido
fluorhidrico caracterizandose por las etapas siguientess:
paso, en una tuberia, de la slimina arrastreda por gases
calientes, pobres en HF; separacion del polvo; paso en otre
tuberia, en la cual la materia pulverulenta queds arrastrada
por los gases de calentamiento; nueva separacidnj
introduceidn del polvo en una tuberfa recorrida por los
gases pobres en HF que salen del recinto de reaccidn, y
errastre por dichos gases; nueva separacidn; intfoduccién
del polvo en una capa de fluidizacidn a 400-6002 en medio
denso, recorrido por gaeses que contienen aproximaedamente
150 a 260 g de HF por m> de gas inerte, medido a 202 Cj
introduceidn del polvo de fluoruro de eluminio formado,
caliente, en la parte inferior de una tuberie en la ocuel el
polvo que arrastrado por la corriente de gas que ccntiene
HF nuevo; separacidn de estos gases y envio de los mismos
a la parte inferior de la capa de fluidizacidn.

32.- Un aparato pare la realizacidn del procedimiento
segin la reivindicacidn 12, caracterizdndose porque
comprende, en combinacidén, por lo menos tres recintos o tres
grapos de recintos, provistos de medios adecuados de
fluidizacidn de un polvo por un gas, de mediocs para la
separacidn del polvo del gas, situados entre la salida de
un recinto y la entrada del siguiente, as{ como los medios

adecuados para hacer circular el polvo y el gas en dichos
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recintos, pudlendo dicho aparato, presentarlnu>§§s%rios de
los detalles siguientes; a) los recintos del primer grupo,
denominados de pretratemiento, estén constituf{dos por
cuerpos tubulares con una relacidn longitud elevada,

digmetro

y provistos de medios para el arrastre Integro del polvo
por el gas; b) dichos cuerpos tubulares segin a) quedean

situados vertical, horizontal u oblicuemente; c) los

recintos del segundo grupo, denominados de reaccidn estdn

compuestos por cajones o cuerpos cilfndricos de seccidn
horizontal importante, y provistos de fondos o tabiques
horizontales perforados con aberturas. Estos recintos
comprenden una entreda de gas por debsjo del fondo
perforado, y une salida de gas, as{ como entradas y selidas
de polvo, por encima de la capa que constituye el fondo;
d) la distencia entre la o las entradas de polvo, por una
parte, y la o las selidas, por otra parte, es equivalente,
poco més o menos, a la mayor dimensidn del recinto; e)
las perforaciones del fondo tienen dia'mefros comprendidos
entre 0,1 ¥y 3 mm de preferéncia, ¥y se encuentran
disfantea unas de otras de 1 a 20 veces su didmetro;
f) teniendo el fondo un espesor del ordeﬁ de 1 mm, las
perforaciones tienen diametros comprendidos entre
0,7y 1,5 mn, ¥ se encuentran situadés unas de otras
de 7 a 15 mmj g) los recintos del tercer grupo, llamedos
de recuperacidn, son del mismo tipo que los del primer
grupo, obteniendose as{ un fluoruro de aluminio anhidro
en polvo con un porcataje de 85 % de A1F3. |
4.= Procedimlento y aparato para el tratamiento
de polvos por los gases; tal y como queda substancial-

mente descrito en la presente memoxria e ilustrados en los
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adjuntos dibujos.
Esta memoris consta de quince hojag escritaes a
méquina por una sola cara.

Madrid, - g OCT

PEQININEY, Compag;ﬂie de PrézgiZs Chimiques
et \Electrometaliurgiques.




R T A W ARTARLS,

—

L nem




g e

N ¥ v TN ,;‘
BRS ES

; 7 237995
8 *ﬁﬂf‘]‘
21 21 @

Taiiis Glidih

\ 16

12~

ol
-

~_ *

13— |1 —

14




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



