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P A T E N T E  D E  I N V E N C I O N  

en

E S P A Ñ A  

por  VEINTE añ os

a  nombre de THE E G LISE  EIECTRIC C OIGAIS Y LIÎJITED, e n tid a d  b r i ­

t á n ic a ,  e s t a b le c id a  en 28 K ingsw ay, L o n d re s , I n g l a t e r r a ,  p o r :

"MEJORAS 11-JTROüID IDAS ^  IA ComTRUCC ION DE ESTRUCTURAS DE 

MODERADORA DE GRAFITO PARA REACTORES NUCLEAR.ÎS"

L a  p re se n te  in v e n c ió n  s e  r e f i e r e  a  r e a c t o r e s  n u c le a r e s ,  

y  c o n c ie rn e  a  l a  e s t r u c t u r a  d e l  m oderador de g r a f i t o ,  p a ra  

d ich o  r e a c t o r ,  d e l  género  que comprende una p lu r a l id a d  de co­

lumnas de b lo q u es p r is m á t ic o s  d e  g r a f i t o  con un mínimo de c r e -  

5 c im ien to  W igner a  lo  la r g o  de l a s  co lum n as, e stan d o  lo s  can a­

l e s  de e lem en tos c o m b u stib le s  d i s p u e s t o s  de modo que s e  ex ­

t ie n d e n  en se n t id o  a x i l  a  t r a v é s  de l a s  co lu m n as.

Conforme a  l a  in v e n c ió n , en una e s t r u c t u r a  de m oderador 

se m e ja n te , l a s  c a r a s  extrem as ad y ac e n te s  de lo s  b lo q u e s  de c a ­

d a  columna se  h a l la n  se p a ra d a s  e n tr e  s i  por una o más b a ld o s a s  

p r i s m á t ic a s  de g r a f i t o  con un mínimo de c re c im ie n to  Wigner
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en se n t id o  norm al a l  e je  de l a  columna, d isp o n ié n d o se  en l a s  ca­

r a s  o p u e s ta s  de l a s  b a ld o sa s  y  d e  lo s  b lo q u es  de g r a f i t o  unas cha 

v e ta s  y u n as c a ja s  o c h a v e te r a s  de in m o v il iz a c ió n , estan d o  d ic h a s  

c h av e ta s  y  c a ja s  d e sv ia d a s  de l a  l ín e a  a x i l  de c e n tr o s  d e l c a n a l  

5 de elem entos co m b u stib le s  de modo que e v i t e  l a  in t e r s e c c ió n  con

e l  c a n a l d e  e lem en tos c o m b u st ib le s .

Conforme a  una c a r a c t e r í s t i c a  p r e f e r id a  de l a  in v e n c ió n , 

s e  in te rp o n en  dos b a ld o sa s  e n tre  l a s  c a r a s  extrem as ad y ac e n te s  

de lo s  b lo q u es de g r a f i t o ,  e stan d o  ensam bladas l a s  dos b a ld o s a s  

lo  con su s s e n t id o s  de mínimo c re c im ie n to  Wigner formando e s e n c i a l ­

mente án gu lo  r e c to  e n tre  s í ,  y  cad a  una de l a s  c a r a s  de ensam ble 

de l a s  b a ld o sa s  y lo s  b lo q u e s  p r o v i s t a  de una c h a v e ta  y  una c a j a  

o ch av e te ro  d i s p u e s t a s  e se n c ia lm e n te  formando án gu lo  r e c to  e n tre  

s í ,  e stan d o  b ie n  l a s  c h a v e ta s  o l a s  c a j a s  d e  cad a  b a M o sa  d i s -  

15 p u e s ta s  de modo que s e  e x tie n d e n  en e l  se n tid o  de mínimo c r e c i ­

m iento Wigner de  l a  b a ld o s a .

Conforme a  o t r a  c a r a c t e r í s t i c a  más d e l  in v e n to , l a s  ch ave­

t a s  y c a ja s  o c h a v e te ro s  de l a s  c a r a s  ex trem as ad y ac e n te s  de lo s  

b lo q u es de g r a f i t o ,  e s tá n  lig e ram e n te  o b l ic u a s  con r e sp e c to  a  lo s  

2o c o s ta d o s  de lo s  b lo q u e s , de modo, que a l  s e r  ensam bladas l a s  co ­

lum nas, l o s  b lo q u es ad y ac e n te s  en se n t id o  a x i l  quedan t o r c id o s  

e n tre  s i  en se n tid o  a n g u la r .

De l a  d e s c r ip c ió n  que s ig u e ,  con r e f e r e n c ia  a  lo s  d ib u jo s  

que s e  acompañan re p re se n ta n d o  una d i s p o s i c ió n  p r e f e r id a  conforme 

25 a l  in v e n to , s e  d esp ren d en  o t r a s  c a r a c t e r í s t i c a s  d e l mismo. En 

d ic h o s  d ib u jo s :

-  l a  f i g u r a  1 en una v i s t a  en d e s p l ie g u e  m ostrando l o s  ex­

trem os ad y acen te s d e  dos b lo q u es y  l a s  b a ld o s a s  a s o c ia d a s ;

-  l a  f i g u r a  2 es una v i s t a  p a r c i a l  que m u estra  lo s  b lo q u es 

3o y  l a s  b a ld o sa s  en p o s ic ió n  de ensam ble; y
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-  l a  f i g u r a  3 e s  una p la n ta  p a r c i a l  v i s t a  desde  l a  c a r a  su ­

p e r io r  de l a  más a l t a  de l a s  dos b a ld o s a s .

Con r e f e r e n c ia  ah o ra  a  l a  f i g u r a  1, l a  c a r a  s u p e r io r  d e l  

b loqu e d e  g r a f i t o  10 t ie n e  un c h av e te ro  o c a ja  11, ju n tam en te  con 

5 una c h a v e ta  12 en án gu lo  re c b  con e l  c h a v e te r o . La c h a v e ta  y la

c a j a  e s t á n  d i s p u e s t a s  de modo que e v it a n  e l  c a n a l  13 d e  elemen­

t o  co m b u stib le , y  lig e ram e n te  o b l ic u a s  con r e s p e c to  a  lo s  c o s t a ­

dos ad y ac e n te s  d e l b lo q u e . La c a r a  i n f e r i o r  d e l b lo q u e  de g r a f i t o  

14 t ie n e  una c a ja  o ch av e te ro  s im i la r  15, ju n tam en te  con una cha 

lo  v e t a  16 que form a ángulo  r e c to  con l a  c a j a .  Como en e l  ca so  d e l  

b loqu e 10 , l a  c h a v e ta  y  l a  c o ja  e s tá n  d i s p u e s t a s  ev itan d o  e l  c a ­

n a l  13 de elem ento c o m b u stib le , y  lig e ra m e n te  o b l ic u a s  con r e s ­

p ecto  a  lo s  c o s ta d o s  ad y ace n te s  d e l b lo q u e . E l se n t id o  de mínima 

v e lo c id a d  de c re c im ie n to  d e  lo s  d o s  b lo q u es e s t á  in d ic a d o  p o r  l a  

15 f l e c h a  de dos p u n tas A.

Las dos b a ld o sa s  se p a r a d o r a s  e s tá n  in d ic a d a s  en 17, h a l lá n ­

d o se  cad a  una p r o v i s t a  de un a g u je r o  que c o n s t i tu y e  una c o n tin u a­

c ió n  d e l c a n a l  13 de elem ento c o m b u stib le . Las dos b a ld o sa s  son 

id é n t i c a s ,  y  cad a  una de e l l a s  t ie n e  una c h a v e ta  18 y  una c a j a  o 

2o ch av e te ro  19 en una s u p e r f i c i e  y  una c h a v e ta  20 y una c a j a  o cha­

v e te r o  21 en l a  o t r a  s u p e r f i c i e .  La c h a v e ta  y  l a  c a j a  de c a d a  su ­

p e r f i c i e  e s tá n  form ando án gu lo  r e c to  e n tre  s í  y  d i s p u e s t a s  de mo­

do que e v it a n  e l  c a n a l  de elem ento c o m b u stib le , pero  en e s t e  c a ­

so  s e  h a l la n  p a r a l e l a s  a  l o s  b o rd es ad y ac e n te s  de l a s  b a ld o s a s .

25 E l se n t id o  de mínima v e lo c id a d  de c re c im ie n to  e s p a r a le lo  a  l a s  

c a j a s  o c h a v e te r o s  19 y 21 , y  s e  h a l l a  in d ic a d o  p o r  l a  f le c h a  de 

dos p u n tas B. Se  o b se rv a r á  por lo s  d ib u jo s  que en e s t e  se n t id o  l a s  

b aü d o sas son  lig e ram e n te  más anch as que lo s  b lo q u es de g r a f i t o .

A l en sam b lar , se  a s i e n t a  l a  b a ld o sa  más i n f e r i o r  so b re  e l  

3o b loque 10, de modo que l a  c h a v e ta  18 s e  e n c a je  en e l  ch av e te ro  11, 

m ie n tra s  e l  c h a v e te ro  19 e n c a ja  en la  ch av e ta  12. ¿h tonces s e
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a s i e n t a  l a  b a ld o s a  s u p e r io r  o de encim a, de modo que e l  c h a v e te -  

ro  21 e n c a ja  en l a  c h a v e ta  20 de l a  b a ld o sa  i n f e r i o r ,  m ien tras 

l a  c h a v e ta  30 e n c a ja  en e l  c b a v e te ro  21 . Como l a s  d o s  b a ld o sa s  

son  id é n t i c a s ,  se  d e sp ren d e  que p a r a  a s e n t a r l a s  e n tr e  s í  de e s ­

t a  m anera es p r e c is o  v o lv e r  l a  b a ld o s a  s u p e r io r  o de encim a con 

r e sp e c to  a  l a  i n f e r i o r  y  h a c e r la  g i r a r  un ángulo  d e  9 0 * .

F in a lm en te , s e  a s i e n t a  o a ju s t a  e l  b loqu e 14, d e  modo que 

l a  c a j a  o ch av etero  15 e n c a ja  en l a  c h a v e ta  18 de la  b a ld o s a  más 

a l t a ,  m ie n tra s  l a  c h a v e ta  16 e n c a ja  en e l  c h av e te ro  19. .El con­

ju n to  com pleto ensam blado s e  r e p r e s e n ta  en l a  f i g u r a  2.

L as colum nas in d e p e n d ie n te s  se  ensam blan como s e  in d ic a  en 

l a  f i g u r a  3 , s ir v ie n d o  e l  grupo i n f e r i o r  d e  b a ld o s a s ,  deb id o  a  

su  mayor an ch u ra, p a ra  e s p a c ia r  l a s  colum nas en un p la n o , y  l a s  

b a ld o sa s  s u p e r io r e s  o más a l t a s  p a r a  e s p a c ia r  l a s  co lum nas en 

o tro  p la n o . De e s t a  f i g u r a  s e  despren de que, debido a  l a  o b l i ­

cu idad  de l a s  c h av e ta s  y  c a ja s  o c h a v e te r o s  de lo s  b lo q u e s , a l  

e n sam b lar lo s  de e s t a  m anera to d o s  lo s  b lo q u e s  quedarán  l i g e r a ­

mente se sg a d o s  e n tre  s í .  E s te  s e s g o  s e  d isp o n e  de modo que r e ­

s u l t e  s u f i c i e n t e  p a r a  a se g u r a r  que no h aya paso  d i r e c t o  en un 

p lan o  h o r iz o n ta l  e n tr e  l a s  co lu m n as, re d u c ié n d o se  a s í  l a s  c o r r ie n  

t e s  d e  n e u tro n e s. También s e  d e sp ren d e  que no s e  form a p aso  d i ­

r e c to  algun o  de fu g a  de r e f r i g e r a n t e  e n tre  lo s  c a n a le s  de e l e ­

m entos co m b u stib le s  y  d ich o s e sp a c io s  d e  s e p a r a c ió n  a  t r a v é s  de 

l a s  c h a v e ta s  y  c a ja s  de in m o v il iz a c ió n .

E s t a  s o l i c i t u d  que co rre sp o n d e  a  l a  p r e se n ta d a  en Gran Bre­

ta ñ a  e l  9 de O ctubre de 1 .9 5 6 , b a jo  e l ndmero 3 0 8 1 0 /5 6 , s e  a c o ­

ge a  lo s  b e n e f ic io s  d e l  a r t i c u l o  51 d e l v ig e n te  E s ta tu to  so b re  

P ro p ied ad  I n d u s t r i a l .
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- N O T A 237980
Los p u n io s de in v en c ió n  p r o p ia  y  nueva que s e  p re se n ta n  pa- 

5 r a  que sean  o b je to  de e s t a  P a te n te  d e  In v en ció n  en España, por

VEINTE a ñ o s , son  lo s  s i g u ie n t e s .

i s . -  M e jo ras in t r o d u c id a s  en l a  c o n s tr u c c ió n  de e s t r u c tu ­

r a s  de m oderadores d e  g r a f i t o  p a r a  r e a c t o r e s  n u c le a r e s  d e l  géne­

ro  que comprende una p lu r a l id a d  de colum nas d e  b lo q u es p r i s m á t i -  

lo  eo s de g r a f i t o  con un mínimo de c re c im ie n to  Wigner a  lo  la r g o  de 

l a s  co lum n as, e stan d o  lo s  c a n a le s  d e  e lem en tos c o m b u stib le s  d i s ­

p u e sto s  de modo que s e  e x t ie n d e n  en se n tid o  a x i l  a  t r a v é s  de l a s  

co lum nas, en l a  que l a s  c a r a s  ad y ac e n te s  de lo s  b lo q u es de ca d a  

columna s e  h ab lan  se p a r a d a s  e n tre  s i  p o r una o más b a ld o sa s  p r i s  

15 m atic e s  de g r a f i t o  con un mínimo de c re c im ie n to  YVigner en s e n t i ­

do norm al a l  e je  de la  colum na, d isp o n ié n d o se  en l a s  c a r a s  opues, 

t a s  de l a s  b a ld o sa s  y  d e  lo s  b lo q u e s  d e  g r a f i t o  u n as c h a v e ta s  y 

unas c a j a s  o c h a v e te ro s  de in m o v il iz a c ió n , estando  d ic h a s  ch ave­

t a s  y  c a ja s  d e sv ia d a s  de l a  l ín e a  a x i l  de c e n tr o s  d e l  c a n a l  de 

2o e lem en tos co m b u stib le s  d e  modo que e v i t e  l a  in t e r s e c c ió n  con  e l  

c a n a l  d e  elem entos c o m b u stib le s .

S * . -  M ejo ra s conform e a  l a  r e iv in d ic a c ió n  1, en l a s  que s e  

in terp o n en  dos b a ld o sa s  e n tre  l a s  c a r a s  ex trem as ad y ac e n te s  de 

lo s  b lo q u es de g r a f i t o ,  e stan d o  en sam bladas l a s  dos b a ld o sa s  con 

25 su s  s e n t id o s  de mínimo c re c im ie n to  YYigner formando e sen c ia lm e n te  

án gu lo  r e c to  e n tre  s í ,  y  cad a  una de l a s  c a r a s  de ensam ble de 

l a s  b a ld o sa s  y  l o s  b lo q u es p r o v i s t a  de una c h a v e ta  y  una c a j a  o 

ch av e te ro  d i s p u e s t a s  e se n c ia lm e n te  formando án gu lo  r e c to  e n tre  

s í ,  e stan d o  b ien  l a s  c h a v e ta s  o l a s  c a ja s  de c a d a  b a ld o sa  d i s -  

3 ° p u e s ta s  de modo que s e  e x tie n d e n  en e l  s e n t id o  de mínimo c i e c i -
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lo

m iento Wignar de l a  b a ld o s a . 2 3  7 9 5 0

3 * . -  M ejoras conform e a  l a  r e iv in d ic a c ió n  2 , en l a s  que l a s  

c h a v e ta s  y c a ja s  o c h a v e te ro s  de l a s  c a r a s  ex trem as ad y acen te s d e  

lo s  b loq u es de g r a f i t o  e s tá n  lig e ra m e n te  o b l ic u a s  con r e s p e c to  a  

lo s  c o s ta d o s  de lo s  b lo q u e s , ¿ e  modo que, a l  s e r  ensam bladas l a s  

co lum nas, l o s  b lo q u es  ad y ace n te s  en se n t id o  a x i l  quedan t o r c id o s  

e n tre  s i  en se n t id o  a n g u la r .

4 * . -  M ejo ras in t r o d u c id a s  en la  c o n s t r u c c ió n  de e s t r u c tu r a s  

de m oderadores de g r a f i t o  p a r a  r e a c to r e s  n u c le a r e s .

T a l  y  como s e  h a d e s c r i t o  en l a  Memoria que a n te c e d e , r e ­

p re se n ta d o  en l o s  d ib u jo s  que se  acompañan y  con l o s  f in e s  que 

se  han e s p e c i f i c a d o .

E s t a  Memoria c o n s ta  de s e i s  h o ja s  e s c r i t a s  a  máquina p o r

una s o l a  de s u s  c a r a s .

Madrid, "*' " '  ̂ d
P .A .
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