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.de la tensidn del cemento armado y las contraccio-
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Memoria d e s criptiva

El presente modelo de utilidad tiene por
objeto un puente de uno o de varios tramos con pun_
tos de apoyo fijos y mdviles,

Ya es sabido que, en los puentes, se pro_’
ducen variaciones de longitud que no estan provata_.
das por las fuerzas exteriores, tales como, por “;;
ejemplo, las cargas del trdfico y el viento, y quer
provienen principalmente de las variaciones de teﬁ_
peratura de la obra y de la tensidn del cemento ar_
mado y de las comtracciones,

Si los desplazamientos que provienen éé’}
dichas variaciones y que afectan, por ejemplo, a'lﬁ
superestructura del puente o a las vigas del pueﬂ%é,
fueran impedidos por los puntos de apoyo fijos pre-
vistos en los extremos, se producirian tensiones de
esfuerzos que anularian una parte importante de la
fuerza portante y de la estabilidad de la obra y
podrian al mismo tiempo provocar la destruccicon.

Este es el motivo por el que casi todos
los puentes comprenden apoyos dispuestos de tal ma-

nera que las dilataciones térmicas, las variaciones .

nes no provocan tensiones de esfuerzos o, en todo

caso, sdlo provocan tensiones reducidas, Este re-

sultado se obtiene en general, previendo para cada
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superestructura o cada viga del puente un soporte o
punto de apoyo fijo que se presenta en forma de ar-
ticulacidn, cojinete o elemento andlogo y disponien_

do los otros apoyos moviles en el Sentido del eje

5 del puente, por ejemplo, en forma de apoyos de ro-
dillos o cojinetes de material polimérico y, si se

trata de vigas continuas, asegurando en los extre=: .

13

mos libres un huelgo para un desplazamiento sufi-""-

ciente. La fijacidn de soportes fijos y la transmi-
ol v
10 sidn de las fuerzas que actian sobre tales spportes,

L4
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se efectuan la mayoria de las veces de manera Sa=

3

&

’ tisfactoria con los puentes de un solo tramo y de’

pilares bajos sobre un terreno de buena calidad, Pe—
L

<
3

ro, cuando 8e trata de puentes de varios tramos g0«

15 bre pilares altos, o cuando la capacidad de caré&i‘i
del subsuelo es mala, los costes de oonstrucciéhigiﬂ
del material que -8e ha de considerar que necesita-
rian los soportes fijos son tales que impiden comsi-
derar este tipo de puntos de apoyo.

20 ~ Con los puentes de ferrocarril de dos tra-
mos, Ya &e presentan frecuentemente serios problemas,
Para evitar grandes desplazamientos bajo los railes,
o los desprendimientos del rail, los apoyos fijos
se disponen sobre unmn pilar intermedio, aun cuando

25 estarian mucho mis Seguros en los extremos del puen-
te. Entonces el pilar intermedio y s¥ basamento
tienen que soportar todos los esfuerzo que provienen

del arrahque+y del frenado de los trenes,
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Cuando se trata de viaductos de gran lon-
gitud montados sobre pilares de gran altura Yy con
el fin de soportar los esfuerzos de arranque y de
frenado, se ha propuesto recurrir al prodedimiento
denominadoe de la barra de control, Lste procedi -
miento consiste en unir todos los apoyos del puen-

te a una barra que estd anclada sdlidamente en i§§°

dos extremos del puente, Si la barra se bloquea‘dg
manera que no 8e pueda curvar, todos los soportég?T
del puente que son maﬁtenidos como perlas sobre:;ﬂj‘
cordén por medio de nudos pueden hacer pasar por“{ﬁ
la barra de control las fuerzas de aceleracion gue..
resultan del frenado y del arranque de los trenéyi}
o de los vehiculos pesados sin que tales fuerzas.
actien sobre los elementos de la superestructur@if
del puente o sobre los railes dispuestos sobre lés
vigas. Se obtiene el mismo resultado montando 1la
barra de controlien una placa fija y continua,
montada deslizante sobro las vigas, que esta . ancla-
da en los extremos del puente,

Sin contar el precio elevado de dichos
dispositivos de barra de contirol, estos dltimos, ¥y
en partioglar los que se representan en forma de
tablero de puente fijo, tienen el inconveniente de
que 8@ Pr;stan mal a ser empleados para los puen=
tes en curvas, lo que limita notablemente la li-

bertad de trazado de los itinerarios, Ademas, en

la parra’'de ocontrol que actian como pavimento se
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pueden producir tensiones térmicas elevadas que pue-
den determinar la formaoidn de grietas o fisuras si
la placa no se pone bajo una pretensidn, Si la ba-
rra de control tiene una seccidn transversal gran-
de; se corre aun mds el riesgo de ver aparecer si-

/’

tuaciones de inestabilidad debidas a la inclinacion

“

de los pilares en sentido transversal, Si la barra °

de control es de seccidn transversal pequeiia, los  *
o e
carriles de los puentes de ferrocarril sufren ten-

.

siones mds elevadas, >

El peligro de gue se produZzcan estados*;a
de inestabilidad es aun mayor cuando la barra de ...
control empleada como pavimento no estd ancladaifv:
en loz posible en los extremos del puente Sino gue
se prolonga sin estar anclada, ’

La presente invencidn tiene como finali-
dad realizar de una manera simple y econémica puen—
tes de uno ¢ de varios tramos; en los que se evi-
tan las tensiones procedentes de las varianciones
de temperatura, de la tensidn del cemento armado
y de las contracciones, y en los que los pilares
no tienen que soportar, incluso bajo la accidn
de fuerzas externas, mds que los esfuerzos dirigi=-
dos sensiblemente en sentido vertical.

Este resultado se obtiene con la inven-
cidn por el hecho de que la superestructura del

puente estd constituida por elementos de table- '

ro, tal como losas o por. vigas—soporte ele-
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mentales, cuyos extremos, que Se apoyan sobre apoyos
moviles,estdn conectados entre si a través de masas
eldstico-plasticas que, gracias a la forma de dichos
extremos, quedan oonfiﬁpdas entre superficies de
tope enfrentadas previstas en los mismos, Gracias

a su plasticidad, las masas eldasbtico-pldsticas ce-
den y 8e deforman casi sin esfuerzo por efedto déﬁ}:
las variaciones de la longitud a largo plazo prOQ;;;
cadas por las variaciones de la tensidn del cemeﬁ?
to armado y las contracciones, asi como a la sum;}tl
sidn de dilataciones térmicas diarias y estaocionar,
les, de manera que no se pueden producir tensioqggﬁ
Las fuerzas de aceleracidn temporales resultantes "
del arranque y del frenado de los trenes o de lognz
vohiculos pesados, principalmente las sacudidas;=§:
del fremado y las fuerzas centrifugas y otras fﬁé;L
zas8 que actuan a Ssacudidas en el sentido horizon-
tal, son desviadas y transmitidas por las partes

de la obra acopladas por las masas elastico-plds-
ticas a los soportes extremos, sin que los pila-
res tengan que sufrir cargas excesivas,

Los pilares del puente no son solicita-
dos esa¥cialmente mdas que por fuerzas verticales,
mientras que las cargas debidas al trafico y que
se ejercen horizontalmente no provocan ninguna

inclinacidn o la producen de manera insignifican-

te, Los railes u otros elementos del tablero se

colocan fdcilmente porque los desplazamientos de




los puntos terminales de las yigas son de peguefia
amplitud, debido @ que se reparten uniformemente
a lo largo de toda la longitud del puente.
Como masas eldstico-pldsticas se pueden
5] utilizar materiales a base de silicona que Se ha-
llan en el mercado con la denominacidn de “Springkitt"
o de "Hﬁpfender;Kitt“. Estos materiales tienen la
propiedad de reaccionar eldsticamente a las sSolici-
taciones de corta durgcién y de oeder, deformdndo-
10 se a semejanza del caucho pldstico cuando se Ssome-
ten a esfuerzos de larga duracidn. Ademas, las pro-
piedades mecanicas de estos materiales permanecen
practicamente sin cambio dentro de una gama de tem-
peraturas muy extensa, En esto 8e distinguen esen-
15 éﬁalmente de las composioiones usuales o masas de
relleno de betdin o de zlquitran y, de una maners.
general, de los amortiguadores comocidos. Segﬁn“z{'
un modo de realizacidn particularmente ventajoso.

de la invencidn, se han previsto elementos de en-

PR

20 lace ¢ue unen entre si de manera rigida los extre-

mos, acoplados por las masas eldstico-pldsticas,_ :

de las 1losas J de las vigas, segun un L oen

movimiento relativo que se efectia a lo largo de a

distancias que son mayores que lasde los movimien-
256 tos provocados por las fuerzas de carga. Ln cqsofde
destruccidn de ciertas partes de la obra o de in-
' clinacidn de las mismas, dichos dispositivos de

detencidn o tope que pueden estar constituidos por
6
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anillaé, cables, 6adenas Yy elementos analogos, im-
piden,éue Se péodgzcan en los otros puntos de aco-
piamieéto desplazémientos de amplitud excesiva que
provocﬁrfan oﬁros:deterioros.

Losétopés de apoyo y/o elementos de traoc-
cign unidos a los extremos de las losas o de las
vigas y que realizdn un enlace o acoplamiento ri-
gido pueden estar dispuestos de manera que permi=-
ten los desplaZamientos a lo largo de un recorrido
eldstico limitado,

Las superficies de tope pueden estar cons-
tituidas por losas dispuestas separadas entre si,
intercaladas unas con otras en forma de un laberin-
to y estdn fijadas por medio de barras a los extre-
mos enfrentados dellus losas- . Los elementos de fi-
jacion sirven por uma parte para transmitir a 155.1
masas eldstico-pldsticas las fuerzas de acopluqu?f
to tales como fuerzas de compresion y de traccion,
esfuerzos cortantes, fuerzas de flexidn y, por oﬁrqi
parte, se tienen que poder fijar facilmente a las

diferentes partes del puente y del tablero, o a lps

apoyos, En la direccidn de las masas eldstico-plis~.

ticas, los elementos:de fijacion pueden estar pro;“ﬁ
vistos de material de contacto y presentar forma

de amortiguadores de superficie plana, cdncava,
lisa, rugosa, estriada, dotada de tetones o.de re-

lieves, de manera que facilitan la transmisidn de

las fuerzas en las masas pldsticas,
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Los elementos de fijncion pueden asimismo
comprender barras, varillas o elementos analogos que
se anclan en el interior de la masa Yy, cuando los
drganos de fijacidn se desplazan, transmiten a dicha
masa los esfuerzos de empuje, cizallamiento, ete,
Las varillas o barras pueden igualmente penetrar
en aberturas de las piezas de gcoplamiento enfrenféi
das y estar provistas de collarines internos, ner:"-m:'~
vios, levas y resaltos helicoidales que impiden féww
variacidn de la tension de la mas&leldstico—plésé;?>
co o aumentan de manera deseada el alcance de la:
variacidn de la tensidn del cemento armado. een

Las masas eldstico-pldsticas pdeden esygr}
rodeadas por tubos flexibles, manguitos, membranng,i
fuelles, tuberias, canalones o disposgciones anéiq‘:
gas que impiden qﬁe las citadas masas plasticas ;;“
escapen del espacio comprendido ‘entre los elementos
de fijacidn, Las cubiertas o envolturas pueden te-
ner asimismo una forma en virtud de la cual permi-
ten o, por el contrario, impiden algunos determina-
dos desplazamientos, A :titulo de ejemplo, pueden com~
prender muelles en espiral,

La cubierta puede ser continua de un ele=
mento de fijacidn al otro, si bien puede también es-
tar dispuestﬁ rodeando tan 8dlo un elemento de fija=~
cidn y alojar por otra parte barras o varillas dis-
puestas entre los elementos de fijacidn, En este ca=-

so, para cada elemento de acoplamiento 8e han pre-

RIS NIRRT T T TR T N T ORI e e,
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visto varios espacios rellenos de materinl eldsti-
co-pldstico, La cubierta puede estar igualmente
dispuesta entre las partes de obra a acoplar entre
s{, estando el espacio correspondiente provisto
total o parcialmente de material eldstico-pldstioo,
Ademds, queda previsto disponer entre }as,

partes de la obra o los clementos de fijacidn.mudklbs
o elementos andlogos igualmente unidos a las pieZas
de acoplamiento que tienen la finalidad de impedi%i

entre las partes de la obra los distintos movimien~

«

tos que se producen de manera intempestiva, o de -

compensar los movimientos de este tipo que ya seo. ...
hubieran producido, :ﬁi?

En ciertas partes del puente, en el ta~-
blero y asimismo en las cabezas del pilar, pue&éﬁ“,
estar dispuestos rehundidos, vaciados, cavidades,
asiontos ¢ andlogps destinadaS a acoplar o a Ser
acepladas se fijan mediante éstribos, grapas, dien-
tes, nervios o elementos similares,

Una vez -han sido rellenados los huecos
por colada del material elastico-plastico o de otra

manera adecuada, tiene efecto el acoplamiento.

Las superficies de los estribos o grapas

¥/o las de los rehundidos pucden estar revestidas
por una capa de material elastico, de modo que, en
caso de desplazamiento importante, las partes en

contacto quedan'protegidus. Gracias al tamafo y a

la forma de los huecos, en funcidn de los cuales el
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material eldstico-plastico es solicitado mds bien
por un esfuerzo cortante o mas exactamente por un es-
fuerzo normal, después de un cierto desplazamiento se
produce un efecto de detencion o de retencidn qué im=~
b pide que los desplazamientos sobrepasen ciertos 1i-
mites admisibles., También se puede obtener un efoc-
o de.retencion y/o un efecto de elasticidad, utili-
zando elementos de acoplamiento y/o de elasticidad
erarados o unidos, Los apoyos fijos pueden estar
10 formados asimismo por el acoplamiento eldstico-plas-
tico segin la invencidn,
Por otra parte, las caracteristicas y ven-
tajas de la invenciénISe pondrdn de manifiesto con la i;

descripcidn siguiente, a titulo  de ejemplo y con re-

18 ferencia al dibujo adjunto,
En dicha figura Se representa en secc{gnf

esquematica unas losas de un puente apoyadas sobng)l

un pilar y unidas entre si por medio de un acopla-

miento eldstico-plastico.

£
v #o &

20 En la figura unica ilustrada se representa

en seccidn longitudinal esquemdtica un puente en-}a

<

zona de un pilar de apoyo -1l-, a 25,
>
0-}»'“

Los extremos de las losas ~-2=- y -3~ se apo-
yan sobre el pilar ~l- con ayuda de apoyos de desli~-
25 zamiento =4~ y =b~, En la cara fromtal terminal de
la plgp;i-2- estan fijados varios recipientes cilin-
dricos, dé seccidn ¢ircular o poligonal a cuyas pa- ’

redes estan fijadas unas placas =9-, En el recipien-

e AN INGITR o g g i L
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te ~6- se introduce una varilla =7- que estd fijada
al extremo de la losa =3~.opuesta. A la varilla -7~
estén unidas unas placas -8~ que 8e disponen en los
espacios formados entre las placas =9-, El recipien-
b te cilindrico =6- esta totalmente lleno de una masa
eldstico—~pldstica ~13~ y se halla cerrado por medio
de una caperuza -10~ que por una parte estd acopla-
da por medio de uma brida anular =ll- a la varilla
-7~ y por la otra parte estd sujeta por mediacion
10 de una brida anular ~12- sobre el cilindro, de modo
que la masa eldsticoepldstico no puede salirse del
‘recipiente,
Si se producen desplazamientos a largo
plazo mayores gque las distancias entre las placas
15 ~8- y =9-, éstas tropiezan unas con otras y reali-
zan un acoplamientb rigido entre los elementos de
la superestructura —-2- y -3-, impidiédndose asi cusl=-
quier desplazamiento demasiado grande,
La presente invencidn prevé gque el ek~
20 © tremo superior del pilar esté provisto de um rehun-
dido que forma una cavidad en la que se cuela o vier-
te la masa eldstico-pléstica, Los extremos de las
iosas estdn provistos de resaltos que forman unos
nervios que S8e introducen em la masa élistioo-pl&s—
25 tica, la cual asegura la unidn entre las losas,
Por consiguiente, no pueden haber despla-
z&mientos demasiﬁdo grandes,. ya que después de haber

efectuado el recorrido tolerable, los extremos de las

PN aaaxa s - SRR - U N . N, L N




losas se aplican uno contra otro o se aplican por

sus resaltos a los bordes de la cavidad,

N 0 T A
Se reivindica como objeto del presente

Modelo de Utilidads

l,- Puente que comprende al menos un tra-
mo con apoyos fijos y moviles, caracterizado porque
10 | . la Superestruotura‘del mismo esta constituida por
losas, cuyos eﬁtremos, que 80 apoyan Sobre apoyos
ﬁéviles; estdn conectados entre sf a través de ma-
sas elastico-pldasticas que,-gracias a la forma de

dichos extremos, quedan confinadas entre superficics

16 de tope enfrentadas previstas en los mismos,

»
¥a v

2,- Puente, segun la reivindicacion I,..°

caracterizado porque esta provisto de elemen't«os,—‘d,éc.;.‘j

enlace que unen entre s8i en forma rigida los extre-

mos de las losas y en su caso de las vigas, acopla~’:
20 das entre si por las masas elastico-plasticas, des-—

. pués de un desplazamiento relativo cuya longitud“esj

mayor que la del desplazamiento provocado por las?ﬁ“}
fuerzas de tensign, |

3,- Puente, éegﬁn la reivindicacidn 2, ca-
25 racterizado porque el enlace rigido estd constituf-~
do por-'topes de apoyo y elementos de traccidn unidos

a los exiremos de las® losas que, graciaS & Unos me-

dios eldsticos, permiten un movimiento de desplaza-

et T RS TR LA AL R 1 : H. - 3 R AR At i e
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" miento limitado.

i
4,- Puente, segin la reivindicacign 3,

caracterizado porque la accidn de los medios elas-
ticos se manifiesta sdlo después de un desplazamien~
to de longitud determinado.

5,~- Puente, segin una cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 4, caracterizado porque las
superficies de tope estdn constituidas por placas
dispuestas a una cierta distancia entre si y se in-
tercalan unas con otfas en forma laberintica y, gue
por medio de barras estdn conectadas a los extremos
enfrentados de'las losas,

6.,- Puente, segin una cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 6, caracterizado porque compren-
de un recipiente cilindrico unido al extremo de una
losa que contiene la masa elastico-plastica, eﬂ?cuk
yo recipiente estan dispuestas sin toocarse plné&gv;
fijadas & una varilla unide al extremo de la otra
losa, wen

7.- Puente, segin la reivindicacion 1,
caracterizado porque, para transmitir las fuerzaws
que actuan temporalmente y para anular las fuerzagi;
que actuan a largo plazo, los extremos de las losas,
dispuestos a una cierta distancia entre s{ en di-
reccidn horizontal y/o on direccidn vertiecal, es-
tdn conecéﬁdos entre 8i con seguridad por su for-
ma con ayuda de masas eldstico-pldsticas,

8.~ Puente, segun la reivindicacidn 1,
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caracterizado Porque, pare anular las masas eldasti-
co-plasticas en las superficies de tope, Se ha pre-
visto un agente de adherencia entre dichas superfi-
cies y las masas,
B 8.,- Puente que comprende al menos un tra-
mo con apoyos fijos y moviles,
Esta meoria consta de quince pdginas e8cri-
tas por una sola cara. .
BARGELONA, 8 de agosto de 1978,
10 , P.A.
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