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MEMCRIA DESCRIPTIVA

ELl présente_ modelo de utilidad se refiere a un equi-
po digestor destinado a la daterminacion de nitrégeno, calcio y
tésforo, ouyo equipo ofrece varias e importantes ventajas con
respecto a las ejecuciones eonocidas hasta la fecha. Entre.d;ehas ;
ventajas cabe citar solamente las sigulentes: &) precisidén y fé-
productibilidad; b) mineralizacién de varias muestras simuiténeas;
¢) fdcil manejo de los tubos portadores de teles muestrag?ﬁor me-
dio de carros; d) menor lugar Qne el oqupado por los clédgicos sis~
temas de digestién; e) comparado coh los mismos, se oonsfgue una
disminucién de tiempo de‘digestién, que es de unos 20 6(2éjminnp
tos,alcanzados eon el blogue digestor, frente a los 9D 61120 mi-

aoeoa

nutos de los métodos usuales} y £) economfa de energia eléetrioa
al quedar aumentado el mimero de muestras tratadas y se;_;énor
el tiempo de ataque. -ﬁt;

Como es sabido, hasta ahora la digestién de misstras
ha sido, para la mayoria'de los laboratorios, un proceso largo, -
lleno de dificultades y engorroso, a causa de las ocaracterfsti
cas de la propia digestidn, tanto si es eléctrica como de gas,
lo cual representa una pérdida susténcial de tiempo ¥y eS‘néce-
sario un gran espacio para ubiocar las béterias.

Todos estos incqnvenientes épadan solucionados con el
nuevo equipo de esta demanda, en el que se emplea un blogue di-
gestor especial que reine todas las veniajas precisas para efec;
tuar una digestidén en un tiempo minimo y que, a la par, ocupa un
espacio extremadamente reducldo.

En lineas ggneralés, el citado equipo gonsté de tres
elementos: un blogue digeétor para varias unidades, en el presen-

te caso veinte; un soporte (carro) para los tubos de digestién; y

una unided reguladora de la temperatura.

E1 blogue estéd compuesto por un cuerpo de aluminio que
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permite una calefaccién uniforme y hohogénea, el cual se halla
protegido por una tapa totalmente esmaltadé o recubierta por
Pintura poliam;da_epoxi y resistente a.los.éciﬁos y al calor;
E1l soporte para los tubos dé digestién,vooncebido a manera de ca=
rro, es de manipulacidn simple y puede colocarse fdcilmente so-
bre el digestor y cerca de la correspondiente balanza, tues ocu-
pPa un espaoio minimo,_lo_que faoilita en gran manera la pesada
de las muestras. Al mismo tlempo, simplifica el transpdgéé:de
los tubos, la colocacién de los reactivos, laAdigestién?;La Te=
tireda de tales tubos del bloque de digestién, la limpieza y de-
més operaciones del caso. Los tubos aludidos estén fabricados
ocon vidrio my reslistente y tienen una ocspaoldad variabi3:°§o~
portan elevadas temperaturas y son de naturaleza inerte. Pbr
dltimo, la unidad de regulacidn de temperatura, con la cuai es
posible trabajar dentro de un margen de 402 a 4502 C, con$ta de
un circuito formado por una serie de dispositivos eléctricos pa-
ra conseguir la estabilizacidn de la temperatura de trabajo, en-
tre los que figuran conexiones a la red, un interruptor de enyraq
da, fusibles, el regulador propilamente dicho, lémparas piloto y
un grupo de resitencias situadas en la base de;.bloque digestor
¥ que dependen, en su aotnacién, del citado eircuito.

| Para la mejor comprensién de la presente memoria des—
criptiva, se acoampafian dos hojas de dibujos en las que, tan sélo
a titulo de ejemplo no limitativo, se representa un caso prédeti-
co de ejecucién de un equipo digestor de las caracterisﬁicas ge~
nerales expuestas. _

En dichos dibujos, la figurail es una vispa en perspec-

tiva de 105 tres elementos fundamentales que integran dicho equi~

Po; las figuras 2 y 3 son sendas vistas en alzado seccionado lon-
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gitudinalmente y en planta del bloque digestor y sus anexos; la
figura 4 es una planta del grupo de regulacién de la temperatura;
¥y la figura 5 muestra el esquema eléctrico de dicho reguledor y
del resto de la instalacidén alimentadora de la seocién calefacto-
ra,

El objeto de esta demanda consta de tres elementos bé-
sicos: el digestor ~1-, el carro portatubos =2~ y la unidad —3evre-}
guladora de la temperatura(figura 1), vﬂ

El digestor -l1- lo eompone un bloéue de aluminioﬁ;i;, de
forma paralelepipédica, provisto de varias (en este caso veiniejper—
foraciones o cavidades clegas cilindrieas -5=~, con un fondo semies-
férico =6-, ouyo bloque se halla situado en I{ntimo contacto cnnﬁna
plaoca tambien de al uninio ~7-~, en la que se hallan introducidaﬁ o
empotradas‘unas (tres en este caso) resistencias blindadas calefac~
totas -8—. En el bloque mayor -5- figura una cavidad en la qhéfse
aloja una sonﬁa termosensible =Q0-,

Ias piezas desoritas se hallan rodeadas por una masa terxr-
moaislante determinada por,coﬁprimiﬁos o ladrillos ligeros refracta-
rios, unos laterales -10- y otros de fondo -~ll-, completados los pri-
meros con una placa de igual natuxaleza -12-, que emmarca al blogque
-4=, que, en esta zona alta, posee un escaléﬁ para ello, como se
aprecla en la figura 2;

El conjunto oitado se hella contenido en una caja de cha-
pa metdlica 613-, con unos bordes replegados ~li- y -15-, provistos
de miltiples orificios de ventilacién ~l6- y -17-. Esta caja -13-
dispone de unos pies apropiados =18~ y se halla cubierta por una ta-
pa -19-; con una absrtura superilor -20~ y otra frontal -2l-,

Para fijar la posicion de los comprimidos termoaislantes

~-10- se han previsto unas espigas roscadas =-22-, que toman gpoyo en
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el propio blo.ue =i=-. Flgura adends una pared ~23- unida a dicha
caja -13- y que se utliliza para las conexiones de salida de las
resistenolas =8= y para paso de la gsonda =9-, cue atraviesa tal
pared, ccmo se aprecis ea 1a figura 2, en donde se observ: gque el
exterior del frente de la oaja =13- vsn situesdos los senchufes =~24=
y =25-,empalmados 8 las resistenoclas -8~ y sonda -9-, respectiva-
mente. |
la tapa ~19-~ se hallae doteda ader#éis de renﬁi;as de ai~-
potestativas :

reacidn laterales -36- y de/embuticiones © nervios de refuerzo -27=0

El segundo componente ~2- esia formedo por un;ggporte
de chapa metdlica doblade en "U" =28-, poseedor de unas eges -29=
y de unos orificios -30-, Gue se eorresgeﬁden oon otros tanyo
practicados en un tabigue lnferior =31=, destinados todos éllos a
peso y sostén de otros tantos tubos de vidrio «32=-, de fondo es~
férico para ajustarse a las perforaclones =5~ y fondos -GT.previstu

en el blogque de sluminio =i~. Para fac :Llimr 1s limpieza y eireseién

el soporte -28-, que ocumple la funcion de carro, va dotedo de dos

-tapas laterales de quita y pom ~=32t=, equipadas para ello con unos

tornillos con poumos de accionamiento =33-, cuyo detalle s aprecia
en la figura é; |

E1 dltino elemento =3- del equipc que se describe se
halla cémstituide por una unidad reguledora de temperatura compues-
ta por wna caja -3i=, en la que aparece un panel frontal provisso
de la esfera =35~ de un regulador térmico interno =35'-, dos lém~
paras plloto =3i= y «37= y un interruptor genaral ~38-. En el in-

»te:ior de este misma ‘oaja se encuentran 1nsta1adoa unos fusibles
«39=, gon un; seliie =40- para oconexidn Gel eqpipa a la red =41l=,

De un distribuidor de conexiones -42= y del proplo reguledor tér=

mlgo ~35'= parten condugtores que finaslizan unos en la s8lida =43=
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(que se ooneoté a la -2~ para alimentar las resistencias -8-)
y otra «LL4-, {(que se une a la =25~ para alimentar la sonda termo
soensible =9=)..
En el eirbuito de la figura 5 se saprecian otros dis-

positivos de fdoil interpretacidn, que formen parte del grupo
de regulacidén (regulador estdtico de 020) ~35'- y que tienen

la funcidén de desconectar autométicemente, a traves de un'con-

tactor -45-, de un eleotroimén -6~ y de un interruptor -h?—
la alimentacion de las resistenoias caelefactoras -8-, 4

El funcionamiento del equipo descrito es, en lineas

-

- > e

generales, 5 ‘siguiente: o - 5
Supuestas las conaxiones tal como ha quedado: expli-
oado, se conecta el guipo a la red -4l-, acclondndose eL‘
terruptor -38-, oon lo cual se enciende la luz pilotO'-37e§
(verde), que indioa el paso de corriente hacia el bloquéié&-,
es decir hacia las resistencias calefactores =-8=-. ELl botén
central de'la‘esfera'-354 se mantiene_eon su aguja a una tempe-—

ratura constante (por ejemplo'hzoé'c), posicidén que se manten=-

"dr4 invariable. El piloto -36? indicard que el regulador =35'=-

aitmenta, a través dsl conjunto contaqtor antes citado, a aque-
1las resistencias =8~. El dial’dﬁe aparece encima de la gradua=-
0ién del regulador sefiala la aproximacidén a la temperatura de
regimen, punto cero. Asimismo es posible determinar eualquier
punto de temperatura infaripr apratando el botén central de la |

esfera -35= y haciéndalo girar hacia una temperatura baja (202¢).
' La.érden.pgra que se intgrrumpa la alimentacidn de

' las resistencias -8~ corre a cargaéﬁ la sonda termosensible -9-,

graeclas:.a la cﬁal el bloque -4- trabajard siempre a una tempe-

ratura constante, pues cualquier exceso de la misma provocard
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la consiguiente desconexién automatica de la aludida unidad
calefactora por apertura del interruptor =47-. |

'Las muestras se depositan dentro de los tubos -32=-

y éstos se oolodan'an el digestor tal como indica la figura 2.
Previamente se'ha_pesado la cantidad de Sustancia segin su
contenido en nitrogeno, qus nbrmalmente ogoila entre 0,52 1 g.
Después se habran incorporado los reactivos (catalizador y'éci—,
dos mineralizantes). La mineralizacién simultdnea de loaatubos .
=32~ (veinte, en.este caso) se produce a 420°C durante Lna
media hora. Se procede luego a 1a diluoién del mineraliz&do y
al paso a la unidad destiladore., -

Este procedimiento se aplica a la alimentacién animal
(cereales, harinas animales, subproductos de extraociénhclegu-
minosas, subproductos vegetales, plensos oompuestbs Y deméé} y
a la glimentacién.humana (centrales lecheras, cerveceras:éghser-
veras, cdrnicas, productos de pasta ¥y otras); Ademds, puede em-
plearse también para orinas, productos farmaceuticas, aguas y
demds. | | |

- Todas las caracterfsticas funcionales y las opéraciones
a efectuar pueden :esumirSe en los puntos sigulentes:

a) Bl bldénd'digestor désorité se adapta a todas las
indﬁstrias cuya finalidad en principlo sea la determinacidén de
nitrégeno, entre las cuales ocupan un lugar preferente aquellas
que transforman el nitrogeno en valores de protéina bfuta;

b) E1 bloque digestor deberé instalarse prefeiente-
mente, en el interior de una vitrina de gases, dotada de elimi—
nador de vapores dcidos y provista de sistema de £iltracién to-‘

tal.

o) Como catalizadores pueden emplearse los que estdn
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" ia naturaleza de la misma, teniemio slempre en ocuenta su-coate-

-8
compues tos por mezclas a base de selenie, éxido de msrocurio, sul
fato potasico, snlfato de oobre y otros. Como dcidos minerali-
zantes cabe emplear una mezela de ellos seg\in 1a pmporoién de |
deido suifirido/acido fosdrico 1000/100 V/V.

~d) Ias mestras se preparan, cuando son sbélidas, por
poiienda,procurando su _homogeneizaoiéﬁ. Cuesndo son liguidas, se
recomienda tam_bién dicha homageneizaciéx_l antes de su pes_ac}'a: o

medida. En cuanto al peso de la muestra, estd de acuerdo, don

nido en nitrégeno.

=0

e) Los reactivos se efiaden en una cantidad de 5 grs.

- c;oab

por tubo y se agregan 15 mls de la mezcla de &cidos mine;‘a;_l.ét.zan-

tes, . °

>

f) Ia digestién (que es lu afectada por el obJeto de
esta solicitiud) se realiza oolocando los tubos -32-— en los ori-

ficiog =5- de_:l bloque =i, utilizando para ello el earro super-

ponible =28-, qué se sitda tal como muestra la figura 2. El di-
gestor se caldea a temgeratura de re‘gimen (por ejemplo 4202 C)e
El tiempo de digestién es de unos 20-30 minutos, dependiente de
la sustancia a digerir, vasi,eomo del contenido en agua de la
misma, Como punto final de la digestidn se observa el color del
digerido, y la trensparencia del miamo dependerd del catalizador
usado. Una vez sacados los tubos =32~ del digestor =4=, se de-
jan enfriar hasta la temperatura ambiente, y cuando estén frio's',;
se procede a la dilucién de la muestra medisnte agua destilada,
El volumen de diluoién estard de acuerdo con el destilador em=
pleado, oscilando normslmente alrededor de. 50 mls de agua. Ia
muestra as{ dilufda se deja enfriar y s;‘e halla lista para pasar

a la unidad destiladora correspondiente.

-
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g) El calor generado por las resistencias -8~ ge re=-
parte intensemente en el seno de la masa del bloque -4~ y se
transmite a los tubos de vidrio =32~, caldeando las sustancias
contenidas en elloé. Exteriormente este calor es prédcticamente
imperceptible debido el grueso aislamiento =10~11-12- y a la
ventilacidn que se crea merced & las rendijas =26-, por?ias’qne
sale el aire caliente, qus entra frfo por los orificlos: 16=-17-,
originAnQOse as{ una#heneficiosa oireulacién para la oub&%pta o
caja exterior «19-. “

A h) Ia sctuscién de la sonde =9~ se deduce de lo > 2
puesto, bastando indicar que la misma, al estar en conax}ﬁqﬂoon
el sistema regulador explicado (figura 5), mantiene constanoe
la temperatura de trabajo que se bha elegldo para el digestor.

Serdn independientes del objeto de la invencién»los
materiales, formas y dimensiones de los elementos que inééé;an

un eqnipo de las caracteristicas expuestas, siempre que las va-

riaciones que se introduzcan no afecten a su esencididad.
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REIVINDICACIONES

Se reivindica como objeto del presente Modelo de Ubi-
lidad: _

» 18- Eénipo_digestor para la determinacién de nitré-
geno, calcio y fdsforo, que se caracteriza esancialmente'p@r €S-
tar oonstituidq por tres elementos fundementsles, determ%?aéo
uno de ellos por un blogué digestor propiamente dicho, otfo por
un soporte para tubos de digestidn y el tercero, por una. gnidad
reguladora de temperatura, viniendo determinado el menoioﬁédo
bloque por un cuerpo paralelepipédico de aluminio provisto de va-
rias cavidades ciegas ellindriras de fondo semiesferioo,_uesti-
nadas a.. recibir a los mencionados tubos de digestidn ooghlgg
correspondientes mueétras de sustancias cuyo contenido enﬁgiirége-
no ha de déterﬁinarse, estando dispuesto el citedo b10qu;"&é alu-
minio sobrs unas resistencias eléctricas calefactoras empotra-
das en una maesa, tambien de aluminio, en Intimo contacto con el
mencionado cuerpo principal, el cual presenta ademfs una perfo-
racidén en su parte baja en la éue se aloja una sonde termosensi-
ble conectada a un grupo regulador de temperatura, halléndose
completado el digestor en ocuestidén con un grueso revestimiento
termoaislantq Que rodea al bloéne de aluminio por sus costados y
Por su fondo, todo ello contenido dentro de una caja metédlica
poseedora de piqs de apoyo y protegide por unma tapa o cubierta,
que deja al dgscubie:to la zona superior de aguel cuerpo de alu-
minio en la que figuran lqs alojamientos para los tubes y otra
regidén frontal bara ecoeso a las conexiones eléctricas que salen

del referido digestor y que corresponden a las resistencias de

calefaccidén y a la sonda.
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22,.- Equipo digestor para la determinacidén de nitréd-
geno, caleio y fésforo,sgim la reivindicacion aterior, que se
caracteriza por el hecho de que el revestimiento termoaislante
que rodea laterale inferiormente al bloque digestor estéd dermi=-
nado por comprimidos o ladrillos ligeros refractarios que se man-
tienen en su posicion con ayuda de espiges roscadas quemtdman ape.
yo en el propiso bloque, existiendo en la caja que enoief:éQa todob
este conjunto unos bordes replegados dotados de mﬁltiplas;drifi~
oios de ventilacién y quedando completada esta caja con iéiﬁapa
protectora referida, que dispone no s8lo de rendijas lategales de
aireaoién, a los efectos fle crear una eiraulacidn de aire gue
coadyuve al aislamiento término, sino tambidn de %@;Zig%g;%?de

embuticiores ¢ nervios de refuerzo que aseguran su inﬂefqgﬁabi—
lidad. ;ﬂi:

38.- Equipo digestor para 1a determinscidn de nitré-
geno, caleio y fésforo, segun las reivindicaciones 1 y 2, que se
caracteriza por el hecho de que el elemento portatubos, a modo de
carro, estd formado por un bastidor de chapa doblada en "U" inver=-
tida, con asas laterales de manejo ¥ con orificios en su parte su-
perior para paso y sostén de otros tantos tubos digestores, fabri-
cados de vidrio o borosilicato ycon un fondo semiesférico para
adaptarsq exactamente a los alojamientos practicades en el cuerpo de
alum%g;o, tubos Que se mantienen en su alineacidn merced a un ta=-
bique'inferior gne es atravesado por aquellos mismos tubos, vinien-
do’gomple;&@@ieste_cbnjunto-portatubos con unas tapas-laterales ae
quita ¥y pron, asegurables por medio de tornillos y pomos de meniobra
¥ previstas para permitir limpiar el interior del propio carro y

acelerar el enfriamiento de los tubos en su momento oportuno.

18,8 Equipo digestor para la detsrminacidfie de nitré-
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geno, -éalcio y £&sforo, segin las reivindicaciones 1 a 3, que se
caractériza porl el hecho de que el ¥ltimo componente de este

equipo Ves-té integredo por una caja conectable al digestoyy que

enc’i:fiérmf un oireuito eléc’crirco' en el que figuran el regulador de

temperatuza, eon esfera exterior, asi como lémpdritas piloto, un
interruptorsgeneral, un ccntactor combinado con un electroimdnie
accidén sobre- oﬁro interrupter intercalado en la l:'.nés de aiimen—
tacidn de<lsiy resistencias eléotricas calefactoras, linea efn le

que aparecen: lss oportunos fusibles, derivéndose del aludido re-~

gulador unos conductores hacia la sonde termosensible, empatrada,

al igual qudiaguellas resistencias , en la masa del blogue de alu-

minio, apdrectenido en el panél frontal de la caja de este”dﬁposi-

A

tivo de r&zulsaeidn aquella érs‘f'="?: ‘~,‘ los dos pillotos y el fh%e-i‘x‘up-
tor de 'e»’ﬁt"rfé&a‘f', en tanto que, de esta misma ca;ia parten tres con-

ductéfe“;s‘f,“ﬁno%”"“ r#i‘enchufe a la red, otra para las aludidaé-resis—_

tencias Yy 1& tereéra para la sonda termosensible.
5g - EQUIPO BISS‘K)R PATZA IA DETERI&HNACION DE NITRD(‘ENO,
CATCIG: ¥ FUSFORG.

Sean cuales fueren las circunstancias que concurran con

"{%@ﬁrmwmdalamRMh
conSti la- pra‘aentwﬁemoria descriptiva de doce pédginas

§ ffs por ung- fsola ¢ara y va acompefada de dos hojas de
dibujes sclarstives. |
Barcelona, 1 agosto 1978

 Poka
j. COMAS
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