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"UN METODO DE FROTEGER ENTUBADOS DE ACERO EN POZOS DE PETROLEO
O DE. GAS™

Este invento se refiere a entubados pars pozos de petréleo y
gas. Semejantes entubados estdn sujetos a elevadas tensiones exter—
nag durante el uso y también a slevadas tensiones intergas debidss
al tratamiento en frio sufrido antes o durante el uso y, generalmen-—f

5 te, estin hechos de acero.

Se ha tropezado con serias dificultades; debido al fallo por
fragilidad, en el empleo de entubados de entubados de acero para po- i
zos. de petréleo y gas, fallo ocasionado por un mecanismo que implica é
la fragilidad censada por el hidrégeno o el agrietamiento por corro-

10  @ifn tensionsl o ambos. El riesgo de fallo es mucho mayor en 1los po- 2
zos profundos y 4cidos. |

Tanto la fragilided causade. por el hidrégeno como el agrieta—
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misnto por corrosién tensional, son debidos a la formacién en el po-
zo de hidrégeno atém;co o naciente. Esto puede tener lugar de varias
maneras. Por ejemplo, el hidrégeno atémico se forms cuando el hidré-
geno sulfurado de los fluidos de los pozos 4cidos reacciona con el
entubado de acero. También se forme cuando el 4cido introducido en
el pozo, en los tratamientos llamsdos "acidificantes" reaccions con
el entubedo de acero. Cualguiera que sea su modo de formacién, el
hidrégeno atémico penetra répidamente en el acero y en este se com—
ﬁinan sus 4tomos para formar hidrégeno molecqlar que origina tensio-
nes internss en el entubado. Estas tensioges, por si uismas, pueden
ocasionar el agrietamiento del entubado o0, alternativamente, pueden
engendrar une regién de concentracién de tensiones locales aumenta-
das que eg mAs susceptible a la corrosién por otros agentes, por
ejemplo, por los iones cloruros presentes en los flufdos de los po-
zos. El agrietamiento per corrosién tensional tiende también a pre-
gentarse en regiones en las cuales son elevadas las tensiones inter-
nas debidas al tratamiento en frfo,

' El entubado de acero de elevada resistencia mecédnica, por ejem~
plq, que tenga una resistencia de 56 kilogramos por milimetro cuadra-
do, es particularmenta sensible a la fragilidad ocasionada por esos
mecanismos, Los aceros de menor.resistencia, es decir, los que tienen
une resistencia de 28-35 kg/hmz, son menos susceptibles a fallos de-
bidos a estas causas, pero las rgsistencias mecénicas de este orden
son, en general, demasiedoc bajas, en particular para entubados que
hayan de ser usados en pozos en los gque se encuentren elevadas tem-—

peraturas y presiones, Estas temperaturaes y presiones pueden ser del
orden de los 10,5 kg/hm? y 175 o hasta 2602 C, Ademds, tales aceros

de baja resistencie son susceptibles a la formacién de ampollas que,

por rotura, pueden destruir partes o segmentos de la pared del tubo. -

Los intentos hechos para disminuir la susceptibilidsd a la fre-
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gilidad de entubados de acero pars pozos de petréleo y gases, some-
tiéndolos & tratamientos térmicos para aliviar las tensiones, no han
resultado satisfactorios ya que el entubado tiene gue sufrir de nue-
vo un tratamiento en frfo para enderezarlo, después del tratamiento
térmico. Ademds, los tratamientos térmicos exigen un control muy
cuidadoso, |

También se ha propuesto proteger los entubados de acero para
pozog de petrdelo, dotédndolos de un forro de plédstico. Sin embargo,
en la prédcctica, los forroe de pléstico se sblandan a las tempera—
turas de los pozos, hasta tal punto que llegan a desprenderse y de-—
formarse y hasta'pueden llegar o detener el flujo de fluido a través
del entubado.

Se ha visto ashora que los entubados de acero para pozos de pe-
tréleo 0 de gases pueden ser protegidos de la fragilidad causads por
el hidrégeno y del agrietamiento por corrosién tensional, doténdolos
de un forro que destruya cualquier hidrégeno atémico e impida que
este penetre en el acero del entubado.

De acuerdo con el invento, el entubado de acero es provisto de
un forreo tubular de un metal o aleacién permeable al hidrégeno até-
mico, que ajuste perfectamente dentro del entubado y gue tenga su
superficie exterior en contacto mecédnico no trabado con la superfi-
cie interior del entubsado,.

Cualguier hidrégeno atédmico que pueda formarse dentro del forro
por ejemplo, por reaccién entré el metal del forro y el hidrégeno
sulfuroso de los fluidos del pozo, se difunde a través del metal del
forro:hagta\su guperficie exterior, en donde los 4tomos de hidrégeno

#s combinan, de preferencim, para formar hidrégeno molecular, Este
hidrégenac molecular, que es sustancialmente inerte frente al entuba-
do de acero & las temperaturas qué reinan dentro de los pozos, se
acunule: entre el forro y el entubado,

Se recomienda insertar el forro en el entubadc,y dilatarlo des-
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puds contra el entubade, por ejemplo, mediante presiﬁn.hidrostétina
interns. Es esencial que el forro no quede trabado al entubado, es
decir, como un bafio met4lico. Si este fuera el caso, el hidrégeno
aténico pasarfa directamente a través del forro y penetrarfa en el
acero, mientraes en donde sus 4tomos se combinarfan y ocasionarfan
la fragilidad. Cuando el forro y el entubado de acero no estdn tra-
bados entre sf, sino simplemente prensados fuertemente uno contre
otro, queda entre ellos un vacfo continuo y, sustencialmente, todos
los 4tomos de hidrégeno que atraviesan el forro, encuentran en ls
superficie exterior del forro, condiciones favorables para formar
hidrégeno molecular antes de gque puedan pénetrar en el acero del en-
tubado.

El forro puede ser hecho de niguel, cobre ¢ aleaciones & base
de niguel o a base de cobre. Se recomienda hacer lo de una aleacién
de niquel-cobre que contenga 63-70 % de niguel y 25-30% de cobre. Es-
ta aleaéidn puede contener también, haste 2§ de hierro, hasta 2% de
manganeso, haste 4% de aluminio, hasta 1% de silicio y hasta 0,3%

de carbono. '
Los forros hechos de la sleacién recomendada, ademds de prote-

ger el entubado de acero de la fragilidad causada. por el hidrégeno

y el fallo de agrietamiento por corrosién tensional, tienen un médu-
1o de elasticided tensional mds bajo que el acero y una expansibili-
ded térmica més alta. Como resultado de esto, el entubado sujete fir-
mé ¥ permanentemente sl forro, cuando el forro es dilatado de su si-
tio hidrostdticamente y mantiene el aprieto cuando el entubado estéd
soportando una carga en un pozo y cuando es calentado por las tem=—
peraturas del suelo. Ademds, tales forros son en extremo resistentes
a varios medios corrosivos de los fluidos de los pozos, por ejemplo,
al hidrégeno sulfuradoc de los pozos Acidos.

Para su empleo en pozos en los gue la temperatura excede de
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de una aleacidn de niguel-cromo-hierro que contenga, por lo menos,

50 % de niquel ¥y 10-35% de cromo, estando todo el resto formedo, sus
tancialmente, por hierro. Las aleaciones que contienen 75-80% de ni-
quel y 12-15% de cromo son particularmente adecuadas. Todas estas
aleaciones de niquel-éromDAhierro proporcionan ung resistencia sus-
tancial contra el ataque por el azufre a temperaturas de pozo supe-—
riores & 2602 C y son también altamente resistentes al atague por
corrosién tensional por iones cloruro. _

Bl procedimiento de proteccidn, de acuerdo con el invento, ha-
ce posible emplear con seguridad entubados hechos de aceros de alta
resistencus trabajados en frio, en los pozos profundos de petréleo
y gases 4cidos. En especial puede ser empleado el entubado fabrica-
do con acero de alta resistencia trabajado en frio que contiene co-
mo elementos aleados 0!75-1% de cromo, 0,08-0,1% de molibdeno, 0,5-
1,25% de manganeso y 0,75-~1,25% de niquel.

La eficagia de la proteccién prOporcionada por los forros de
acuerdo con el invento, se perderfs por entero, naturalmente, si se
dejara que el fluido corrosivo del pozo penetrase entre el forro y
el entubado de acero, Por la tanto, hay que tener cuidado de empal-~
mar‘los entubadog: de tel modo que;entre.los extremos de lﬁs forros

quede une buena junta entre los largos adyacentes de entubado.

NOTA

Los puntos de invencién propis, no nueva, pero no establécida,
praéticadaAni.divulgada.en Espefia, que se presentan para que sean ‘
objeto de esta solicitud de Patente de Introduccién, por DIEZ afios,
son los siguientess

12, — Un procedimiento para la proteccién de entubados para

,pozos de petréleo o de gases contra la fragilidad ocasionada por
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el hidrégeno y el asgrietemiento por corrosién tensional, que consis-
te en dotar al entubado de un forro de metal o aleacifn permeables
al hidrégeno atémico, ajustando fntimamente el forro dentro del en-
tubaﬂo ¥ teniendo su superficie externa en contacto mecédnico no tra-
bado con la superficie interna del entubado.

29, - Un procedimiento, de acuerdo con la reivindicacién 1, en
el cual el forro estd hecho de niguel, cobre o de una aleacién a ba-
se de niquel o & base de cobre.

32, — Un procedimiento, de acuerdo con la reivindicacién 2, en
el cual el forro est4d hecho de una aleacién gue' contenga 63-70% de
niquel, 25-30% de cobre, O~2% de hierro, Op2% de manganeso, O-4% de
aluminio, 0-1% de gilicio y 0-0,3% de carbono..

42, — Un procedimiento, de acuerdo con la reivindicacién 2, en
el -cual el forro estd hecho de una aleacién que contenga, por 1o me-
nos, 50% de niquel y 10-35% de cromo, siendo sustancialmente de hie-
rro toda el resto..

52, - Una estructura tubular compuesta para ser empleada en

‘pozoa de petrfleo o de gases que comprende un cuerpo. exterior de

acero trabasjado en frfo, de alta resistenciie. y un forro tubular in—
terior de un metal o aleacién permeable al hidrégeno atémico, ajus—
tando Intimemente el forro dentro del cuerpo exterior y teniendao su
superficie externs en contacto mecénico no trabedo con la superficie
interior del cuerpo. »

62, - Una estructurg tubular compuesta, de acuerdo con la rgi—
vindicacién 9, en la cual, el forro interior estd hecho de nfquel,
cobre o de una aleagién & base de nfguel o una aleacién a base de
cobre,. 4

7. - Una estructura tubular compuesta, de acuerdo con la rei-
vindicacién 6, en la cual el forro;interiar estd hecho de una alea—

cibn que contenga 63~70% de niguel, 25-30# de cobre, 0-2% de hierro,
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0-2% de menganeso, 0-47% de,aluminio; 0-1% de silicio y 0-0,3% de
carbono,

8¢, - Uqa estructurs tubular compussta, de acuerdo con la rei-
vindicacién 6, en la cual el forro interior est4 hechc de una alea~
cién que contenge por lo menos 50% de nfquel y 10-35% de cromo, sien
do sustancialmente de hierro todo el resto. _

9%2. ~ Una estructura tubular compuests, de acuerdo con cusl-
quiera de las reivindicaciones 5 a 8, en la cual el cuerpo exterior
estd hecho de un a@e:o de alte resistencia que contenge como elemen—
tos. de aleacidn, 0?75h1%'de cromo, 0,08~0,1% de molibdeno, 0,5-1,25
% de manganeso y 0,75-1,25% de niquel.

109, - Un procedimiento para fabricar una. estructura tubular
eompuesﬁaw de acuerdo con la reivindicacién 5, que comprende la in-
sercidn del forre tubular interior en su cuerpo exterior y su dile-
tacién contra el cuerpo, aplicando presidn hidrostédtica interna.

112, —~ Un método de protezer entubados de acero en pozos de
petrdlen o de gasg. "

Tal y como se ha descrito en la Memoria que antecede, repre-
gentado en el dibujo que se acompafia y pare los fines que se han
especificado.

Esta Memoria consta de siete haojas escritas a méquina por una

sola de sus carag. ‘
Medrid, 1§ ULitw ’
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