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"UN PROCEDIMIENTO PARA LA PRODUCCION ELECTROLITICA DE METALES
A PARTIR DE SOLUCIONES ACUOSAS".

Este invento se refiere a la obtencién electrolftica de
metales y se relasoions en particuler con un procedimiento perfec-
cionedo y con une nusva composicidn de alimentacién de una cuba
para las operaciones de obtencidn electrolitica.

n los ltimos afios se han obtenido cantidades crecientes
de metales, particularmente cobre y cinc, mediante lixiviacidn
del mineral pare extraer el contenido metdlico en forme de ssgles
solubleas en solucidn. A continuacidn esta solucidn se somete a
la electrolisls pare sepasrar el metal. Estos procesos de obten~
oién electrol{tica han encontrado clertas dificultades. Por
ejemplo, el depdsito de metal en el cédtodo frecuentemente no eas
uwniforme y tiende a la formacidn,de "arborescencias" irregulares

que pueden desarrollarse en el espacio entre el cétodo y el dnodo
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Jprovocando un corto circuito en la ouba. Ademés, estos aepésifdét
no uniformes presentan a menudo una escasa adherencisa al cétodo
de forma que se desprenden porclones del depdsito y se redisuel-
ven con la pérdide resultente de eficacia de la corriente.

Uno de los objetos del preesente invento es proporcionar
un método perfeccionado para la obtencidén eleotrolftica de me—
tales. Un objeto mds ea‘proporéionar un método para la obtencidén
electrol{tica de meteles mediente el cual se obtienen dépésitoé
de metsal uniformemente adherentes. Otro objeto es proporecionar
un método de disminuir el mfnimo el desarrollo de "srborescen-—
clas" en los depésitoe electrolfticos de metal. Un objeto més
es proporcionar une composicidn de alimentacidn.de la cubs nue-—
vé y perfeccionada. Otros objetos se hardn evidentes de la des—
eripeién y reivindioaciones aiguientes.,

El presente invento proporciona un procedimiento para la
obtencién electrolf{tica de metales a partir de wme solucién acuo-~
8 que comprende la incorporacién de una pequefia cantided de un
polimero de acrilamida en la alimentacidn de la cuba electrolf-
tica.

Kl presente invento proporcione sdemés uns composicidn de
slimentacidn de la cuba que comprende una solucién acuosa de uns
sal metdlica adeptads para ser empleada pare la obtencidn elec~
trolftica del metal & partir de la misme e incorporado en ella
un polimerec de acrilamida en cantidad suficiente para conseguir
el dépésito perfecclonado del metal por electrolisis de la compo-
sicidn de alimentacién.

De acuerdo con el presente invento, se ha descublerto que
le incorporacidn de pequefias cantidades de polimeros de acrila-
mida en la alimentacidén de la cuba electrolftica empleada en la

obtencidn electrolftica de metales a partir de une solucién acuo-
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Be da lugar s rendimientos de corriente mejorados vy & le forma-

“ ¢idn de un depdsito metdlico 1liso, denso y uniforme.

Los polimeros de escrilamida empleados de amcuerdo con el
rresente invento son Bolubles en agus y se caracterizan por un
nfnimo de entrecruzemiento entre las cadenas de polimerb. Son
polimeros efiecaces aquellos que tienen viscosidades por lo me-
nos de unos 2 centipoises para una solucidn acuosa al 0,5 por
clento en peso del mismo en agua destilads ajustada a un pH de
3 a 3,5 y a una temperatura de 252 C, determinada con un visco-
efnetro de Ostwald. El término “viscosidad" tal como se emplea
en la sigulente descripeidn y reivindicaclones se refiere & la
viscoeidad de una solucidn acuosa al 0,5 por ciento en peso en
lae condiciones indicadas anteriormente. El término "polimero
de acrilamida® incluye el,homoﬁolimero de acrilamida y copoli-
mercos de gcrilamida hasta con aproximedamente 25 moles por cien-
to de otros mondmeros apropiados, como por ejemplo, los deidos
sorilico y metacrilico y sus esteres alquilicos inferiores, ni-
trilo acrflico, nitrilo metacr{lico, meteorilamida, &teres vinil
alquilicos, estireno, cloruro de vinilo, cloruro de vinilideno
y eimilgres, estando caracterizados todos estos copolimeros por
solubilided en azum, un grado reducido de entrecruzamlento y
viscosidad tal como se indicd enteriormente.

Pare la realizacidn del invento, el polimero de acrilemi-
da se afiade & la alimentacidén de la cuba de cualquier menera
apropieds, siempre que se consiga lg distribueidn uniforme del
polimeroc en forma disuelta en la alimentacidn de la cuba., Asi,
por ejemplo, el polimero de acrilamida sdlido puede afiadirse
en forme finamente pulverizeda a la slimentacidn de la cuba con
agitacién enérgice para conseguir le solucién y distribucidn del
polimero. En una forme preferida de operar, el polimero de acri-
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lamide se disuwelve en agua o en una parbe de le alimentacidn de
'{la cuba sin tratar dendo una solucidn concentrada y la Wltima

se afiade a la alimentacién de la cuba de cualquier manera apro-
piada. En general es conveniente realizar la solucién en la ali-
mentacidn de la cuba en condiciones teles que proporcionen unﬁ
mezclado completo del polimero con la alimentacidn antes~de“in-
troducir la mezcla en las cubas electrolfticas. Sin ambargog‘si
fuese necesario, como por ejemplo para ajustar la conpentraci&n
de polimero de acrilemida en la composicién de alimentacidén de
la cuba, puede afiadirse una solucidén del polimero dlrectamente

a la cuba electrolftica mientras tiene lugar la electrolisis;
Despuds de la adicién del polimero de acrilemida, la composicidn
resultante de alimentacién de la cuba se electroliza de la mene-
ra ordineria pars comseguir el depdsito del metel deseado.

Ios liquidos de alimentacidn de las cubas empleados en las
eperaciones, tal ocomo se indicé en lo anterior, son en general
los obtenldos en las operaciones hidrometalirgicas de lixiéiae,
cidn ordinarias sesuides de fases de purificecidén segin se pre-
cise pare el metal particular. Los 1lfquidos de alimentacidn de
cubas pere le obtencidén electrolftica de cinc contiensn en ge—
neral de unos 100 & unos 220 gramos de cine, principalmente en
forme de sulfato de ¢inc, por litro de alimentacidn de la cuba.
Lales soluclones se hallan prédcticamente libres de hierre y co=-
bre. Paras la obtencidén electrolf{tica de cobre, los lfquidos ﬁsua-
les de alimentacién de las cubas contienen de unos 20 & 70 grae-
mos de cobre por litro de slimentacidn de la cuba. En uﬁa opera-—
cién semejante, el electrolito de alimentacién de la cube con-
tiene ordina:iamenteruﬁa proporcidén considerable de decido sul-
firico y se halla esencislmente libre de cloruros.

La.cantidad de polimero de acrilamide empleada en las
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“oompoaicionea de elinentacidén de las cubas variard dependiendo

de factores como el metal particular que se obtiene y el tipo

y concentracidn de impurezas en el electrolito. En general el
polimero de acrilamida se emplea en cantidad suficiente para
conseguir un depdsito mejorado del metal de que se trate. En la
meyoria de los casos se utilizan de unas 25 a unas 150 partes
en pemso de polimero de acrilsmide por cade milldn de partes en
peso de plimentacién de la ocuba. La concentracidn de polimero
de acrilemida en la solucidn concentrade afiadida a la slimenta-
cién de la cuba no es exritica, siempre que dicha solucidén sea
suficientemaente fluida para dejarla mezclarse con facllidad con

la alimentacidn de la cuba. Asf, por ejemplo, con polimeros gque

_ténsan viscosidades dslunoa 2 & unos 5 centipolsee, las soluclio-

nes de tretamiento pueden contener hasta un 2% en peso de poli-
mero, Con polimeros que tengan viscosidades superiores es conve~
nlente en generzl emplear soluclones de tratamiento gque conten-
gan no mds de un 1% en peso de polimero.

En uns operacidn representativa, se encontrd que una solu-

¢idn electrolftica tenia el andlisis siguiente:

Constituyente gg;;g:n:gipiggro
n 129,6
S (total) 68,4
8 (como 1lon sulfato) 68,2
Mg 3,34
Na 2,95
As 0,00003
Sb 0,00002
Co 0,0084
HO 967

2 - :
Bgta solucidn electrolfttca era representativa de las soluciones
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obtenides mediente la lixiviacidén con doido sulfdrico de concen~
trados de.minsral de cinc oxlidados como 1los gque se emplean para
las bperacibnee de obtenciones electrolftices. Una parte de la
solucidén anterior se mezclé con una solucidn acuosa al 0,8% en
peso de un polimero de acorilamida caracterizado por una viscosi-
dad de 9,8 centipoises. lLas soluciones se mezclaron en las pro-
porciones de 1000 partes en peso de la solucidn electrolftica a
4,8 partes en peso de solucidén de polimero, proporcionando une
composicidn de alimentacidén de la cuba que contenia 38 pértee

en peso de polimero de acrilamidas por millén de partes de solu- -
cidn. Bsta composicidn de alimentacidn se colocd en una cubae
electrol{tica provista de un agitador, un cdtodo de aluminio y
un énodo de plomo. Una porcidn de la solucidn electrolitica sin
modificar se colocd en une cuba exactemente andloge y se hiszo
pasar le corriente & través de las dos cubas en serie durante un
periodo de tres horas para efectuar el depdsito electrol{tico
del cinc sobre el cdtodo. Ia densidad de corriente fué sproxima-
damente de 0,046 amperios por centimetro cuadrado de superficie
de eleotrodo y la calda de tensién fué aproximedsmente 5 volts
por ocuba. Una vez terminada la slectrolisis, los cdtodos se apar—
taron de laa cubas, se lavaron completamente con agua destiladsa,
se secaron y se pesaron. Se encontrd que el cdtodo de la cuba
que contenia le solucidn electrolftica sin modificar tenia un
dedo sito poroso, oscuro y grosero con muchas “arborescencias®
desarrolladas en la superficie y el rendimiento de corriente en
esta cuba fud del 23 por clento. El depdeito del cdtodo de l&
cuba gque contenia el electrolito modificado con polimero de
acrilamida era liso, denso y brillante con muy escass formacidn
de "arborescencia" y el rendimiento de corriente para esta cuba
fué del 58 por ciento.
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En nuevas determineciones, andlogas & las anteriores,

empleando cantidades de polimero de acrilamidas que varian de

30 a 150 partes en pesc por un millén de partes en peso de so-—
lucidn de electrvlito, la caida de tensidén por cuba se hizo va-
risr en wn intervalo de unos 3,5 & 6,5 volts. y el tiempo de
depdsito se sumenté & §, 13 y 16 horas. En todos los casos los
rendimientos de corriente pafa las composiciones de alimente-
cidn de la cuba gue contenian polimero de acrilamida aumentsron
sobre los rendimientos de corriente para liAuidos de alimenta-
cidn de lua ocuba sin modificaer, electrolizaedos en serie con las
respectivas conposiciones modificadas. Los depdsitos catddicos
de cinc a partir de las composiclones modificadas de alimenta-
eidn de la ouba fueron uniformements mas 1isos, mas densos y
mas brillantes que los depdsitos de los correspondientes lfqui-
dos de alimentecidén de la cube sin modificer.

Operando de forma andloga con composiciones de alimenta-~
cién de la cuba que contengan de unos 20 a -70 gramos de cobre
por litro en forme de sulfato de cobre y de unas 20 & 100 per-
tes en peso de polimero de acrilamida por millén de partes de
la composicién y electrolizando con wune densidad de corriente
de unos 0,017 amperios por centimetro cuadrado, se obtienen de-

pésitos catdédlicos de cobre uniformes, lisoe y brillantes.

NOTa

Los puntos de invencidn propia, no nueva, peroc no estable-
cida, practicade ni divulgads en Lspafia, q&e se piesentan para
que sean objeto de esta Patente de Introduccidn, por DIEZ efios,
son los siguientes:

12.- Un procedimiento para la produccién electrolftica de
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la incorporaaiﬁn de uns peQueﬁa cantidad de un polimero de acri-
lemide en la alimentacién de le cuba electrolitica.

28,.=- Un procedimiento de acuerdo con la reivindiceeidn 1,
en 6l que el polimero de sorilamida se incorpora a la alimenta~
cidn de la cuba en uns cantided de unes 25 = unas 150 pertes en
peso de polimero de acrilamide por millén de partes en peso de
elimentacidn de la cuba.

32.- Un procedimiento para la produccién electrolftica de
metales gque comprende la electrolieis de-uné solucidn acuosa de
une sel de un metal,. conteniendo dicha solucidn de unss 25 a unas
150 partes en peso de un polimero de acrilemide por milldn de
partes en peso de solucidén.

49.~ Un procedimiento de acuerdo con las reivindicaclones
'l, 2 § 3 en el que el polimero de acrilamidé se4caracteriza por
ung viscosidad por lo menos de unos 2 centipoiseé, para una S0~
lucidén acuosa a8l 0,5 por clento en peeso del mismo en agus desti-
lede ajustada a un pH de 3 a 3,5 y a una temperatura de 25¢ C.,
deterninada con un viscoefmetro de Ostwald.

52,- Un procedimiento de acuerdo con cualquiera de las rei~
vindicaciones precedentes para la produccidén electrolf{tica de
cinc, electrolizendo una solucién de sulfato de cinc que conten-—
ga un polimero de acrilamide soluble en agdh en formg disuelta

62.~ Un procedimiento para la produccidn electrolitica
de metales a partir de solucioneé acuosas,

Tel y como se ha descrito en la Memoria que antecede y para
los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de ocho hojas-eséiitas a mdquina por
wie sola de sus caras.

Yadrida, Z7FEB.18

P. 4.
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