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"MEJORAS INTRODUCIDAS EN LA FABRICACION DE ON OGPOLIESTER LINEAL
ORDENADO AL AZAR",

Eate invento se refiere a polidsteres de condensacidn 1%
neel y més en particular a copolidsteres de condensacidn linesl.
Un objeto del invento es proporciocnar copoliésteres que
puedan tramnsformarse en peliculas y recubrimientos de excepcional %
5 claridad; Otro obJeto ea proporcionar pelicuias,auto-sustenta- '
bles: de sobresaliente tenacidad, resistencis al impacto ¥y re-—
slstencia al desgarre. Otro de los objetos eas proporcionar co-
poliésteres: que puedan transformerse en fibras que tengen exce-
lentes propiedades. Otro de los objetos es proporcionar copoli-
10" ésteres que tengan excelentes caracterfsticas de solubilidad.
Otro objeto es proporcionar copolidsteres que posean caracte-
ristica=s eléetricas sobresalientes. Otro de los objetoe es pro-

porcionar copolidsteres que puedan convertirse en productos mél-
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desdos, transparentes y tenaces. Otro de les objetos es propor—
cionar copoliésteres que tengan una notable resistencis &l des-
geste por aprasién. Otro objeto es proporcionar copoliésteres
que poseen una combinascidn conveniente de propiedades que no
tlenen los --poliésteres en general. Otros objetos y ventgjas
del invento se nerén evidentes al avanzar la descripeién.

Un superpoliéster lineal que se ha dessrrollado en esce—
la comercial es el tereftelato de etileno polimero. Este mate-
rigl tiene muchas propiedades excelentes, eaunque tiene tembién
ciertas limitaciones. Tiene una tendencie pronunciesde & cris-
talizar con un grado elevado de cristalinidad y tiene una ré-
plde welocidad de cristalizacidén. Heto hace dificil obtenerlo
en forme emorfe, siendo més difieil la produccidén de peliculs
que de fibre y encontrédndose una especial dificultad eon pro-
ductos reletivemente grueszom o macizos. Eato afecta tampidén =l
tratemiento de la resina, incluso cuando hayen de prepararse
productas eristalinoe. Los productos orientedos de bereftalmto
de etileno polimero, como por ejempla fibras y peliculss, tie—
nen un grado elevado de cristelinidad y rigidez y sunque esto
es conveniente pars algunas aplicaciones, esg perjudicial pare
otras, por ejemplo cuando se desea envolver un articulo en uns
pelicula o tela y contrazer la pelicula o tela por calefaccién
produciendo una e voltura uniforme perfectamente ajustads. EL
tereftalato de etileno polimero es también muy insoluble en le
meyoria de los disolventes, especialmente en los de valor préc-
tico comercislmente, y, por tanto, no se presta fédcilmente para
ser utilizado en solucidn pare recubrimientos en solucién, por
inmersién y simileres.

Se nen realizedo ya enteriormente esfuerzos para superar

lag particulares desventajes del tereftalato de etileno median-
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te 1la preparacién de copoliéateres_especificos.

De los copoliésteres especificos,preparados enteriormente,
el tereftalato-isoftalato de etileno na presentado propiedades
sobresglientes. Los copoliésteres de tereftalato-isoftaleto de
etileno se describen en la petente inglese nf 766.290. Los co-
poliésteres del presente invento son incluso mejores que el isof-
talato-tereftalato de etileno en importantes agpectos, por e-
jemplo en tenacided, punfo de reblendecimiento, estabilided &l
calor, poder diélectrico ¥ solubilided.

Mediente el presente invento se ha descubierto un nuevo
tipo eapecifico de copoliéster con propiedades especificas ¥
con una combinacidn de propiedades que hecen a estos copoliés~
teres mejores pars algunos fines ¥, ademés, de utilided en de-
terminedas aplicaciones para las que no son gpropiados otros
copoliésteres.

Tos copoliésteres de este invento son copoliésteres li-
neeles, con diaposicién al azar, de elevado peso moleculer, de
foido tereftdlico, etilenglicol ¥y 2,2 bis [ 4-(B-nidroxietoxi)
feni%;]propano. Los copoliésteres pueden preparexrse mediante
una reeccién de transesterificacidén ¥y condensecidn entre el te-
reftalato de bis-A-hidroxietilo ¥ 2,2—bis[4—(/9 ~hidroxietoxi)
fenilQ]propano.

Los‘materiales de pertide tereftaleto de bis~4 —nidroxie-
tilo ¥ 2,2-bis[ 4(A —hidroxie‘boxi)fenil] propenc se preparan
féeilmente de acuerdo con los mé&todos conocidos. Si el teref-
talato de bis-ﬁl—hidroxietilo se preparare por reaccién del
etilenglicol con el tereftelato de dimetilo, gseparéndose alco-—
nol metilico, uno de los métodos conocidos, puede eliminsrse
algo de glicol produciendo, por condensacidén, elgo de terefte-

1ato de etileno polimero inferior. Estos polimeros inferiores
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o mezcles de los mismos con tereftalsto de bis-A -~hidroxietilo pue-
/den utilizarse en luger de tereftalato de bis-A -nidroxietilo puro
monémero.,
El mecenismo de formascién de los copolimeros del invento
pueden representarse como sigue:
Un mol de 2,2-~bis [4(’[3 -nidroxietoxi)fenil] propano puede
hacerse reaccionar con un mol de tereftalsto de bis-4 ~nidroxie-

tilo, eliminédndose glicol etilénico como sigue:
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El tereftelato resultante puede hacerse rescclionar a con-

ﬁ tinuseién con otro mol de 2,2—bie[ a-( A —hidroxietoxi)fenilj

propano 0, elternetivamente, con otro mol de tereftalato de bis-
(B -hidroxietilo).

Asimismo, segin se indicé anteriecrmente, el tereftgla'to
de bis(A -hidroxietilo) se condensa consigo mismo parsa former
tereftaleto de etileno polimero. ,Este puede resccionar con 2,2—
bis[ﬂa-(’/?: -hidroxietoxi)fenilj propano e los productos de reac—
e¢ién indicados anteriormente.

Al avanger la condensecién, puede tener lugar ls transes—
terificacidén entre las moléculas de polimero.

Como resultados de estas regcciones complejas, se formen
copolimeros que contlenen, en une disposicién el azar, las si-

guientes unidades que 88 repiten:

(&) HH O 0
e " "
o0 <> 0
HH
HH 0H3 HH O 0
[} t - Tt w
(B) ~cco .<:> -c— O ogcoc c-0—
1 A
HH ot HH

La proporeidén de estas unidades que se repiten en el co-—
poliéster se controle por la proporcion de tereftalato de bis
(B -nidrozietilo) y 2, 2“‘-bis:[4—(,8 —nidroxietoxi)fenilj propanoc
empleados, es decir, por le cantided de 2,2-bis [4-(B—nidroxie‘bo-,-
xi)fenil] propeno empleado para sustituir el etilenglicol en el
tereftalato de bis(ﬁ-hidroxietilo)., Asf, si se desea preparar
un copoliéster que contenga 60% de unidedes (A) ¥ 40% de unida-
gdes (B) se utilizan 40 moles por ciento de 2,2-bis [ 4-( 8 —nhidro-
xie'boxi)fenilj propanc, referido al tereftalato de bis(4 -hidro-
xietilo), esto es, 40 moles de 2‘,2—bis[4—(ﬁ -nidroxie'bnxi)fenilj



10

15

20

25

30

987904

propano resccionarian con 100 moles de tereftelato de pis(A —
shidroxietilo). Por conveniencia, los copoliésteres del invento
pueden designarse por E/BT, representando 1a E restos de etileno,
1a B mece referencia a restos de 2,2_—bis[4-(ﬁ -hidroxietoxi) fenil]
propeno y la T hace referencis a restos del gcido tereftélico.
Asi el copoliéster anterior se jdentificard como 60/40 E/BT. Ané-
logemente, un copoliéster gme tenge 80% de unidades (4) ¥ 20%
unidedes (B) se designa como 80/20 E/BT.
Los copoliésteres del invento son los que contienen de 90
g 30% de unidades (&) ¥y, por consiguiente, de 10 a 70% de unide—
des (B), esto es, de 90/10 E/BT & 30/70 E/BT. Los polimeros g90/10
E/BT y 85/15 E/BT cristalizan fécilmente pero & une velocidad tel
que pueden obtenerse fécilmente en estado smorfo enfrisndo la re~
gina fundida, caliente. Los copoliésteres 80/20, ‘15/25 y 70/30 cris-
telizen con dificultad creciente. Lims composiciones desde 60/40
E/BT a 30/70 E/BT no hen sldo, todavia, cristalizedas y parece
que son no cristalizables.
Lag composiciones que contienen 20% o menos de tereftalato
de etileno, unidades (4), cristalizen produciendo materiales que

tienen los siguientes puntos de fusidén representativos:

Composicién E/BT Punto de fusién
20,80 § 2-862C
5/95 87 -89¢C
0/100 9z,5 - 93,52C

TLoes copolimeros del invento pueden preperersé por el si-
gulente procedimiento representativo:

Se prepars tereftelato de pis- A ~hidroxietilo introduciendo
une mezola fundide de 6.800 g de tereftalato de dimetilo y 5.000
g de etilenglicol de primera calidad (15% de exceso) en un matraz

de 12 litros provisto de camise calefectora, columna de fraccio-



937904

namiento, tubo de entrada de nitrégeno y sgitador. Se s¥aden ce~
selizadores de transesterificacidén (0,03% de scetato-de cinc y
0,0051% de acetato de manganeso, referido =l peso de tereftala-
to de dimetilo) & una temperatura de 1402 C. Lz temperatura se
eleva lentaemente y se hace burbujear & trevée del producto fun-
dido una corriente lenta de nitrégeno pare ayudar 8 agrrastrar
el metenol desprendido. La columna se enfrie con gire comprimldo
y se sjustaen 1as condiciones de +tg]l memers que la temperatura
en la cebeza de la colunna permanezce por debajo de 702 C. A me—
dida que se desprende metanol, la temperatura del calderin ascien~
de lentamente hesta que glecanze 2002 C, en cuyo momento ge redu-—
ce el suministro de calor para mentener la tempersture constante.
La reasccidén es précticemente completa una vez gue le temperatura
del calderin se ha mentenido & 200¢C durante uncs 45 minutos.
' cantidedes pesades del tereftalato del glicol as{ prepera-
do ¥ 2,2—bislj4—(2,—hidroxietoxi) feni;] propenoc, en total 3.600
g. se afiaden fundidas & un metraz de 5 litros, ajusténdose las
proporciones de los dos materiales pare preparar copoliésteres
especificos que tengan diversse proporciones de unidades (A) ¥
(B), segtin se definieron enteriormente, utilizéndose el 2,2-bis [
4—(b -nidroxietoxi)feniljjpropano en uns centidad de 10 & 70 mo-
1es por 100 moles de tereftelato de bise- Anidroxietilo pars pre- |
perar polimeroe desde 90/10 E/BT & 30/70 E/BT. 4sil, para un polimerg
60/40 E/BT, se utilizan 2.453 € del tereftelato del glicol ¥ 1.141
g de 2, 2—‘015[4—(/3 nidroxietoxi)fenil propanc. El resctor se eva~
cua y se llena, €8 decin, se vuelve & la presidn gtmosférice con
nitrégeno de celidad. La mezele fundids se cergsa entonces & través
de un emobudo cénico largo provisto de une rejille de mallsa fins
de scero inoxidable en un reactor cilindrico de fondo redondo de

unos 25 cm de glto y que tenga un didmetro inferior de unos 15 em,
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provisto de un eglitador del tipo de rascado de las peredes bien
ajustedo = estas. En el embudo de carga. S€ coloca un catelizadox
de polimerizacién, titanato de etilenglicol (preparedo, POT
ejemplo, de acuerdo con el ejemplo 1 de la solicitud simulténesa,
Serigl Ne 596.419, presentada el g de Julio de 1956 por A. Plir-
ma) en la cantidad de 0,0022% en peso referida al peso combins-
4o de tereftslato de glicol y de 2,2-bis [ 4-(3 -miaroxietoxt)
feni;]'propano, por debajo de le rejills, de forma queé pasaré
gl reactor por medio de le cargae fundids. Le velocidad del agi—
+tedor se fijs & unas 100 rpm, 8€ suministre caelor y la presién
se veduce lentamente. La presién minima como (0,5 mm de mercu-
rio) ¥ la temperaturs méxima (275-2809C) se elcenzen aproxime—
demente en 1,5 horas. K1 aumentar la viscosidad de la mezclée,

le velocidad de agitacién ge reduce hasta obtener une velocided
de unae 46 rpm. El polimero =e descarge del resctor cuando gl—-

¢ anzs une viscosidad intrinsecea de aproximedamente 0,65 a 0,70.

En generel, las condiciones ¥y técnicas empleadms son ené-
loges a las que =€ emplean en la fepricacién de otros superpo-
1iésteres de condensascién lineales. Asf, segln se indlcé ente-
riormente, es conveniente reslizar las reacoionea de trenses-
terificacidén ¥ condensacidn en presencie de caetalizadores apro-
piados econ objeto de asegurar un grado satisfactorio de reaccidn
en un tiempo razoneble. Son pbien eonocidos diversos ejemplosm
de catelizadores de transesterificaeidn Yy condensacidén parsa
utilizer en reacciones memejantes.

Las velocidades del egitador indicadas en el ejemplo acle-
ratorio no son criticas, ¥ el tipo y grado de agitacidén depen—
deréd del aperato gue se emplee en particular.

Con objeto de obtener puenes propiedades fisgicas, loe

copoliésteres deben tener un peso moleculer elevedo, esto es,
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deben tener unse viscosidad intrinsece por lo menes de 0,4 y de

preferencla de 0,5. En la préctice ordinaria lsa vigcosidead in-
trinseca se nelleréd entree )5 ¥ 0,8«

E1 término "viscosided intrinseca", representiado por el
simbolo[?i]se atilize esquf como una medida del grado de polime-
rizacién del copoliéster. Se define mediente la ecuacidén de
Billmeyer como sigue:

= 374 —1‘13533“ + —XGLE‘E
en la que Y| r es la viscosided de le solucién diluida en el
disolvente mixto 60/40 fenol/tetracloroetano del copoliéster
divigids por la viscosidad del propio disolvente mixto 60/10
fenol tetracloroetanc en 1es mismes condiclones que la solucién
de copoliésterg‘Ylep*zXlr'— 1, en dondeNr se ha definido ente~
riormente; y C es la econcentracidén del eopoliéster en gremos
por 100 cm? de solucidne

T.os copoliésteres de egte invento tienen vigecosidades en
estado fundido extroordinariamente elevades en relacién con sus
viscosidades intrinsecas. Tienen también puntos de reblandeci-
miento relativemente elevados en comparecién con otros copoli~
éateres afines. Asi, en ensayos comparativos, los copoliésteres
representativos del presente invento tienen puntos de reblende—
cimiento unos 12,159C por encima de los copoliésteres de terf-
+alato-isoftalato de etileno de composicidén comparable.- Los
copoliéstéres del invento tienen buena flexivilidad & bajas
temperaturas. Poseen excelente resistencie gl desgaste por abrea-

gién. Por ejemplo, en el ensayo de ebrasién del U.S. Bureau of

Standards, en el que le muestra normal tiene un {ndice de 100
y cualquier cose por encims de 100 =se considera como muy buens,
un copolimero 20/80 E/BT tuvo un indice de gbrasién de 331,5
y desgerrd el pepel de lije. Los copoliésteres del inventc tle-

- 10 -
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nen tembién muy buena estebilided el calor, giendo la estabili-

' dad a1l calor mejor que la del tereftalato-isoftelato de etile-

no polimero. Les peliculas auto-gustentadas preparadas & partir
de copoliésteres del invento son tensces y tienen uns elevada
resistencie gl desgarre Y resistencia e la ruptura por impacto.
Los copoliésteres del invento tienen propiededes dieléctricas
excepcionelmente buenes. Asi, una pelfcule de 60/40 E/BT, amor—
fa, sin orientar, obtenida por'extrusién, de un espesor de 0,25
mm tenie un poder“dieléctrico de unos 3.000 volt. por 0,025 mm.
(Ensayos con peliculas de E/BT de composicién variable han indi-—
cado poder dielédatrico bueno en 1los intervalos de composicién
de 90/10 E/BT a 30/70 E/BT. Une pelicula comparsble de terefte—
1ato-isoftelato de etileno 60/40 de unos 0,18 mm de espesor te—
nia un poder dieléctrico de gproximademente 500 volts. por 0,025
mm. (Los valores para las peliculas:més delgedas son mayores

en general que para peliculas mas gruesas). Una pelicula cris-
tglina, orientada, de tereftaleto de etileno polimero de unos
0,2-0,33 mm de espesor tenia un valor de 1500 volte. por 0,025
mm (En general, las peliculas cristalinas, orientadas, tienen
poder dieléctrico superior & las peliculas emorfas, sin orien-
tar, de la misma composicién). Una pelicule de resina vinilicae
comerciel de unos 0,25 mm de espesor, utilizade como cinta eis-
lente tenia un poder dieléectrico de unos 1200 volts por 0,025
mm. Los productos del invento tienen también otras propiedades
sobresalientes y Utiles.

Les peliculas se obtienen & partir de los copoliésteres
del invento mediante téonices andloges a las empleadas con
otros polimeros de condensacidén lineasles, como loe polieateres,
Asi, por ejemplo, pueden obtenerse peliculas por extrusién del

polimero fundido o por coladsa de la pelicule e partir de una
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gsolucién del copolidster. Las peliculas asi preparades pueden

“%rientarse an ung o més direcciones mediante un “estirado en frio'.

Paxra slgunas aplicsciones, en conveniente someter la pelicula a
une orientacidén biaxiel o plena, por ejemplo, medisnte un alar—
gamiento de la pelicula en dos direcciones perpendiculares una
a otra. Pueden obtenerse pelfculas amorfas muy Utiles, que pue-
den estar orientades o sin orientar seglin se deseﬁﬁa partir de
copoliésteres en todo el margen de composiciones desde 90/10
E/BT a 30/70 E/BT. Cuendo se emplean composiciones que criste-
lizan pera peliculas emorfas, las peliculas fundidas sometidas

g la extrusién deben enfriarse para evitar le cribtelizacién.

51 se emplean composiciones éh el intervalo no cristelizable,

no es necesaruo el enfriamiento. El1 Gltimo es especimlmente con-
veniente pars algunes apliceciones, puesto que no cristalizeré
sl emplearlo, incluso sunque se exponga al calor. Las pelicules
amorfes sin orientar se obtendrén generalmente a partir de copo-
liésteres en el intervalo de 70/30 E/BT a 30/70 E/BT. El inter-
valo preferido es de 70/30 E/BT e 50/50 E/BT. Para elgunas gpli-
caciones. es conveniente eleborar la pelicula a partir de copoli-
dateres oristelizables. La cepacidad de cristalizacidén es esen-
cial cuando las peliculas hayen de ser orientadas y Ytermo-egta—
bilizadas". Teles pelfculas se preparan de copoliéstéree*en el
intervalo de 90/10 E/BT a 70/30 E/BT, siendo el intervalo prefe-
rido de 85/15 E/BT a 75/25 E/BT. ‘

Las peliculas de este invento tienen una resistencia al
desgarre y resistencie el impacto mas elevada que las pelfcules
de tereftalato-isoftalato de etileno polimero y poseen el tacto
de las pelfculas plastificadas en contraste con el tacto rigido
de las peliculas de tereftalato-isoftalato de etileno o celofen.

Tienen buena flexipilidad & bajas temperaturas.

- 12 -



Pueden obtenerse fibres de tode la gams de oopoliéa'é;res
‘fy, 8l se depeam, pueden orientarse por medio del "estirado en

frio*, En las fibras, es conveniente en genersl que tengan es—
$ructure cristeline y, por lo tanto, las fibras preferidas se
obtlenen a pertir de copolidsteres en el intervalo de 90/10 E/BT
a 70/30 E/BT y més en particular de 90/10 E/BT & 85/15 E/BT. lLes
fibres pueden preperarse por extrusidn en estado fundido con los
aparatoe y loe métodos emplemdos pare le obtencidén de fibdbres de
otros polimeros de condensecién lineal. Cuendo se emplean poli-
meros cristelizablees, las fibraes estirades en frio pueden hacer-
se "temoegtebles® si se deses.

" Todos los cépoliﬁs‘beres del inventc son mucho niae golubles
que el terefteleato de etileno polfmeroc y los materisles preferi-
doe pera el trebsjo en solucidn son mes solubles y sus solucio-
nes tienen unn "vide de almecén" mejor que los copolideteres de
tereftalato-isoftelato de etileno de composicién compearable.

Lee composiciones de 50/50 E/BT a 30/70 E/BT tienen una solubi-
lided mejor que aquellas que tlienen in contenido mayor de unida-
des de tereftalato de etilenoc y el intervelo que mas se prefie-
re para el trabajo en solucidn es de 40/850 E/BT a 30/70 E/BT.
Pueden utilizarse diferentes disolventes orgdnicos. Son ejemplos
reprecsentativos la clclohexanona, dloxano, tetrahidrofurano,
o-diclorobenceno, dicloruro de etilenc y triclorcetenc. Tembién
pueden utiligarse disolventes mixtos, como por ejemplo une mezg-
cla de dloxeno y tolueno.

Entre otras spliceciones pere les que son de utilided los
copolidsteres del invento se hallen los recubrimientos protec-
toree para mamders, metel, pldeticos, etc.; recubrimientos que
pueden cerrerse por el celor para lémina de aluminio, papel, ce-
lofan, pelfcule de tereftalato de etileno polimero, etc.; reves-



9879804

timientos elfctricos pars herremientas, elembres, instrumentos,
# condensedores, etc.j bases para tinta; pelfculas soporte pers

cints semsible & le presién, cinta megnétioca o cinta eléctrioca;

pelfoule de laminedo pers el de diversos naterieles lamineres

5 eomo por ejemplo de madere, pepel, vidrio, etc.; ¥ art{culos

moldesdos por inyeccidn y compresidn.
Aungue se han presentedo determinadas formas representa-
tives de rea_lizacién y detallee con objeto de sclarar el lnven-

t0o, serd evidente paras los précticos en la meteria gue pueden

10 reslizarse dlversos cembios y modificaciones en elles ein selir-

15

30

se del espfritu y 1fmites del invento.

Este solicitud que corresponde & la presentade en los Es~
tedos Unidos de Américe el 21 de Junio de 1.957, bejo el nimero
667.269 e mcoge & loe beneficios del srtfoulo 51 del vigente
Estatuto sobre Propledad Industriel.

ROTK

Ios puntos de invencién propis y nueve que se presentan
pers que sean objeto de esta Patente de Invencidn en Espeafia, por
VEINTE efios, son los siguientes: | _

12.~- Mejoras introducides en la febricacidn de un copoli-
ester 1ineel ordenado &l ezar ceracterizedes porque dicho copo-

11éster estd compuesto de 90 & 30% de unidades que tlenen la £ér-

mila estructural.
HH O 0
[ 2 | ] "
00 < >
HH

y respectivemente de 10 & 70% de unidedes que tienen le férmule
estructnral

-14 -
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teniendo dicho copoliéster una viscosidad intrinsece por lo me-
noe de O,4.

29 .~ Mejorass introducides en la fabricecidén de un copo-
1iéester lineel ordenado al ezer ceracterizado porque dicho co-
poliéster estd compuesto de 90 & 0% de unidades que tienen le
f£érmule estructural

HH
.t

| 0
"

~goo -;<i:::::>> - 00 -
pe |

m -
y respectivemente de 10 & 30% de unidades que tienen la férmile
estructural

Qso

HH CH, HEH O 8]

[ 'y e

P R EEeT T ae L
[ t !t

HH

8
B

teniendo dicho copoliéeter una viscosided intrinseca por lo
menos de Q,4. |

38.~ Mejoras introducides en la fabricecidn de un copoli-—
dster lineal ordenado el aszar caracterizadas porque dicho copo-
11dster eetd compnesto de 60 & 30#% de unidades que tienen le
£8rmula eestructurel.

y respectivamente de 40 & 70% de unidades que tenkan la férmm-
la estructural

-15 -



HE

6

v Q00 -
'
HH

tenien@ dicho copoliéster uns viscogided intrinsece por lo me-—
nog de O,4. ‘

49.- Mejoras segn la reivindicecidn 1, que comprende l&
rea.ccidﬁ, con eliminecidn de etilenglicol, de una mezcla de 100
moles de tereftaleto de bis (A-hidro:d.e‘bilo) y de 10 a TO moles
de 2,2-bis [4-( B -hidroxietoxi)fenil] propeno.

52.- Mejoras segin le reivindicecidn 1, en les cusles el
copoliester se febrice en forma de una pelfcule.

62.~ Mejoras segin la reivindicacién 5, en las cueles el
copoliester se febrice en forma de pelfoule emorfe sin oriemtar.

78 .- Mejorae introducides en lea fabricacién de un copoli-
ester lineal con ordenecién el ezar ceracterizadas porque ai.cho
copoliester estf compuesto de 70 & 30% de unidedes que tienen
1s £émmla estructural | -

HE O 3
rg "
~gog 0 0 - O-c-o-
]

EE |

¥ respectivemente de 30 & 70% de unidades que tienen la férmu-
la estructurel

= P B Q °
-ccc<:>-c—.<:>-occoc co -
(R 2 [} [ 3 o

HE u, HE

y teniendo dicho eopoliester una viscosided intrinseca por lo
menos de 0,4 y siendo fabricedo en forma de pelfcula emorfe ein
orienter.

89.~ Mejoras introducides en 1a febricecidn de un copoli-

ester lineel con ordenscidn el ezaer caracterizades porque dicho

- 16 =
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copoliester estd compuesto de 70 e 50% de unida.dgs que tengem

w1l férmule estructurel

5

15

20

HH 0 0

1 W "
~000C ~ <::> -Cc-0-~-
"e

HE

y respectivemente de 30 a 50% de unidades qwe tengan le férmule
estructurel

0
m 3 e -
T gt e <
& * e
HH (JHB HH

teniendo dicho copoliester una viscoeided intrinseca por lo
menos de 0,4 y siendo faebricado en forme de una pelfcule amor—
fa sin orientar.

99.~ Mejoras de acuerdo con la reivindicecién 5, en le
que la pelfouls esté orientada.

108.~ Mejoras de acuerdo con la reivindicacién 9, en l=
aue la pelfcule esté-orientads blexislmente.

119.~ Mejores de acuerdo con la reivindicacidn 2, segfin
les cusles el copoliester se fabrica en forme de une criestaline
orientada biexialmente.

122 .~ Mejoras introducidas en la fabricecidn de un copo-
liester iineal, ordensdo gl azar, cerscterlzades porgue dicho
copoliester estf compuesto de 85 a 75% de unidades que tienen
le férmule estructural.

HH O

[ o . ]

O
"
1 3]

HH

y respectivemente de 15 & 25% de unidedes gque tlenen la férmula
estructursl



15

20

25

teniendo dicho copoliester unz viscosidad intrinsecw por lo me-
nos de 0,4 y estando fabricado en forme de: una pelicule orista-
lins orienteda biaxielmente;

132, - Mejoras de acuerdo con la reivindicacién 2, semin
1a= cuales el copolliester me febrlea en forma de uns fibra oris-
talina orientade.

149, - Yejoras introducidas en la fabricacién de un copo-
liester lineel ordensdo al ezar g.ara.cterizadaa porque dicho co-
poliester esté compuesto de 90 & 85% de unidades que tengan l=
férmule estructural ' '

.t‘u

-3g0c. - Q do

y respectivamente de 10 & 15% de unidades que tengan la férmu-—
la estructural

?33

teniendo dicho copeliester una visocosidad intrinseca por lo

0
-
G

PQP

menos de 0,4 y estamdo fabricado en forme de una fibra oriste~
lina horientads.

158.~ Mejoras introducides en la fabricacidén de un copo-
lieaster 1ineal ordenado al azer caracterizadas porque dicho: co-
poliester estd compuesto de 50 & 30% de unidades que tienen ls
férmula estructural |

HH O Q:
o =
-0C0C — <:> - GO —
te »

HH
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y respectivamente de 50 a 7095 de unidades gue tienen la :L'ér-
mula estructural

HH HH O o)
[ : 1 n "
o <:> -apma - D -
Atx(;.‘ L =

HI-L

HH.

teniendo dicho copoliester'una. viscosided intrinseca por lo
menos de 0,4 y eztando en forma de una solucion en un disol-
vente orgénico.

169, - Mejoras introducidas en la fabricacién de un co-
poliestef lineal ordenado el azar caracterizadas parque dicho
copoliester esté compuesto de 40 & 30% de unidades que tengan

le férmmla estructural

HE O 0
Fe - "
-Qo0g - - G0 -
K N
HE

y respectivamente de 60 & T0% de unidades gme tengen la fér-
mle estructural ‘ .

HE OH EE O 0
T t 3 G #
-gco-o-c-o—occoc- - co -
* ¢ e i

teniendo dicho copoliester une viscosidaed intrinseca por lo
menos de Q0,4 y estando en forme de une solucién en un disol-
vente orgénico.

172.- Mejoras introducides en la fabricacidn de un
eopolia#ar?uneal ord‘eﬁado al azer.

Tal y como ge ha descrito en la Memoria que antecede

y con los fines que se hean especificado.
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Esta Memoris consta de veinte hojas escrites & néquina

por una sola de sus caras.

Medrid, 22 ABR.1958
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