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^ nombre ásTHE GOODYEAR TIRE & RUBBER COMPANY, entidad nortea­
mericana, establecida en 1144 Eaat Harket Street, Akron, Summit, 
Ohio, EátadoB Unidos de América, por#
"MEJORAS INTRODUCIDAS EN LA FABRICACION DE UN COPOLIESTER LINEAL 
ORDENADO AL AZAR".

Este invento se refiere a poliásteres de condensación ü  
neal y más en particular a eopoliésteres de condensación lineal.

Un objeto del invento es proporcionar eopoliésteres que 
puedan transformarse en películas y recubrimientos de excepcional 

5 claridad. Otro objeto es proporcionar películas auto-sustenta- 
bles: de sobresaliente tenacidad, resistencia al impacto y re­
sistencia al desgarren Otro de los objetos es proporcionar co- 
pollésteres que puedan transformarse en fibras que tengan exce­
lentes propiedades. Otro de los objetos es proporcionar copoli- 

1C esteres que tengan excelentes características de solubilidad.
Otro objeto es proporcionar eopoliésteres que posean caracte­
rísticas eléctricas sobresalientes. Otro de los objetos es pro­
porcionar eopoliésteres que puedan convertirse en productos mcl—
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deados, transparentes y tenaces. Otro de las objetos es propor- 

^  cionar copoliésteree que tengan una notable resistencia ál des­
gaste por abrasión. Otro objeto es proporcionar eopoliésterea 
que posean una combinación conveniente de propiedades que no 

5 tienen les -poliésteres en general. Otros objetos y ventajas 
del invento se narán evidentes al avanzar la descripción.

Un superpoliéster lineal que se na desarrollado en esca­
la comercial es el tereftalato de etileno polímero. Este mate­
rial tiene muchas propiedades excelentes, aunque tiene también 

10 ciertas limitaciones^ Tiene una tendencia pronunciada a cris­
talizar con un grado elevado de cristalinidad y tiene una rá­
pida velocidad de cristalización. Esto hace difícil obtenerlo 
en forma amorfa-, siendo más difícil la producción de película 
que de fibra y encontrándose una especial dificultad con pro- 

15 ductos relativamente gruesos o macizos. Esto afecta también al 
tratamiento de la resina, incluso euando hayan de prepararse 
productos cristalinos. Los productos orientados de tereftalato 
de etileno polímero, como por ejemplo fibras y películas, tie­
nen un grado elevado de cristalinidad y rigidez y aunque esto 

20 es conveniente para algunas aplicaciones, es perjudicial para 
otras, por ejemplo cuando se desea envolver un artículo en una 
película o tela y contraer la película o tela por calefacción 
produciendo una e voltura uniforme perfectamente ajustada. El 
tereftalato de etileno polímero es también muy insoluble en la 

25 mayoría de los disolventes, especialmente en los de valor prác­
tico comercialmente, y, por tanto, no se presta fácilmente para 
ser utilizado en solución para recubrimientos en solución, por 
inmersión y similares.

Se han realizado ya anteriormente esfuerzos para superar 
30 las particulares desventajas del tereftalato de etileno median-
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te la preparación a. c.polióster.s específicos.

/  D. IOS ccpclió.tsre. específicos preparados anteriormente,
el tereftalato-isoftalato ae etilen. na presentado propiedades 
sobresalientes. Lo. o.poliéstere. de tereftalato-isoftalato de 

5 etileno se describen en 1. patente inglesa nt 766.290. los oo-
pcliósteres del presente invento son incluso mejores qn. - 1 i<=°f- 
tal.tc-tereftalato de etileno en importantes aspectos, por e- 
jemplo en tenacidad, punto de reblandecimiento, estabilidad al
calor, poder diélectrico y solubilidad, 

m  Mediante el presente invento se ha descubierto un nuevo
tipo especifico de copoliéster con propiedades especificas y 
con una combinación de propiedades que hacen a estos copoliés- 
teres mejores para algunos fines y, además, de utilidad en de­
terminadas aplicaciones para las que no son apropiados otros

¡̂2 copoliésteres.
Los copolióstsres de este invento son copoliósterss li­

neales. e n  disposición al asar, de elevado peso molecular, da 
ácido tereftílico, etilenglicol y 2,2 bis^4-(¡S-nidrorietcmi) 
fenilj propano. Los copolióstere. pueden prepararse mediante 

20 una reacción de transesterificación y condensación entre el te- 
reftalato de bis-^-nidromietil. y 2,2-bi.[4-(^-bidrcmist.ri)
fenilj propano.

Los materiales de partida tereftalato de bis-¿3-hidroxie- 
tilo y 2,2-bis[j4(^-hidroxietoxi)feniTjpropano se preparan 

25 fácilmente de acuerdo con los métodos conocidos. Si el teref­
talato de bis-^ -hidroxietilo se preparara por reacción del 
etilenglicol con el tereftalato de dimetilo, separándose alc­
ací metílico, uno de los métodos conocidos, puede eliminarse 
algo de glicol produciendo, por condensación, algo de terefta- 

30 lato de etileno polímero inferior. Estos polímeros inferiores

- 3 -
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o mezclas de los mismos con tereftalato de bis-^ -nidroxietilo pue 
den utilizarse en lugar de tereftalato de bis-/3 -nidroxietilo puro 
monómero.

El mecanismo de formación de los copolimeros del invento 
pueden representarse como sigue:

Un mol de 2,2-bis^4(^-nidroxietoxi)feniiypropano puede 
facerse reaccionar con un mol de tereftalato de bis-/% -nidroxie- 
tilo, eliminándose gliool etilénico como sigue:
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EL tereftalato resultante puede hacerse reaccionar a con- 

^tinuaoión con otro mol de 2,2-bis^ 4-(,^ -hidroxietoxi)fenilJ
propano o, alternativamente, con otro mol de tereftalato de bis-
( /& -hidroxietilo).

Asimismo, según se indicó anteriormente, el tereftalato 
de bis03 -hidroxietilo) se condensa consigo mismo para formar 
tereftalato de etileno polímero..Este puede reaccionar con 2,2- 
bis [̂ 4-< ̂ -hidroxietoxi)fenilJ propano o los productos de reac­
ción indicados anteriormente.

Al avanzar la condensación, puede tener lugar la transes-
torificación entre las moléculas de polímero.

Cnrnn resultados de estas reacciones complejas, se forman

15
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copolimeros que contienen, en una disposición al azar, las si- 
guíentes unidades que se repiten:
(A)

(B)

H H  0! t W-ccoc! t < r >  - -
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0
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La proporción de estas unidades que se repiten en el co- 
polléster se controla por la proporción de tereftalato de bis
(3 -hidroxietilo) y 2 , 2 - b i s  [ 4-( ̂ -bidroxietoxi)fenilJ propano
empleados, es decir, por la cantidad de 2,2-bis[4-(^-hidr.xiet.- 
xi)fenilj propano empleado para sustituir al etilenglicol en el 
tereftalato de bis(^-hidroxietilo). Asi, si se desea preparar 
un copoliéster que contenga 60% de unidades (A) y 40% ^  unida­
des (B) se utilizan 40 moles por ciento de 2,2-bis^4-(^ -hidro- 
xietoxi)fenilj propano, referido al tereftalato de bisí^-hidro­
xietilo), esto es, 40 moles de 2 ,2-bis[4-(^-uidroxietoxi)fenilJ
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propano reaccionarían con 100 moles ae tereftalato de bis(á 
^droü.tilo). por o.nvenienoia, los o.poliáeterea del invento 
pueden designarse por E/BT, representando la E restos de etil.no,
1. B nace referencia a restos de 2,2-01. [ 4-(^-hidroiietoü) fenilj 
propaso y la T hace referencia a restos del ácido tereftálico.
Asi el copoliíster anterior se identificará como 60/40 E/BT. Aná­
logamente, un copoliáeter que tenga 80% de unidades (A) y 20% 
unidades (B) se designa como 80/20 E/BT.

Los copoliésteres del invento son los que contienen de 90 
a 30% de unidades (A) y, por consiguiente, de 10 a 70% de unida­
des (B), esto es, de 90/10 E/BT a 30/70 E/BT. Los polímeros 90/10 
E/ET y 85/15 E/BT cristalizan fácilmente pero a una velocidad tal 
que pueden obtenerse fácilmente en estado amorfo enfriando la re­
sina fundida, caliente. Los copoliésteres 80/20, 75/25 y 70/30 cris­
talizaren dificultad creciente. Las composiciones desde 60/40 
E/BT a 30/70 E/BT no irán sido, todavía, cristalizadas y parece 
que son no cristalizadles.

Las composiciones que contienen 20% o menos de tereftalato 
de etileno, unidades (A), cristalizan produciendo materiales que 
tienen los siguientes puntos de fusión representativos:

p o s i c i ó n  E/BT Punte de fusión
20,60 8 2-66*0

5/95 87 -89SC
o/loo 9^'^ " 93'5SC

Los copolimeros del invento pueden prepararse por el si­
guiente procedimiento representativo:

Se prepara t e r e fta la t o  de b i s - ¿ - h i d r o l i e t i l c  introduciendo

una macula fundida de 6.800 g de tereftalato de dimetile y 5.000 

g d. etflenglicol de primera calidad (15% de .Xb.sb) en un matraz 
de 12 litro, provieto de oamiea calefactor., columna de frsocio-
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semiento, tuto 3. entrada 3. nitÉSgeno y agitador. Se aE*d.n ca­
talizadores de transesterificación (0,03% de acetato-de cinc y 

0,0051% de acetato de manganeso, referido al peso de teref 
to d. dimetilo) a ora temperatura de 140t 0. La temperatura a. 
eleva lentamente y se hace burbujear a través del producto fun­
dido una corriente lenta de nitrdg.no pera ayudar a arrastra 
el metanol desprendido. La columna se enfria con aire comprimido 
y se ajustan las condiciones de tal turnara que la temperatura 
en la cabeza de la columna permanezca por debajo de 70= C. A me­
dida que se desprende metanol, la temperatura del cald.rin ascien­
de lentamente basta que alcanza 200" C, en cuyo momento se redu- 
oe el suministro de calor para mantener la temperatura constante.
Ca reacción es prácticamente completa un. vez que la temperatura 
del cslderin se ha mantenido a 200=0 durante uno. 45 minutos-

cantidades pesadas del tereftalato del glicol asi preparar 
do y 2,2-bi.[4-<a-hidromietoxi) fenilj prop.no, en totaL 3-600 
g. se aüsden fundidas a un matraz de 5 litros, ajustándose las 
proporciones de los des materiales para preparar c.poliásteres 
específicos que tengan diversas proporciones de unidades (A) y 
(B), segón se definieron anteriormente, utilizándose el 2,2-ois [ 
4-(& -nidroxietoxi)fenilJ propano en una cantidad de 10 a 70 mo­
les por 100 mol., de tereftalato de bis-/$-nidroxi.tilo para pre­
parar polímeros desde 90/10 E / M  a 30/70 E/BT. Asi. para un polímero 
60/40 E/BT, se utilizan 2-459 g del tereftalato del glicol y 1.141 
g de 2,2-bi.[ 4-(,4 nidr.zietonif.nil propano. El reactor se eva- 
oaa y se llena, es deoin, se vuelve a la presión atmosférica con 
nitrógeno de calidad- La mezcla fundida se carga entonce, a través 
de un .mondo cónico largo provisto de un. rejilla de malla fina 
d. acero inoxidable en un reactor cilindrico de fondo riendo da 
unos 25 cm de alto y que tenga un diámetro inferior de unes 15 cm.

- 8 -
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provisto d. un agitador Sal tipo da rascado d. las parada, .isa 
ajustado a estas. En al embudo da carga sa coloca un catalizador 
da polimerización, titanst. da etilenglicl (preparad., por 
ajan,lo, da acuerdo .0. al ajanplo 1 da 1 . solicitud sinultínas. 
Serial N* 596.419, presentada el 9 de Julio de 1956 por 4- Piir- 
ns) an la cantidad da 0,0.22% an ,.a° raferida al paso cortina­
do de t.rsftsl.to da glicol y de 2,2-bi.^4-(^-bidroxist.xi) 
f^ilj propio. P.r debajo da la rajilla. da forra qu. pasará 
¿L raptor por medio da la carga fundida. La velocidad del agi­
tador se fija a una. 100 rpm, se suministra calor y la presida 
se reduce lentamente. La presida mínima como (0,5 mm de mercu­
rio) y la temperatura máxima (275-280=0) sa alcanzan aproximar 
dmente en 1 ,5  ñoras- 41 aumentar la viscosidad de la muela, 
la velocidad da agitación aa reduce hasta obtener una velocidad 
da unas 4b rpm. El polímero se descarga del reactor cuando sl- 
o enzs una viscosidad intrínseca de aproximadamente 0,65 a 0,70.

En ganeral, la. condiciones y técnicas empleada, son añi­
lóse. a las qu. se emplean an la faoricación ds otro, suparpo- 
liésteras de condensación lineales. Asi, según se indicó ante 
nórmente, es conveniente realizar la. ra.oci.nas d. tran.ee- 
terifícación y condensación en presencia da catalizadores apro­
piados con objeto da asegurar un grado satisfact.no de reacción 
en un tiempo razonable. Son bien conocido, diversos ejemplos 
de catalizadores de tran.esterificaoión y condensación para
utilizar en reacciones semejantes*

Las velocidades del agitador indicadas en el ejemplo acla­
ratorio no son criticas, y el tipo y grado de agitación depen­
derá del aparato que se emplee en particular.

Con objeto de obtener buenas, propiedades físicas, los 
30 ..poliéstere. deben tener un peso molecular elevado, esto es,

15
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25
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d...n tener una viscosidad intrinca por lo menea de 0,4 y de 
' preferencia de 0,5- En la práetioa ordinaria la viscosidad in-

trinseca se Rallaré entreeO,5 y °'8*-
Ei término "viscosidad intrínseca", representado por el

; simb.l./^le. utiliza aquí como una medida del grado de polime­
rización del copoliéster-. Se define mediante la ecuación de

23 7 9 O 4

10

..Yi-gRc
Billmeyer como sigue:InYtr

[YT]= 3/4 ---C *
ê. que r es la viscosidad de la solución diluida en el 

disolvente mixto 60/40 fenol/tetracloroetano del copoliéster 
dividida por la viscosidad del propio disolvente mixto 60/40 
fenol tetracloroetano en las mismas condiciones que la solución 
de copoliéster; Y W  =Y\i- - ^  ^  ^  definido ante­
riormente; y C es la concentración del copoliéster en gramos
por 100 cm de solución#-

L.. s.polió.t.r.s de este invento tienen viscosidad.. en 
eeteáo fundido extraordineriemente elevadas en relación con en. 
vieoo.id.dee intrin.eo.e- Tienen también puntee de reblandeci­
miento relativamente elevado, en comparación con otro, oopoli- 

20 ásteres .fine.- Asi. en ensayos comparativos, loe copolióatere. 
representativo, del presente invento tienen punto, de rebland*- 
aiaiento uno. 12.15=0 per encima de loe oopoliáetere. de terí- 
teleto-ieoftalato de etileno de composición oomperatle- Los 
copolióstere. del invente tienen buena flexibilidad a taja.

25 temperatura.- Poseen excelente resistencia al desgaste por abra- 
.idn. Por ejemplo, en .1 ensaye de abrasión dal U,S. Bur.au_of 
at^dards. en el que 1 . musirá n.rmel tiene un indios de 100 

y oueHuier ooe. per encime de 100 ee considera como muy buana, 
un copolimero 20/30 B/BT tuvo un Indice de abrasión de 331,5 

3. y desgarró .1 papel de lija. Lee espolió.tere, del invento tie-

- 10
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nen también muy buena estabilidad al calor, alendo la estabili- 
dad al calor mejor que la del tereftalato-lsoftalato de etile- 
no polímero. Las películas auto-sustentadas preparadas a partir 
de copoliésteres del invento son tenaces y tienen una elevada 

5 resistencia al desgarre y resistencia a la ruptura por impacto. 
Los copoliésteres del invento tienen propiedades dieléctricas 
excepcionalmente buenas. Asi, una película de 60/40 E/BT, amor­
fa, sin orientar, obtenida por extrusión, de un espesor de 0,25 
mm tenia un poder dieléctrico de unos 3.000 volt, por 0,025 mm.

.0 (Ensayos con películas de E/BT de composición variable han indi­
cado poder dieléctrico bueno en los intervalos de composición 
de 90/10 E/BT a 3D/70 E/BT. Una película comparable de terefta- 
lato-isoftalato de etileno $0/40 de unos 0,18 mm de espesor te­
nia un poder dieléctrico de aproximadamente 500 volts, por 0,025 

L5 mm. (Los valores para las películas más delgadas son mayores
en general que para películas mas gruesas). Una película cris­
talina, orientada, de tereftalato de etileno polímero de unos 
0,2-0,33 mm de espesor tenia un valor de 1500 volts, por 0,025 
mm (En general, las películas cristalinas, orientadas, tienen 

20 poder dieléctrico superior a las películas amorfas, sin orien­
tar, de la misma composición). Una película de resina vinílica 
comercial de unos 0,25 mm de espesor, utilizada como cinta ais­
lante tenia un poder dieléctrico de unos 1200 volts por 0,025 
mm. Los productos del invento tienen también otras propiedades

25 sobresalientes y útiles^
Las películas se obtienen a partir de los copoliésteres

del invento mediante técnicas análogas a las empleadas con 
otros polímeros de condensación lineales, como loá poliesteres. 
Así, por ejemplo, pueden obtenerse películas por extrusión del 

30 polimero fundido o por colada de la película a partir de una
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solución del copoliéster. Las películas así preparadas pueden 
orientarse an una o más direcciones mediante un "estirado en frió". 
Paa?a algunas aplicaciones, en conveniente someter la película a 
una orientación Biaxial o plana, por ejemplo, mediante un alar­
gamiento de la película en dos direcciones perpendiculares una 
a otra. Pueden obtenerse películas amorfas muy útiles, que pue­
den estar orientadas o sin orientar según se desea# a partir de 
copoliésteres en todo el margen de composiciones desde 90/10 
E/BT a 30/70 E/BT. Cuando se emplean composiciones que crista­
lizan para películas amorfas, las películas fundidas sometidas 
a la extrusión deben enfriarse para evitar la cristalización.
Si se emplean composiciones en el intervalo no cristalizable, 
no es necesaruo el enfriamiento. El último es especialmente con­
veniente para algunas aplicaciones, puesto que no cristalizará 
al emplearlo, incluso aunque se exponga al calor. Las películas 
amorfas sin orientar se obtendrán generalmente a partir de copo­
liésteres en el intervalo de 70/30 E/BT a 30/70 E/BT. El inter­
valo preferido es de 70/30 E/BT a 50/50 E/BT. Para algunas apli­
caciones es conveniente elaborar la película a partir de copoli­
ésteres cristalizables. La capacidad de cristalización es esen­
cial cuando las películas nayan de ser orientadas y "termo-esta­
bilizadas". Tales películas se preparan de copoliésteres en el 
intervalo de 90/10 E/BT a 70/30 E/BT, siendo el intervalo prefe­
rido de 85A5 E/BT a 75/25 E/BT.

Las películas de este invento tienen una resistencia al 
desgarre y resistencia al impacto mas elevada que las películas 
de tereftalato-isoftalato de etileno polímero y poseen el tacto 
de las películas plastificadas en contraste con el tacto rígido 
de las películas de tereftalato-isoftalato de etileno o celofán. 
Tienen buena flexibilidad a bajas temperaturas.

- 12 -
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Pueden obtenerse fibras de toda la gama de copoliósteres 

^  y, si se desea, pueden orientarse por medio del "estirado en 
frió". En las fibras, es conveniente en general que tengan es­
tructura cristalina y, por lo tanto, las fibras preferidas se 
obtienen a partir de copoliósteres en el intervalo de 90/10 E/BT 
a 70/30 E/BT y ¡más en particular de 90/10 E/BT a 85/15 E/BT. Las 
fibras pueden prepararse por extrusión en estado fundido con los 
aparatos y los mótodos empleados para la obtención de fibras de 
otros polímeros de condensación lineal. Guando se emplean polí­
meros orlstalizables, las fibras estiradas en frío pueden hacer­
se "tennoestables" si se desea.

Todos los copoliósteres del invento son mucho mas solubles 
que el tereftalato de etileno polímero y los materiales preferi­
dos para el trabajo en solución son mas solubles y sus solucio­
nes tienen una "vida de almacón" mejor que loe copoliósteres de 
tereftalato-isoftalato de etileno de composición comparable.
Las composiciones de 50/50 E/BT a 30/70 E/BT tienen una solubi­
lidad mejor que aquellas que tienen un contenido mayor de unida­
des de tereftalato de etileno y el intervalo que mas se prefie­
re para el trabajo en solueión es de 40/50 E/BT a 30/70 E/BT. 
Pueden utilizarse diferentes disolventes orgánicos. Son ejemplos 
representativos la clclohexanona, dloxano, tetrahidrofurano, 
o-dlclorobenceno, dioloruro de etileno y trlcloroetano. Temblón 
pueden utilizarse disolventes mixtos, como por ejemplo una mez­
cla de dloxano y tolueno.

Entre otras aplicaciones para las que son de utilidad los 
copoliósteres del invento se hallan los recubrimientos protec­
tores para madera, metal, plásticos, etc.; recubrimientos que 
pueden cerrarse por el calor para lámina de aluminio, papel, ce­
lofán, película de tereftalato de etileno polímero, etc.; reves—
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tlmientc. .HotrL.ee P^-c herramientas, olambres, instrumentos, 

^.tmi^saior... oto.) ha... por. tinta, palíenlas ..porto para 
olnta sensible a la presida, cinta magnítiea o cinta .Hctrlca, 
palíenla g. laminad, para . 1  de diversos matárteles laminaras 

5 como per ejemplo de madera, papel, vidrio, ato., y artícelos
moldeados por Inyección y compresión.

Ataque se han presentado determinadas formas representa­
tivas de realización y detalles con objeto de aclarar el inven­
to, aeró evidente para los prácticos en la materia que pueden 

30 realizarse diversos cambios y modificaciones en ellas sin salir­
se del espíritu y límites del invento.

Beta eolioitud que corresponde a la presentada en loe Es­
tados Unidos de Amórica el 21 de Junio de 1.957, bajo el n&aero 
667.269 se acoge a los beneficios del artículo 51 del vigente 

lg Estatuto sobre Propiedad Industrial.

N O T A :

Loe puntos de invención propia y nueva que se presentan 
20 para que sean objeto de esta Patente de invención en España, por

VEINTE años, son los siguientes:
IB.— Mejoras introducidas en la fabricación de un copoli— 

ester lineal ordenado al azar caracterizadas porque dicho copo- 
lióster está compuesto de 90 a 30% de unidades que tienen la f 6r- 

%5 muía estructural.
HH 0
t t )!

-ccoc< t
HH

y respectivamente de 10 a 70% de unidades que tienen la fónaula 
30 eetructnral
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teniendo dicho copolióster una viscosidad intrínseca por lo me­
nos deOt4.

ge.- Mejoras introducidas en la fabricación de un copo- 
liéster* lineal ordenado al azar caracterizado porque dicho co- 
p.lióster está compuesto de 90 a 70% de unidades que tienen la 
fórmula estructural

y respectivamente
estructural
HHtt
^ooo! !HH

HH 0 Y
"  " — *\-?°°° < _ J >  '  ° ° '
áH

de 10 a 30%̂  de unidades que tienen la fórmula

C& HH 0' 3 ) t w
0 - ooooc
" 3 HH

0

t i e n d o  dicho ccpolióster una viscosidad intrínseca por lo
menos de 0,4-

3 B.— Mejoras introducidas en la fabricación de un copoli 
áster T-t*r**i ordenado al azar caracterizadas porque dicho copo 
lióster estó compuesto de 60 a 30% de unidades que tienen la
fórmula estructural.

y respectivamente de 40 a 70% de unidades que tengan la fórmu- 
la estructural
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HE ?°3 ? ?— 0 —C—C—OC ***

28 7 9 0 4 o
— c-o-

ÉE H E
Tosiendo ü.h. nopclid.t.r una viscosidad H-tUnesc. P°r 1 . " "  

nos de 0,4.
4..- Mejoras s.g&i la reivindicación 1, que comprad, la 

reacción, con eliminación de etilenglicol, de una mezcla de 100 

mole. d. tereftalato de bis (^-hidroxietilo) y de 10 a 70 moles
de 2,2-bia [ 4-<% -hidroxietoxi)fenilj propsno.

5H._ Mejoras segdn la reivindicación 1, en las cuales el
copoliester se fabrica en fomta de una película.

6a.- Mejoras segdn la reivindicación 5, en las cuales el 
copoliester se fabrica en f oma de película amorfa sin orientar.

TS.- Mejoras introducidas en la fabricación de un copoli- 
ester lineal con ordenación al azar caracterizadas porque dicho 
copoliester estg compuesto de 70 a 30% de unidades que tienen 
la fórmula estructural

0MH B f! t
—000 o c ^
! !E E

0w
- c - 0 —

y respetivamente 4.30 a 70% d. unidad., que tienen la í&mu- 
la estructural

- 0 -
EE§,

-ecot t-
HE CE.

HE 0t ' w
ooooc
HE

0w
co -

y teniendo dicho copoliester una viscosidad intrínseca por lo 
menos de 0,4 y siendo fabricado en forma de película amorfa sin
orientar.

8S.- Mejoras introducidas en la fabricación de un copoli­
ester lineal con ordenación al azar caracterizadas porque dicho

- 16
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.Btí a. 70 .  50% í .  -mia.a.. ^a. .

la fórnala estructural

15

20

25

HH 0tt w
-cooc -)!

HH

C
- O - O

y respectivamente de 30 a 50% de unidades qtte tengan la fórmula 
estructural
trty
##

-000 -
10 HH

o -
CU

HH O O' r w .--"
-ooye -  *

HH

00 -

teniendo dicho copoliester una viscosidad intrínseca por lo 
menos de 0,4 y siendo fabricado en forma de una película amor­
fa sin orientar.

9a.- Mejoras de acuerdo con la reivindicación 5, en la
que la película estó orientada.

IOS.— Mejoras de acuerdo con la reivindicación 9, mi la
que la película est&crientada biaxialmente.

lis.— Mejoras de acuerdo con la reivindicación 2, eegóu 
las cuales el copoliester se fabrica en forma de una cristalina 
orientada biaxialmente.

12S.- Mejoras introducidas en la fabricación de un eopo- 
liester lineal, ordenado al azar, caracterizadas porque dicho 
copoliester estó compuesto de 85 a 75% da unidades que tienen 
la fórmula estructural.

HH 0M
-COOCn

HH

0w
00 -

y respectivamente de 15  a 

estructural

- < r > -
de unidades que tienen la fórmula
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HH 0 r) a
o -  COCO 

HH

OW
COL -

tahlemlo dicho copoliester uuh Tiaooaidad iutrinssch por lo mo­
nos da 0,C y estando fabricado en forma de una película orista-
lina orientada biaxialmente.

1 3*.. Mejoras de acuerdo con la reivindicación 2, segdn 
las oualea el copoliester se fabrica en forma de una fibra cris­
talina orientada.

143.- Mejoras introducidas en la fabricación de un copo— 
liester lineal ordenado al asar caracterizadas porque dicho co­
poliester está compuesto de 90 a  85%̂  de unidades que tengan la
fórmula estructural

H H Ot M
-oooc

o

HH
y respectivamente de 10 a 15% de unidades qye tengan la fórmu-
la estructural

HH 0 11 #
0000 c
HH '

a
00—

teniendo dicho copoliester una viscosidad intrínseca por 1c 
menos de 0,4 y estando fabricado en forma de una fibra crista­
lina horientada.

Mejoras introducidas en la fabricación de un copo— 
liester^lineal ordenado al azar caracterizadas porque dioho co­
poliester está compuesto de 50 a 30% de unidades que tienen la
fórmala estructural

HH O! t W
-000(1 —< t
HH
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28 7 9 O 4
y respectivamente de 50 a 70% de unidades que tienen la fór­
mula estructural
TTTTH
-cco-o-!t
HR.

a¡
c!
Ó]

HR 0 )t *
00000

HR

0:
co -

teniendo dicho oopoliester una viscosidad intrínseca por lo 
menos de 0,4 y estando en forma de una solución en un disol­
vente orgánico.

L&B,- Mejoras introducidas en la fabricación de un co-
10 poliester lineal ordenado al azar caracterizadas porque dicho 

oopoliester está compuesto de 40 a 30% de unidades que tengan 
la fórmula estructural

HH O Otf Mí "
-C30C n

15 HR
y respectivamente de 60 a 70% de unidades que tengan la fór­
mula estructural
HH OK^ HH & 0

- < G I>  * ? * < Z >  * °??°° * < Z >  * °° *
20 BR ÓE^ HH

teniendo dicho copoliester una viscosidad intrínseca por lo 
menos de 0,4 y estando en forma de una solución en un disol­
vente orgánico.

17^.- Mejoras introducidas en la fabricación de un
25 copolissterlineal ordenado al azar.

y como se ha descrito en la Memoria que antecede
y con los fines que se han especificado*
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Esta Hemoría consta ie veinte hagas escritas a máquina

por nna sola As sus caras*
Madrid, y 2 A3H. 1958

P. A*
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