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Holendsa, por:
"UN PROCEDIMIENTO PARA H, ENFRIAVIENTO DE GASES CALIENTES
"OBTEFIINS POR LA COMBUSTION INCOMPLETA DE HIDROCARBUROS"

-

FlL invento se refiere a un procedimiento pere enfriar los -
geses celientes obtenidos por 1a combustidén incompleta de hidro-
carburose. Hstos gases, gque estén Hrmmdos principelrente por hi-
drogeno y monoxido de cerbono, contl ensn por lo generel meyores
o menores centidedes de hollfn.

L.e recuperacidn del celor de estos geses celientes de lm -
combustidn, venfa acompeffads, heasta ehora, Ge numero sas difiocul-
tades cuando se utilizeben pera el enfriamiento los al stemas cone
vercioneles de trenemisidn de cslor. En estos cams, el hollfn se
depositaba sobre la superficte de enfriamiento, de lo que resilta~
ba une & mrinuctén congidersble Gel oceficiente de transmisidén tér-
mica. Los intentos llevedos & cabo para le eliminecidn continua del
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hé.;.{n depo ef tado, por rascado, por ejemplo, no hen dado
solucién setisfestorte sl problere de le dieminusidn entes oi-
teda del coeficiente de treanamisidén térmica.

Otro inoonveniente mée del empleo, Por ejemplo, de un epa~
rato de transmision de celor del tipo de tubo de llems, era gue
semejente epereto tenfa gue cumplir ciertos requisitos de o ne-
truceidn, ya que el gas que hev{a de ser enfriedo entraba en el
epareto & une temperature de 1.0002 C e 1.5002 C, eproximademen-
te. ’

De acuerdo con el invento, se he vieto shofa que los incon-
venientes que acaban 8e ser citados, pueden ser vencidos entrian-?
do loe gases celientes mediemte el empleo de un lecho fluldifice-
do, de particulas sélides finemente aividides, como medio de trans |
miagidn del calor utilizendo el gas a enfrier como medio fl’uiditi;
cente., B lalongitud del lecho esté comprendida entre 0,2 y 8, es
decir, entre 1 y 8 veces el diémetro, se he vigto que, con el fin
de congeguir el efecto deseado, la velocided del gaes a enfrier,
debe ester comprendide entre ciertos l{mites, a seber, entre 15
om/seg y 50 om/seg. Con otras proporciones de longitud/diémetro
del lecho, también ocembierén estos limites de la velocidad, estan
do determineda la velocidad que produce lo= me jores efectos, por
le proporcidén longitud/diémetro del lecho y también, entre otras,
por el peso espec{fico y el tamefo de les perticulas sdlides fi-
nemente divididas empleades. |

Les particules o51ides & empleer pere el lecho fluidifiocado,
oconsisten, preferiblemente, en arena fina eunque si pe desea, tam-
bién pueden ser utilizades otras sustencies, tales como elamina
finepente dlvidide u otros 6xidos metélicos dificilmente fusibles.
Tembién puede hacerse un uso adecuado de perticules de oatelize-

dores gastedos o nuevos, particules que se obtienen normalmente
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aé;tgdas en el oracking catalitico de hidrocerburos, con ayude

ae wn lscho fluidificedos Emleands pert{cules relativemente 1i-
geras, fineamente divididas, tales como erene, suecle ser convenien
te oontéx oon un eepacio reletivemente grende sobre el lecho flul
dificado con el fin de impedir que sea arrastrada fuera del reao;
tor, junto con el gas fluidificente, une cantidad excesiva de par-
ticules de arena.

Bmpleendo part{cules de erena ligera, la eltura conveniente
de dicho espacio libre, puede ser, por ejemplo, eproximademente
igual & le altura del lecho fluidificedo.

Una vez que los gases enfriados a une temperatura compren-
dlda entre 2002C y 5002C hen salido del lecho, son conducidos a
través de un di positivo, tal como un ciclén de polvo, con el fin
de geparar les particules sdlidas errestresdas. Si se deeea, las
pert{culas seperedes de este modo, pueden ser dsvueltas el leckho
del modo conocidos

B el lecho fluidificado de este modo, hey uno o més tubos
por los que ciroula sgue como rpfrigerante. Cuando me funciona
entre los limites antes mencionados, se ha visto gue sobre los
tuboe se deposita poco o nede de hollfn,

Los gases celientes que hen de ger enfriedos por combustidn
incompleta de hidrocarburos y que por lo general contienen hollin,
son en egpecisl eguellos gaseg preparados aegt'm un procedimiento
conocido, en tales condiciones que el gas resultante de la combus
t16n contiene la mayor centided posible de hidrdgeno y mondxido
s carbonmo. Une mezola gaseosa muy edecuada pera ser enfriada de
eacuerdo con el invento, puede ser obtenida guemendo un hidrocer-
buro oon centided insuficiente de ox{geno, con un suministro op-
cional de vepor, aetomizando el hidrocerburo en forme de cono hue-

co dentro ds una cémara de reaccidn cili{ndrice o sustsncislmente
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®ilinarica, cuya longitud sea menor de oinco veces su 61 émetro,
fnyeqténdolo centralmente por un orificio en une pered terminal
de esta odmara, introduciendo el ox{geno y el vepor, en su ceso,
en la cémerae de reaccidn por un orificio en la misme pared ter-
minel, con un movimiento de rotacidén en torno &l eje, de tal mo-
do que en el interior de la cémara de reaeciéﬁ gse forme un doble
remolino toroidel que origina le mezcle intense del hidrocerburo
con los gases y una répide velocidad de reasccidn. La reaccidn de
combustidn que se acebe de mencioner, tiene lugar a una presidn, |
por lo menos de 3 atmosferas absolutes, especielmente entre 10 y
30 atmésferas absolutass

De acuerdo con otro procedimiento recomendado para la pre-
parecién de los gaeses que han de ser enfriedos de acuerdo con el

invento, los hidrocerburos gaseosos o wolatiles, preferiblemente

en presgencia de yepor de agua, son _qnema,dos en presgencia de una

 centided 1nsufic'1‘ente de ox{geno. ElL ox{geno o un gas que conten-

ga oxigeno, es inyeotado a preegidén en formes de cono, dentro de

wna cémera de combustidn oilfndricm o sustencielmente oilfndrioam, :
cuya longitud es menor de 5 veces su diémetro, haciéndolo cenmtral-
mente, por un orifioio en unae pared terminel de esta oAmera, sien
do suminiatrados los hidrocerburos, de preferencia en fuerte mez-

cle con vepor de egus, & le cémare, ocon tel movimiento de rote~

i

“cidén en tormo al eje de la cémera de combustidn gue se forme un

doble remolino toroidsl que dé luger a une répida velocidad de
reecoidn. La preeidn utilizede en la reaccidén de combustidn es
meyor de 3 atmdsferas sbsolutas, en partioular entre 10 y 30 at-
mosferas absolutass

Loe gases calientes de le& combustidn obtenidos de ecuerdo
con los procedimientos citados, estén & una presidén de 3 etmds-

-

feras abeolutas, por lo menos, en particular entre 10 y 30 at- af
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mokferas ebsolutam. De acuerdo con el invento, estos gases ce~
lientes de la combustidn, que estén ahora a une presidn elevada,
se emplean como teles como medio de fluidificacidn.

En principlo, pare el procedimiento del presente invento
puede ser empleada cuelquier reslizecidn de lecho fluidificado.
Aef, por ejemplo, los gmees calientes fluidifiocentes pueden ser
dirigidos por un dispositivo de distribueidn, tel como una placa
provista de unae plurelided de orificios &l fondo del lecho.

El lecho fluidificado utilizedo de acuerdo con el invento,
esté provisto de tubos por lo que circule el sgua de refrigere-
oién, Aungue estos tubos pueden estar colocados horizontalmente,
es preferible emplear tubos verticales, preferentemente en for-
ma de haces de tuboss

De eocuerdo con otre reelizacidn de lecho fluidificado, los
geseg calientee a enfriar son conducidos sl fondo del lecho me-
dlante un codo de inmersidn que pasa, de preferencie por el oen-
tro del lecho. Empleendo este codo, los tubos de refrigeracién
pueden ser colocados en el lecho de cuslgquier forme epropiada.
T BPLO

Un gas de combustidn que conten:(a mondoxido de cerbono e
hidrc':geno, cuya temperature era de l.3002C, fué conducido a tra;
vée de una pleca de dietribucion con 100 orificios, &l fondo de
un lecho fluidificado formado por pert{cules fines de cataliza-
dor de oracking, en el gue la proporeidn longltud/diametro era
de 4:1. Se vid que 1& welocidad del ges en el lecho era de 20-40
om/seg. En estas condiciones, no se depositd hollin sobre los tu-
bos de enfriemiento exlstentes en el lecho. El coeficiente de
tranemisién térmica l(::kg—oal/hora/mz de superficie de enfria-
miento/2C)fué de 400-600.¢

Esta solicitud, que corresponde a la presentada en Bélgica

-5 -



4

10

15

20

25

ek 28 @e Septiembre de 1.956, bajo el nimero 434.558, se acoge &
loe beneficios del artfculo 51 del vigente Estetuto sobre Propie-
dad Industrial.

"NoTaA

Los puntos de invencidn Propie y nueva gue se presentan
pera que sean objeto de esta solicitud de Patente de Invenocion
en Espaﬁa,‘por VELNTE _aﬁ'os, son los -siguienteez

12. - Un procedimiento para el enfriamiento de gasee ca~
lientes obtenidos por le combustidn incompleta de hidrocerburos,
cerecterizado por el hecho de que estos gases de combustidn son ‘
enfriados haciendo uso @e un lecho fluidificedo de perticules sd-
liflaa finemente dividides como medio de trenemisidén del celor, |
utilizando el gas que he de ser enfrieado como medio flu.‘l.diﬁogn-
te, en tanto que, si la longitud del lecho estéd entre 0,2 ¥ 8,
en particular entre 1 y § veces el didmetro del mismo, le veloci-
ded del gas a enfrier esté entre 15 om/seg y 50 om/segs

9, - Un procedimiento ée acuerdo con lae reivindicecidn 1,
cerecterizedo por el hecho de gue los gases a enfriar son ob=- ‘
tenidos de acuerdo con un procedimiento, en el cusl, la combues-
$i6n incomplete de los hidrocerburos se lleva & cebo en condicio-
nes tales que el ges resultente de 1la combustidén contiene una
centidad relativemente grende de hidrdgeno y mondxido de carbo-
noy también, una centided pequefa de hollin.

32, - Un procedimiento de acuerdo con le reivindicecidn 2,
carecterizado por el hecho de que los gases calientes son obte-
nidos por la combﬁstién parciel de un hidrocarburo con oxigeno’
sumini stréndose vepor de egue, si se desee, siendo atomizado el

hidrocerburo de menera que forme un cono hueco dentro de una cé-~
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longitud sea menor de cinco veces su diémetro, heoiéndo esta ope-
recidn centrelmente Por un orificio en una pered terminel de ea;
ta cémere, introduciendo en la odmere de reeccidnel oxfgeno y en
su caso el vepor de ague por un orificio er la misme pered termi- :
hel con un movimiento de rotecidn en tormo & su eje, de tel me-
nere que se forma un doble remolino toroidel demtro de la cémera
de reaccidn que de luger e une intense mezcle del hidrocerburo !
con los gases y & una répide velooided de reaccién, en tanto que :
la combustidn tiene luger a une presidn de tres atmdsferas &bso-
lutas, por lo menos, preferidlemente entre diez y treinte atmds-
fereas asbsolutas. |
42, — Un procedimiento de ecuerdo con la reivindiceoidn 2,
ceracterizado por el hecho de que los gasesg conteniendo hidrége-
no y mondxido de carbono son obtenidos por le combustidn perciel
de hidroocerburos gemeosos o Volétiles, mediante el suministro a
presién de oxfgeno o de un ges que contenga ox{geno, en forme
de cono, dentro de una cémera de combustidn cilindrica o susten-
cielmente cilindrice, cuye longitud sea menor de cinco veces su
diametro, heoiendo esto centrelmente por un orificio en una re~
red terminel de esta cémera, siendo introducidos los hidrocerbu-
rogy preferiblemente en mezcla intense ocon vepor de agus, con un
movimiento de rotacidn en tormo el eje, de tel menere que se
forme un doble remolino toroidel en la cémere de combustidn gue
dé luger a une répizda velocided de reecoidn, siendo la presidn
eplicada mayor de 3 atmbsferas absolutes, preferiblemente de 10
a >30 atmésferas sbsolutas.

52, - Un procedimiento de acuerdo con cuslquiera de les

reivindicacionga 1 & 4, cerecterizado por el hecho de los gases
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cal¥ntes de le combustion gue heyen de ser enfriados son condi-
Y

cidos & un lecho de pert{oulas s6lidas finemente dividides, & une
presién de diez & treinte atmésferas ebsolutas.

62. - Un procedimiento de acuerdo con cuelquiera de las rei;
vindlcaciones 1 & 5, caracterizado por el hecho de gue la corriente
de gasees calientes ez conducide al interior del lecho fluidificado
mediente un codo de inmersidn.

72+ ~ Un procedimiento de aeuerdo' con cuelquiera de les rei-
vindicaciones 1 & 6, carecterizedo por el hecho de gue se emplesn
particulas de catalizador de cracking gaestado o fresco, como per-
t{cules pera ser fluidificedas.

88¢ = Un proeedimienfbo pere el enfriamtento Ge geses calien-
tee obtenidos por le combustidn incompleta de hidrocarburos.

Tel y como se he desocrito en la Memoria que antecede, y para
los ﬁ.neg que se hen especificado.

Este Memoria consta de ocho hojes escrites & méquina por una
sola de sus cares.
wearsa, -~ OCT 1957 :

P, A

AC/. -8 =
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