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P A T E N T E  D E  I  N V E N C I  ON 

a  f a v o r  de
AJINOMUTO CU. INC. y SANRAED DISTILiERS CU ., IN C ., de 
r a c io n a l id a d  ja p o n e s a , d o m ic i l ia d a s  ambas en N S  7 , 1 -chom e, 
T q k a ra -c h o , C huo-ku , TOKYO ( J a p ó n ) ,

p o r :
^ P ro c e d im ie n to  p a r a  o b te n e r  p ro d u c to s  s a z o n a d o re s , p a r ­
t i e n d o  de s a c a r id o s ^ .

M e m o r i a  d e s c r i p t i v a .
E l p r e s e n te  in v e n to  se  r e f i e r e  a un  p ro c e d im ie n to  

b io q u ím ic o  p a r a  l a  p r e p a r a c ió n  de p ro d u c to s  sa z  o n a d o re s , 
p a r t i e n d o  de s a c a r id o s  o m a te r ia s  a z u c a ra d a s .  E s te  p ro c e ­
d im ie n to  com prende l a s  s i g u i e n t e s  o p e ra c io n e s :  P r e p a r a r  un  
m edio de c u l t i v o  a ñ ad ie n d o  a l o s  s a c a r id o s  o m a te r ia s  a z u -5



2 237  6 57

c a r a d a s ,  un  m a t e r i a l  n i t ro g e n a d o  e le g id o  d e l  grupo que com­
p re n d e  s a l e s  am ó n icas , am on iaco , u r e a ,  a m in o á c id o s , n i t r a ­
to s  y n i t r i t o s ,  en c a n t id a d  s u p e r i o r  a l a  n e c e s a r i a  p a r a  e l  
c re c im ie n to  de m ic ro o rg an ism o s como n u t r i c i ó n ;  i n o c u la r  uno 

5 o v a r io s  m ic ro o rg an ism o s e le g id o s  e n t r e  l o s  dotados de g ra n
c a p a c id a d  de p ro d u c c ió n  de á c id o  o c - c e to g lu tá r i c o ,  como P se u ­
dom onas, L a c t o b a c i l lu s ,  A c e to b a c te r ,  A e ro b a c te r ,  E s c h e r i c h ia , 
S e r r a t i a ,  S accharom yces, A s p e r g i l lu s  y B. s u b t i l i s ; c u l t i v a r  
t a l e s  m ic ro o rg an ism o s en c o n d ic io n e s  a e r ó b ic a s  o a n a e ró b io a s  

10 a te m p e ra tu ra s  de IOS a 50^0, a  f i n  de p r o d u c i r  á c id o  O í-ce - 
t o g l u t á r i c o  p o r  l a  a c c ió n  f i s i o l ó g i c a  de d ic h o s  m ic ro o rg a ­
n ism os y de am in ar a l  mismo tiem po  e l  m a t e r i a l  p o r  l a  a c c ió n  
de l a s  enzim aa p ro d u c id a s  p o r  lo s  m icroo rg an ism o^  fo rm a r 
am in o á c id o s  p o r  e l  consumo g ra d u a l  de á c id o  c L -c e to g lu tá r ic o  

15 a l  a s im i l a r  e l  c o n te n id o  en n i t r ó g e n o ,  y s e p a r a r  á c id o  g lu -
tá m ico  d esp u és  de c o n c e n tr a r  e l  m ed io , o p o r  m étodos c o r r i e n ­
t e s ,  a f i n  de o b te n e r  m a t e r i a l  s a z o n a d o r . E l o b je to  de e s t e  
in v e n to  es p r o d u c i r  u n  m a t e r i a l  sa z o n a d o r  b io q u ím ic o  compues­
to  en g r a n  p ro p o rc ió n , de á c id o  i - g lu tá m ic o ,  e fe c tu a n d o  l a  

20 p ro d u c c ió n  de á c id o  < X .-ce to g lu tá rico  y de a m in o ác id o  en un 
s o lo  p ro c e s o  c o n tin u o .

Ya e s  sa b id o  que e s  p o s ib l e  p r o d u c i r  oL -ce toác id os 
t a l e s  como á c id o  o ( .- c e to g lu tá r ic o ,  á c id o  o x a la c é t i c o  y á c id o  
p i r o g lu c ó n ic o ,  como p ro d u c to s  in te rm e d io s  o f i n a l e s  en e l  

25 m etab o lism o  d e l a z ú c a r ,  p o r  l a  f u n c ió n  de d iv e r s o s  m ic ro ­
o rg a n ism o s , p a r t ic u la r m e n te  P seudom onas, A e ro b a c te r ,  B .su b — 
t i l o s ,  S e r r a t i a ,  L a c t o b a c i l l u s ,  A c e to b a c te r ,  G lu c o n o b a c te r  
e n t r e  o t r o s .  S in  em bargo, e s to s  c e to á c id o s  no se  han  
u t i l i z a d o  con f i n e s  c o m e r c ia le s ,  p o rq u e  no so n  b io q u ím ic a -  

30 m ente e s t a b l e s  (s e  tr a n s fo rm a n  en e l  p ro c e s o  m e ta b o liz a n  -
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t e ) ,  o r e s u l t a n  d i f í c i l e s  de s e p a r a r  d e l  l í q u id o  de f e r ­
m e n ta c ió n .

Tam bién se  ha d em o strad o  am pliam en te  en t e o r í a  que 
l o s  <% -oetoácidos se  com binan con NH  ̂ en e l  p ro c e s o  d e l  me­
ta b o l is m o , p o r  o b ra  de m ic ro o rg a n ism o s , p a r a  fo rm ar< K -am i- 
n o - a c id o s ,  y se s i n t e t i z a  p r o t e í n a ,  y hoy se  adm ite  como 
t e o r í a  b ie n  p a t e n t e ,  p a r a  e x p l i c a r  e l  c re c im ie n to  d e l  c u e r ­
po de lo s  m ic ro o rg a n ism o s , que é s t e  c re c e  y se  re p ro d u c e  
a e x p e n sa s  ¿e a z ú c a r  y s a l e s  de NH^.

S in  em bargo, en l o s  e x p e rim e n to s  c i e n t í f i c o s  son 
muy pooos l o s  c a s o s , s i  hay  a lg u n o , e n  que se h ay a  e s t u ­
d ia d o  e in v e s t ig a d o  e l  m e tab o lism o  d e l  am oniaco p ro d u c id o  
c o n ju n ta m e n te  con e l  m etab o lism o  d e l  a z ú c a r  ag reg an d o  s a le s  
de am onio , u r e a ,  n i t r a t o s  o n i t r i t o s  en c a n t id a d  s u p e r io r  
a l a  n e c e s a r i a  p a ra  e l  c re c im ie n to  de m ic ro o rg a n ism o s , y 
creem os que n a d ie  h a  in te n ta d o  h a s t a  ahoha p r o d u c i r  m ate ­
r i a l  sa z o n a d o r  p o r  t a l  p ro c e d im ie n to ,  y que somos l o s  p r i ­
m eros en i n t e n t a r l o .

Hemos en sayado  u t i l i z a r  l a  t e o r í a  de l a  s í n t e s i s  
de p r o í e ín a  f i s i o l ó g i c a  -  l a  t e o r í a  de l a  s í n t e s i s  b io q u ím ie  
cam ente im p o r ta n te - ,  tra n s fo rm a n d o  e l  < x -ce to ác id o  en ¿x-ami- 
n o á c id o , p a ra  p r e p a r a r  á c id o  g lu tá m ic o , e l  m a t e r i a l  más im­
p o r t a n t e  p a ra  s a z o n a r ,  y hemos d e s c u b i e r to ,  a l  c u l t i v a r  
uno o v a r io s  m ic ro o rg an ism o s muy p r o d u c to re s  de á c id o  <x-ce- 
t o g l u t á r i c o  en un  m edio que c o n te n ía  a z ú c a r  y s a l e s  de amo­
n i o ,  u r e a ,  n i t r a t o s  o n i t r i t o s  en c a n t id a d e s  d i f e r e n t e s ,  
que e l  módulo de c re c im ie n to  y m u l t i p l i c a c ió n  d e l  m ic ro o r­
ganism o no r e b a s a  c i e r t o  l í m i t e ,  aunque se  aum ente l a  can­
t i d a d  de com puesto n i t r o g e n a d o , p e ro  que e l  consumo d e l  
com puesto n i t ro g e n a d o  a ñ a d id o  a l  m edio aum enta g ra d u a lm e n te
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a m edida que se  a g re g a  m ayor c a n t id a d  de e s t e  com puesto .
En o t r a s  p a l a b r a s ,  eycom puesto  n i t ro g e n a d o  a ñ ad id o  se con­
sume en p a r t e  p a ra  e l  c re c im ie n to  de l o s  m icroo rgan ism o^ 
p e ro  e l  ex ceso  de d ic h o  com puesto se  m e ta b o liz a  a p a r te  d e l  

5 a s im ila d o  p a r a  e l  c re c im ie n to ,  y se  form a am in o ác id o .
'  En g e n e r a l ,  b a s ta  0 ,1 -0 ,2 %  de s u l f a t o  am ónico como
f u e n te  de n i t r ó g e n o  en a s e d i o  c u l t i v o  p a r a  e l  c re c im ie n to  
de m ic ro o rg an ism o s o p a ra  l o s  f i n e s  de l a  i n d u s t r i a  fe rm en ­
t a t i v a  e ene r a l ,  y h a s ta  a h o ra  se  h a  c o n s id e ra d o  i n ú t i l  

10 o n o c iv o  u t i l i z a r  más de e s a  p r o p o rc ió n .  P o r e l  c o n t r a r i o ,  
en  e l  p ro c e d im ie n to  de e s t a  p a t e n t e ,  se  e le v a  e s t a  p ro p o r ­
c ió n  h a s t a  e l  1 5 % d e l m edio de c u l t i v o ,  p o r  l o  que e l  in v e n ­
to  d i f i e r e  p o r  co m p le to  d e l  c o n c e p to  m an ten id o  h a s t a  a h o ra  
r e s p e c to  a l  c u l t i v o  de m ic ro o rg a n ism o s .

15  Como se ha in d ic a d o  a n te s ,  e l  e x ce so  de m a te r i a l
n i t ro g e n a d o  no se em plea  p a ra  e l  c u l t i v o  de lo s  m ic ro o rg a ­
n ism os como s u b s ta n c ia  n u t r i t i v a ,  p o iq u e  sp. c re d im ie n to  c e s a  
al. a lc a n z a r  c i e r t o  l í m i t e ,  s in ó  que se  u t i l i z a  e x c lu s iv a m e n te  
p a r a  c o n t in u a r  l a  p ro d u c c ió n  de á c id o  < X -c e to g lu tá r ic o , que 

20 se  tr a n s fo rm a  en a m in o á c id o . A c o n t in u a c ió n  se  exponen l o s  
r e s u l t a d o s  de e n say o s  r e a l i z a d o s  p a r a  h a l l a r  l a  r e l a c i ó n  en­
t r e  l a  c a n t id a d  de m a te r i a l  n i t ro g e n a d o  a ñ ad id o  y l a  de á c i ­
do g lu tá m ic o  p ro d u c id o , y e l  c re c im ie n to  d e l  cu erp o  b a c te ­
r i a n o .

25 E nsayo 1 ^.
Medio de c u l t i v o :  G lu co sa , 8%; KHgPO^, 0,05%; K^HPO^, 

0 , 05%;MgS0^ . 2Hg0 , 0,03%; N aC l, C aC lg, MnClg y 
CuSO^, 0,001% r e s p e c t iv a m e n te .

A e s te  m edio b á s ic o  se  añade s u l f a t o  de am onio , en 
30 l a s  p ro p o rc io n e s  s i g u i e n t e s :  0 , 0 1 , 0 .0 2 ,  0 , 05? 0 ,1 ,  0 ,2 ,
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0 ,3 ,  0 ,5 ,  1 , 3 , 5 , 6 y 8%.

Los m edios a s í  p re p a ra d o s  se e s t e r i l i z a n  c a le n tá n ­
d o lo s  a 1 3 0 se d u ra n te  v e in t e  m in u to s , y se  u t i l i z a n  lu e g o .

M ic ro o rg an ism o s:
a )  Dos e s p e c ie s  de A e ro b a c te r ,
b )  Una e s p e c ie  de ^ c e to b a c te r  y dos de llu c o n o b a c te r .
c ) Una e s p e c ie  de Pseudom onas y o t r a  de S e r r a t i a .

M étodo de c u l t i v o :  E l c u l t i v o  se  r e a l i z a  en  c o n d ic io n e s
ae rd b im a s d u ra n te  48 h o r a s ,  a  32-C , y é l  m edio sé  d e ja  en 
re p o so  doce h o r a s ,  y se  d e c a n ta .  E l cuerpo  b a c te r ia n o  se 
s e p a ra  m ed ian te  c e n t r í f u g a .  La c a n t id a d  de l í q u id o  es  de 
10 l i t r o s  en cada  e n sa y o .

A d v e r te n c ia s :  En l a  Tabla. 1 , de l a  p á g in a  s i g u i e n t e ,  
en l a  que se  expone e l  r e s u l t a d o  de e s to s  e n s a y o s , l a s  c i ­
f r a s  de  á c id o  g lu tá m ic o  in d ic a n  t a n t o s  p o r  100 d e l  c l o r ­
h i d r a to ;  l a s  d e l  cuerpo  b a c t e r i a n o ,  t a n t o s  p o r  100 de& 
cu erp o  b a c te r ia n o  s e c o , y l a  m arca  i n d i c a  que p o r  c ro ­
m a to g r a f ía  so b re  p a p e l  , no se  h a  d e s c u b ie r to  n in g ú n  i n d i ­
c io  de á c id o  g lu tá m ic o , m ie n tr a s  que l a  s e ñ a l  s i g n i f i ­
c a  e l  caso  o p u e s to  o p o s i t i v o .

25
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TABLA 1 3 .

237 657

A cido g lu tá m ic o % C uerpo b a c te r ia n o

B a c te r ia s ( a ) (b ) ( c ) ( a ) (b ) (c )
S u l f a to  am ónico %

0.01 - - - 0 .0 1 7 0 .0 1 9 0.008

0 .0 3 - - - 0.050 0 .0 6 2 0 .0 3 1
0 .0 5 + - - 0 .0 7 1 0.081 0.068

0.1 0 .0 3 - 0 .1 1 3 0 .1 3 4 0.101

0.2 0.12 + 0 .0 4 0 .1 6 5 0 .1 5 3 0 .1 1 4
0 .3 0 .2 4 0.19 0 .1 3 0 .1 5 9 0 .1 6 0 0 .1 2 5
0 .5 0 .7 5 o .8 i 0 .5 3 0 .1 7 4 0 .1 6 8 0 .1 2 2
1.0 1 .0 7 1 .1 2 0 .9 2 0 .1 4 6 0 .1 6 7 0 .1 1 0
3 .0 1 .1 5 1 .2 4 1 .0 8 0 .1 5 7 0 .1 6 9 0 .1 1 3
5 .0 1 .2 3 1 .2 9 1 .1 6 0 .1 6 0 0 .1 7 6 0 .1 04
6 .0 1 .2 0 1 .3 6 1 .2 1 0 .1 4 5 0 .1 5 2 0 .0 9 8
8 .0

'
0 .9 8 1 .1 9 1 .0 5 0 .1 1 9 0 .1 3 5 0 .0 7 6

Como se  d e sp re n d e  de l o  e x p u e s to ,  e l  c re c im ie n to  y 
l a  m u l t i p l i c a c ió n  de b a c t e r i a s  se  su sp e n d e n  s u b s ta n c ia lm e n te  
a l  l l e g a r  a  c i e r t o  l í m i t e ,  p e ro  l a  p ro d u c c ió n  de á c id o  g l u t á -  
m ico aum enta a l  h a c e r  m ayor l a  a d ic ió n  de s u l f a t o  am ónico .

A c o n t in u a c ió n  se  in d ic a  l a  r e l a c i ó n  de l a s  c a n t id a ­
d es  p ro d u c id a s  de á c id o  o y - c e to g lu tá r ic o  y á c id o  g lu tá m ic o  
r e s p e c to  a l  tie m p o , m ed ian te  e l

E nsayo 2 - .
M edio de c u l t i v o :  Se em plea l í q u id o  de a lm id ó n  s a c a r i f i ­

c ad o , a ra z ó n  de 5,4% de á a u c a r  r e d u c id o , en lu g a r  de g lu ­
c o sa  d e l m edio b á s ic o  d e l  en sayo  1§ , y se añade a e s t e  me­
d io  b á s i c o ,  s u l f a t o  am ónico a l  2%, y además se  añade 0,2%
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de s u l f a t o  am ónico so lam e n te  a l  m edio ¿e c u l t i v o  de l o s  mi­
c ro o rg an ism o s  de C );

M ic ro o rg a n ism o s:
A ) . Una e s p e c ie  de A c e to b a c te r  y o t r a  de S e r r a t i a .
B ) . Una e s p e c ie  de A c e to b a c te r , dos de A c e to g lu c o n o b a c te r ,

y o t r a  de S accharom yces c e r e v i s i a e .
C )  . Dos e s p e c ie s  de Pseudom onas.

M étodo de c u l t i v o : Como m edio de c u l t i v o  se  em p lean  p o rc io n e s  
de 20 l i t r o s ,  a  32^0 , a g ita n d o  y d e ja n d o  en re p o s o , y se  t o ­
man m u e s tra s  de vez en cuando .

A d v e r te n c ia s :  En l a s  T a b la s  2 , 3 y 4 s i g u i e n t e s  se  exponen l a s
p ro p o rc io n e s  (%) de á c id o s  g lu tá m ic o  y de á c id o  C K -c e to g lu tá -  
r i c o .  E l cu erp o  b a c te r ia n o  se s u sp e n d ió  en agua so m e tien d o  
e l  l í q u id o  a  c e n t r i f u g a c ió n ,  y se  c a l c u ló  m ed ian te  u n  f o to n e -  
f e ló m e tr o ;  e l  v a lo r  v o lv ió  a  c a l c u l a r s e  a  b a se  d e l  cu erp o  
b a c te r i a n o  s e c o .

TABLA 2a

A cido g lu tá m ic o
H i c ro  o rg a n i smo A B C

S u l f a to  am ónico % 2 2 2 0 .2

15 h o ra s
30
50

Tiempo - -  f 5
100
125

0 .0 2
0 .2 5
0 .9 6
1 .5 3
1 .6 0
1 .6 1

+
0 .1 7
0 .2 4
1 .3 3
1 .5 2
1 .5 3

+
0 .3 0
0 .7 1
1 .0 8
1 .4 5
1 .4 7

+
0 .0 1
0 .0 1
0 .0 2
0 .0 3
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TABLA 33 .

9 3 7 6 5 7

A cido  tX - c e to g lu tá r ic o
M icroo rg an ism o A B C

S u l f a to  am ónico % 2 2 2 0.2

15 h o ra s 0.01 0.02 + 0.01

30 0 .2 3 0 .3 1 0.12 0.18

50 0 .7 2 0 .9 8 0 .0 3 0 .7 4
Tiempo 0.18 0 .2 0 0 .0 1 0 .9 5

100 0 .0 2 0 .0 1 + 1 .0 2
125 + — + 1 .0 2

TABLA 43 .

C uerpo B a c te r ia n o
M icro o rg an ism o A B c

S u l f a to  am ónico % 2 2 2 0 .2
15 h o ra s 0 .0 4 0 .0 5 0 .0 2 0 .0 3
30 0 .1 2 0 .1 0 0 .1 1 0 .1 3
50 0 .1 4 0 .1 4 0 .1 5 0 .1 5

Tiempo
75 0 .1 4 0 .1 5 0 .1 6 0 .1 5

100 0 .1 4 0 .1 5 0 .1 6 0.16

125 0 .1 5 0 .15 0 .1 6

Como se  ve p o r  lo  que a n te c e d e , e l  á c id o  g lu tá m ic o  
no se  p ro d u ce  p rá c t ic a m e n te  p o r  a d ic ió n  de s u l f a t o  am ónico 
en p r o p o rc ió n  de 0,2% , p e ro  añ ad ie n d o  2.0% de s u l f a t o  amó­
n ic o  l a  p ro d u c c ió n  de á c id o  g lu tá m ic o  se  c o n tim ia  con l a
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de á c id o  o í - c e t o g l u tá r i c o  a l  cabo de 50 a  75 h o ra s  de c u l t i v o ,  
y lu e g o  aum enta l a  de á c id o  g lu tá m ic o  a l  c o n su m irse  á c id o  
c * - c e to g lu tá r i c o ,  con l o  que e l  r e n d im ie n to  de á c id o  g l u t á ­
m ico aum enta mucho más que cuando se  añade  0,2% de s u l f a t o  
am ónico . D icho en té rm in o s  más c o n c r e to s ,  e l  c re c im ie n to  
d e l  m ic ro o rg an ism o  o e l  aum ento d e l  cu erp o  b a c t e r i a n o  v ie n e  
a  s e r  e l  mismo, in d e p e n d ie n te m e n te  de que se ag reg u e  2% o 
0,2% de s u l f a t o  am ónico, p e ro  l a  c a n t id a d  ¿e á c id o  <X -ceto- 
g l u t á r i c o  p ro d u c id a  aum enta mucho, y en  su m ayor p a r t e  se
tr a n s fo rm a  en á c id o  g lu tá m ic o . En l a  T a b la  3 , l a s  c i f r a s  
de á c id o  ¿ ^ - c e to g lu tá r ic o  so n  p o s t e r i o r e s  a  su  t r a n s f o r m a c ió n ,  
y no r e p r e s e n ta n  lo s  v a lo r e s  r e a l e s  d e l  á c id o  p ro d u c id o : p e ­
ro  s i  tomamos en c u e n ta  l a  c a n t id a d  de á c id o  g lu tá m ic o  r e ­
s u l t a n t e  seg ú n  l a  T a b la  2 ,  se a d v i e r t e  que l a  p ro d u c c ió n  de 
á c id o  c e t o g lu t á r i c o  aum enta a l r e d e d o r  de 50 a 60% en t o t a l ,  
s i  se añade 2% de s u l f a t o  am ónico en  vez  de 0,2% , y e s t e  
aum ento en l^ p ro d u c c ió n  de á c id o  c e t o g l u t á r i c o  c o n tr ib u y e  
a  au m en ta r l a  p ro d u c c ió n  de á c id o  g lu tá m ic o .

S egu idam ente  se  d e s c r i b i r á n  u n o s  e je m p lo s  de l a  a -  
p l i c a c ió n  d e l  p ro c e d im ie n to  d e l  in v e n to ,  p a ra  l a  m e jo r  com­
p r e n s ió n  de e s te  ú l t im o ,  p e ro  h a  de e n te n d e rs e  que l o s  ejem ­
p lo s  no t i e n e n  c a r á c t e r  l i m i t a t i v o .

EJEMPLO i a .
Se añade 10% de (NH^^SO^ a una  s o lu c ió n  a c u o sa  de 

m e laza  s a c a r in a  a l  10%, y l a  m ez c la  l í q u i d a  se in o c u la  con 
una  e s p e c ia  de A e ro b a o te r  y o t r a  de P seudom onas. o s e a  condes 
c l a s e s  de m ic ro o rg a n ism o s ;lu e g o  se  c u l t i v a  d u ra n te  s i e t e  
d ia s  a  33^0 . Se o b t ie n e  un  m a t e r i a l  s a z o n a d c r  de s a b o r  a -  
g ra d a b le  r e t in a n d o  y c o n c e n tra n d o  e l  l i q u i d o  c u l t iv a d o .
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EJEMPLO 2 3 .
Se em plean 10 l i t r o s  de l í q u i d o  de c u l t i v o  que con­

t i e n e  5% de u r e a ,  ag reg ad o  a s a c a r o s a  a l  8% (c o n  a d ic ió n  
u l t e r i o r  ¿e  0,1% de KH^PO^, y 0 , 05% de MgSO^ como s u b s ta n ­
c i a  n u t r i t i v a ) .  La c a n t id a d  de u r e a  a ñ a d id a  a e s t e  l í q u id o  
c o rre sp o n d e  a un  2,3% ; a b a se  d e l  n i t r ó g e n o .

En 10 l i t r o s  d e l m edio de c u l t iv o  a n te s  d e s c r i t o  
se  s ie m b ra n  una e s p e c ie  de A e ro b a c te r  y o t r a  de G luconoa- 
c e t o b a c t e r , y se  c u l t i v a n  en c o n d ic io n e s  a e r ó b ic a s  a  30SC, 
d u ra n te  72 h o r a s .  E l l í q u id o  c u l t iv a d o  se  c o n c e n tr a ,  s in  
r e t i r a r  e l  cuerpo  b a c t e r i a n o ,  se t r a t a  con HCl c o n c e n tra d o , 
y se s e p a ra  á c id o  g lu tá m ic o  en fo rm a de c l o r h i d r a t o ,  c o n fo r ­
me a l  método h a b i t u a l ,  p a re  o b te n e r  105,6  g .  d e l  p ro d u c to . 
Cuando se  exam ina se p a rad am en te  l a  m u e s tra  que c o n tie n e  
c u e rp o s  b a c t e r i a n o s ,  se c a l c u l a  que c o n tie n e  sol(%L8,5 g . de 
e s to s  c u e rp o s , a  b a se  d e l  m a te r ia l  s e c o , l o  c u a l d e m u e s tra  
que e l  á c id o  g lu tá m ic o  o b te n id o  no p ro c e d e  s o lo  de l e s  c u e r ­
pos de l a s  b a c t e r i a s ,  s in ó  que es p ro d u c id o  de nuevo b io ­
qu ím icam en te  en e l  l í q u i d o ,  a e x p e n sa s  d e l  e x ce so  de u r e a .

EJEMPLO 33 .
Se p r e p a r a  un  m edio de c u l t i v o  a ñ ad ie n d o  15% de 

(N lI^gSO ^ (3,1%  en N) y 5% de CaCO^ a m osto (10% en a z ú c a r ) ,  
y a  10 l i t r o s  de e s t e  m edio de c u l t i v o  se  a g re g a  un  t r o z o  de 
queso  ( a l r e d e d o r  de 1 g . ) ,  y se  c u l t i v a  a  33^(3. En e s t e  l í ­
q u id o  se  e n c u e n tra n  una e s p e c ie  de Pseudom onas, dos de A ero­
b a c t e r , dos de Saccharom yce s ,  una  de A s p e r g i l lu s ,  una de 
B . s u b t i l i s  y una de B. c o a m ila n s .

La p ro p o rc ió n  de n i t r ó g e n o  d e l  coBipuesto am ónico se  
c a l c u l a  de vez en cuando d u ra n te  q u in c e  d ía s  de c u l t i v o ,  y 
se  o b s e rv a  que l i e g a a l  mínimo e l  d í a  1 3 - . S u sp en d ien d o  e l
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c u l t i v o  en e s te  p u n to  m ínim o, r e t i r a n d o  e l  ex ceso  de CaCO^ 
y e l  CaSO^ p ro d u c id o , c o n c e n tra n d o  e l  l í q u i d o ,  se p a ra n d o  
lo s  io n e s  de Ca y e l  am onio en e x ce so  p o r  a d ic ió n  de NagCO^, 
n e u t r a l i z a n d o  e l  l í q u id o  m ed ian te  a d ic ió n  de HC1 y c o n c en -  

$ t r á n d o l o ,  se  o b t ie n e  u n  m a t e r i a l  de buen s a b o r ,  a p ro p ia d o
p a ra  s a z o n a r .  En e s t a  o p e ra c ió n  se  d e m u es tra  que se consu­
me 67,4% de n i t r ó g e n o  d e l  com puesto  am ónico , y que e l  n i ­
tró g e n o  d e l  am inocom puesto o b te n id o  a s c ie n d e  h a s t a  34% d e l 
t o t a l  d e l  n i t r ó g e n o  ag reg a d o  a l  p r i n c i p i o ,  p u e s  e s t e  com- 

10 p u e s to  a s im i l a  aproxim adam ente  l a  m ita d  d e l  n i t r ó g e n o  m e ta -  
b o l iz a d o  (67 ,4% )) m ie n tr a s  que l a  c a n t id a d  t o t a l  d e l c u e r ­
po b a c te r ia n o  e s  s ó lo  de 3 ;1  g * , o s e a  ú n icam en te  1% d e l 
n i t r ó g e n o  t o t a l  (310  g . en n i t r ó g e n o )  a ñ a d id o  a l  l í q u i d o ,  
aún su p o n ien d o  que e s to s  3 ,1  g . de cuerpo  b a c te r ia n o  sean  

15 en  a b s o lu to  p r o t e í n a .  E s to  in d i c a  que l a  m ayor p a r t e  d e l  
n i t r ó g e n o  in c o rp o ra d o  en e x ce so  se  m e ta b o l iz a ,  y l a  m ayor 
p a r t e  d e l n i t r ó g e n o  m e ta b o liz a d o  se  acum ula como a m in o á c i­
dos en e l  l í q u i d o .

EJEMPLO 49.
20 Una e s p e c ie  de A e ro b a c te r  s e  in o c u la  en un  m edio de

c u l t i v o  que c o n tie n e  5% de g lu c o s a ,  0,1% de E^HPO^, 0, 05% 
de MgSO^, y 2% de NaNO^ como f u e n te  de n i t r ó g e n o ,  y se  c u l ­
t i v a  a 30^0 d u ra n te  c in c o  d í a s .  T erm inado e s te  p la z o ,  se 
a n a l i z a  e^ínedio c u l t iv a d o  y se  e n c u e n tr a  1,50% de á c id o  

25 g lu tá m ic o  ( a l r e d e d o r  de 30% de a z ú c a r ) .  P a ra  co m p ara r, se  
a g re g a  1,5% de líU^Cl en  vez de NaNO^. (La c a n t id a d  de n i ­
tró g e n o  es l a  misma de a n te s ,  0 ,3 3% ). Se in o c u la  e l  mismo 
germ en, e l  c u l t i v o  se e f e c tú a  en ig u a l e s  c o n d ic io n e s ,  y e l  
re n d im ie n to  o b te n id o  e s t a  vez es de 1 , 48%.
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EJEMPLO 5S.
Se p r e p a r a  u n  m edio de c u l t i v o  añ ad ien d o  0,1% de 

KgHPO^, 0,04% de I.lgSO^ y 2% de NaNO^ a  l í q u id o  ¿e a lm id ó n  
s a c a r i f i c a d o  (5% en a z ú c a r ) ,  y se  in o c u la  con u n a  e s p e c ie  

5 de Pseudom onas, p a r a  c u l t i v a r l o  como en e l  e jem plo  p r e c e ­
d e r t e .  Al q u in to  d ía  de c u l t i v o  se  o b t ie n e  1,25% de á c id o  
g lu tá m ic o  (25% en a z ú c a r ) .

EJEMPLO 62.
Se p r e p a r a  un medio de c u l t i v o  a ñ ad ie n d o  0,75%

10 de NH.C1 y 1% de PaNO-, como f u e n te  de n i t r ó g e n o  a  un  l i -  4  ̂ 3
q u id o  que c o n tie n e  5% de s a c a r o s a ,  0,1% de KH^PO^ y 0,05% 
de MgSO^; se  in o c u la  con u n a  m ezc la  de S e r r a t i a  y B .s u b -  
t i l i s ,  y se  c u l t i v a  a 33-C d u ra n te  c in c o  d í a s .  T erm inada 
l a  f e r m e n ta c ió n ,  e l  l í q u i d o  de c u l t i v o  c o n tie n e  1,70% de 

15 á c id o  g lu tá m ic o  (34% en a z ú c a r ) .

N O T A

Se r e i v i n d i c a  como o b je to  de e s t a  p a te n te :
1 ) P ro c e d im ie n to  p a r a  o b te n e r  p ro d u c to s  sa z o n a d o - 

20 r e s ,  p a r t ie n d o  de s a c a r id o s ,  m e d ia n te  l a  in o c u la c ió n  de
m ic ro o rg an ism o s muy p ro d u c to re s  de <7(-cetoácidos de l o s  s a ­
c a r id o s ,  a  un m edio p re p a ra d o  a ñ a d ie n d o  un  com puesto  n i t r o ­
genado d e l  g ru p o  que com prende s a l e s  a m ó n ic as , am oniaco, 
u r e a ,  a m in o á c id o s , n i t r a t o s  y n i t r i t o s ,  en c a n t id a d  m ayor 

25 de l a  n e c e s a r i a  p a ra  e l  c re c im ie n to  y l a  re p ro d u c c ió n  de 
d ic h o s  m icroorganism cs, y c u l t iv a n d o  e s to s  m ic ro o rg an ism o s 
a te m p e ra tu ra s  de 102 a 503C p a r a  p r o d u c i r  á c id o  < x .-ce tog lu - 
t á r i c o  p o r l a  a c c ió n  f i s i o l ó g i c a  de l o s  m ic ro o rg an ism o s y 
am inar a l a  vez e l  m a t e r i a l  p o r  o b ra  de l a  enzim a de lo s  

30 m ism os, con l o  que e l  m a t e r ia l  n i t ro g e n a d o  en ex ceso  se
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a s im i l a  p a r a  s u s c i t a r  l a  p ro d u c c ió n  de á c id o  < x -c e to g lu tá -  
r i c o ,  e l  c u a l se  tr a n s fo rm a  en á c id o  g lu tá m ic o  aum entando 
a s i  l a  p ro d u c c ió n  de e s t e  ú l t im o .

2) P ro c e d im ie n to  p a y a  p r o d u c i r  m a te r ia l  sa z o n a d o r 
seg ú n  l a  r e i v in d i c a c ió n  1 ,  en e l  que l o s  m ic ro o rg an ism o s 
muy p r o d u c to re s  de o o -c e to á c id o s  de l a s  s u b s ta n c ia s  a z u c a ra ­
d a s , se  e l i g e n  d e l g rupo  que com prende Pseudom onas, -Lacto- 
b a c i l l u s , A c e to b a c te r ,  A e ro b a c te r ,  S e r r a t i a ,  E s c h e r ic h ia ,
B. s u b t i l i s ,  G lu c o n o b a c te r , Saccharom yces y A s p e r g i l lu s ,  y 
e l  m a t e r i a l  sa z o n a d o r c o n tie n e  á c id o  g lu tá m ic o  como in g r e ­
d ie n te  p r i n c i p a l .

3 ) P ro c e d im ie n to  p a ra  o b te n e r  p ro d u c to s  sa z o n a -  
d o re s ,  p a r t i e n d o  de s a c a r id o s .

E s ta  mem oria c o n o ta  de t r e c e  p á g in a s  e s c r i t a s  p o r  
una  s o la  c a r a .

-  13 -

BARCELONA, 1 ^
P . A.
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