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E1 p re se n te  in v en to  se  r e f i e r e ,  en g e n e r a l ,  a  l a  cu r­

v a tu r a  y c o r te  de h o ja s  de v id r io  y ,  más con cretam en te , a  un 

p ro ced im ien to  y a p a r a to  p e rfe cc io n ad o  p a ra  c u rv ar  y  c o r t a r  ho­

j a s  de v id r io  que t ie n e  un tra z a d o  de com presión  p a ra  o r ie n ta r  

debidam ente dicho traz a d o  r e sp e c to  a l  borde de l a  h o ja  c o r t a d a .

E s conocido  y a  que e l  borde p e r i f é r i c o  o margen de 

una h o ja  de v id r io  s e r á  más fu e r t e  y r e s i s t e n t e  a l  a s t i l l a d o  

o f r a c t u r a  s i  se  e s t a b le c e  un e s fu e r z o  de com presión en d ic h a s  

zonas m a r g in a le s . Por lo  t a n to ,  p a ra  p ro d u c ir  a r t í c u l o s  de v i ­

d r io  b ord ead os convenien tem ente, como p a r a b r i s a s  de au tom óvil 

que p a ra  a ju s t a r s e  a l  d ise ñ o  de l o s  coches modernos ad optan  

c u rv a tu ra s  cada v ez  más p ro n u n c iad a s , se  ha hecho una d i s p o s i ­

c ió n  en l o s  m oldes m ediante l o s  c u a le s  se  curvan  l a s  h o ja s  de 

v id r i o ,  p a ra  o r ie n ta r  l o s  e s fu e r z o s  c o n o c id o s , como te n s ió n  y 

com presión , y e s t a b le c e r  un contorno adecuado en l a s  h o ja s  que 

comprenda e l  e s fu e rz o  de com presión .

Como l a s  h o ja s  de v id r io  que van a  u t i l i z a r s e  p ara  

au to m ó v ile s  se  curvan  generalm ente a  l a s  m edidas aprox im adas y 

p o ste r io rm e n te  se  c o rtan  según e l  m odelo , e s  n e c e sa r io  o r ie n ta r  

cuidadosam ente l a  h o ja  curvad a en l a  máquina de c o r t a r ,  p a ra  

que l a  t r a y e c t o r i a  d e l  ú t i l  de r a y a r  p a se  a  t r a v é s  de una zona 

de l a  h o ja  que e s t é  en com presión . Como l a s  zo n as de e sfu e rz o  

en l a s  h o ja s  cu rv ad as  son i n v i s i b l e s ,  se  h a dem ostrado que e s to  

e s  sumamente d i f í c i l  de r e a l i z a r .

Por c o n s ig u ie n te , un im p ortan te  o b je to  d e l  p re se n te  

in v en to  e s  p ro p o rc io n ar  un a p a ra to  p e rfe c c io n ad o  p ara  c u rv ar  y 

c o r t a r  h o ja s  de v i d r i o .

Otro f i n  d e l in v en to  e s  p ro p o rc io n ar  un procedim ien­

to  y a p a ra to  p a ra  p ro d u c ir  una h o ja  de v id r io  curvad a y cortas- 

da según  o l  m odelo, con e l  e s fu e rz o  en s u  b o rd e , a  p a r t i r  de une 

h o ja  de v id r io  curvad a a  l a s  m edidas ap ro x im ad as.
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O tra f in a l id a d  d e l in v en to  e s  p ro p o rc io n ar  un p ro c e d i­

m iento y a p a ra to  p a ra  cu rvar una h o ja  de v id r io  de m edidas ap ro­

xim adas y form ar un e s fu e rz o  de com presión  en una p o rc ió n  de üa 

h o ja  cu rv ad a , marcando d ich a  h o ja  cu rvad a y o r ian ta d d o  lu ego  l a  

h o ja  curvad a en una máquina de c o r t a r  p a ra  c o r t a r  según e l  mode­

lo  d ic h a  h o ja  por l a  p o rc ió n  de l a  misma en com p resió n .

Un f i n  mÓs to d a v ía  d e l in v en to  e s  p ro p o rc io n ar  un mol­

de de cu rv ar v id r io  p r o v is to  de m edios p ara  m arcar una h o ja  de 

v id r io  cuando estÚ  apoyada en l a  s u p e r f i c ie  de conform ación  d e l 

m olde.

En l o s  d ib u jo s  que se  acompañan:

L a  P ig .  1 8 . ,  e s  l a  se c c ió n  t r a n s v e r s a l  de un horno p a ra  

c u r v a r , en e l  que pueden c u rv a r se  l a s  h o ja s  de v i d r i o .

La F ig .  2 ^ . ,  m u estra  un fragm ento  de una v i s t a  en p la n ta  

de un extrem o de un molde p ara  cu rv ar  r e a l iz a d o  según  e l  inven­

t o .

L a  F ig .  3 - . ,  r e p r e s e n ta  un fragm ento de l a  se c c ió n  lo n g i­

tu d in a l  d e l m olde, e fe c tu a d a  p or e l  p lan o  3-3  de l a  F ig .  2 3 .

En l a  F ig .  4 a . ,  ge a p r e c ia  l a  se c c ió n  t r a n s v e r s a l  e fe c ­

tu ad a  p or H  p lan o  4 -4  de l a  F ig .  2 8 . ,  y que m u estra  un p ar de 

h o ja s  de v id r io  cu rv ad as  y m arcadas a n te s  de s e r  r e t i r a d a s  d e l 

molde de c u r v a r .

En l a  F ig .  5 ^ . ,  s e  ve una p e r s p e c t iv a  de un á t i l  de mar­

c a r  p a ra  m arcar l a s  h o ja s  de v id r i o .

La F ig .  6 8 . ,  m u estra  una v i s t a  e sq u em ática  de una máqui­

na de c o r t a r  pare, c o r t a r  l a s  h o ja s  de v id r io  c u rv a d a s , y

La F ig .  7 - . ,  e s  una p e r s p e c t iv a  de una h o ja  de v id r io  

c u rv ad a , ya c o r ta d a .

Según e l  p re se n te  in v e n to , s e  p ro p o rc io n a  un p ro c e d i­

m iento p ara  p ro d u c ir  una h o ja  de v id r io  cu rv ad a  y c o r ta d a  según



e l  m odelo, que comprende e l  c a le n ta m ie n to  y c u rv a tu ra  de 

una h o ja  de v id r io  de m edidas ap ro x im ad as, de acu erdo  con 

l a  s u p e r f i c i e  de con form ación  de un m olde; e l  m arcar l a  

h o ja  curvada m ie n tra s  se  h a l l a  Bh c o n ta c to  con la  s u p e r f i ­

c ie  de conform ación  d e l molde p ara  que s i r v a  de r e fe r e n c ia  

l a  p o rc ió n  de h o ja  m arcada r e s p e c to  a l a  s u p e r f i c i e  de con 

fo rm ac ió n  d e l  m olde; l a  o r ie n ta c ió n  de una t r a y e c t o r i a  de 

r e c o r r id o  p red eterm in ad a  de un ú t i l  de r a y a r  v id r i o ,  r e s ­

p e c to  a l a  p o r c ió n  de h o ja  m arcada, p a ra  t r a z a r  d ich a  t r a ­

y e c t o r ia  de r e c o r r id o  r e s p e c to  a l a s  p o r c io n e s  de l a  h o ja  

en c o n ta c to  con l a  s u p e r f i c i e  de con form ación  d e l  m olde; 

y lu e g o  e l  d e sp laz a m ie n to  d e l ú t i l  de r a y a r  v id r io  en con­

t a c t o  con l a  h o ja  de v i d r i o ,  a f i n  de r a y a r  d ich a  h o ja  s e ­

gún e l  contorno  d e l m odelo .

E l in v en to  p ro p o rc io n a  tam bién  un molde de cu rv ar 

p ara  c u rv a r  h o ja s  de v i d r i o ,  que comprende una s u p e r f i c ie  

de con fo rm ació n , de acu erd o  con Ir c u a l se  curva una h o ja  

de v i d r i o ,  y  m edios de g u ía  d i s p u e s to s  en d ich o  molde p a ­

ra  d i r i g i r  un ú t i l  de m arcar v id r io  en c o n ta c to  con l a  ho­

j a  de v id r io  cu rv ad a m ie n tr a s  e s t á  apoyada en d ich a  su p e r­

f i c i e  de co n fo rm ació n .

Eh cuan to  a l o s  d ib u jo s ,  en  l a  F i g .  l á . ,  se  ve 

un horno (1 0 )  c o r r ie n t e  p ara  c u rv a r  v i d r i o ,  que comprende 

p a re d e s  l a t e r a l e s  ( 1 1 ) ,  d i s p u e s t a s  v e r t ic a lm e n te ,  un t e ­

cho (1 2 )  y una p ared  i n f e r i o r  ( 1 3 ) .  E l horno puede i r  p ro ­

v i s t o  de c u a lq u ie r  d i s p o s i t i v o  de c a le n tam ie n to  ap ro p iad o  

como tu b o s  de c a le n tam ie n to  p o r r a d ia c ió n  ( 1 4 ) ,  que se ex­

t ie n d e n  tr a n sv e r sa lm e n te  en e l  horno p o r  encim a y p o r  de­

b a jo  de r o d i l l o s  ( 13 ) de acc io n am ien to  m ecán ico , so b re  lo t  

que e l  a -  r a to  p ara  c u rv a r  v id r i o ,  d e s ig n a d o  en co n ju n to  

con e l  número ( 1 6 ) ,  e s  conducido  a t r a v é s  d e l horno ( 1 0 ) ,  

y de a l l í  a t r a v é s  de un horno de tú n e l  p ara  r e c o c e r ,  que, 

aunque no se  v e , se  so b re e n tie n d e  que e s t a r á  s i tu a d o  en e l
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extrem o de 1- zona de c u rv a r  d e l horno (1 0 ) y , de p r e fe r e n ­

c i a ,  conaprende una c o n tin u a c ió n  d e l Diismo.

E l a p a r a to  para c u rv ar  (1G) c o n sta  de un molde (17] 

e se n c ia lm e n te  r e c t a n g u la r ,  que t ie n e  una s u p e r f i c i e  de con­

fo rm ación  de l a  c u rv a tu ra  d e se a d a , y  de acu erd o  con l o s  prc 

ce d im ie n to s  de c u rv a r  ac o stu m b rad o s, l a s  h o ja s  de v id r io  

p lan o  se  apoyan  en e l  molde y s e  reb lan d ecen  con c a lo r  h a s ­

ta  que se  curvan  h a c ia  a b a jo  de acu erd o  con l a  s u p e r f i c ie  

de conform ación  d e l  m olde. Como se  ve  a q u í ,  e l  molde (1 7 ) 

comprende una se c c ió n  c e n t r a l  (1 8 )  y  s e c c io n e s  extrem as 

( 1 9 ) ,  cada una de l a s  c u a le s  l l e v a  encima una p o rc ió n  de 

l a  s u p e r f i c i e  de con form ación  ( 2 0 ) .  L a s  s e c c io n e s  extrem as 

d e l molde van u n id as de form a a r t i c u l a d a s  a l a  s e c c ió n  cen­

t r a l  m ediante a r t i c u l a c io n e s  ( 2 1 ) ,  y tod o  e l  molde (1 7 ) va 

apoyado en un so p o r te  o b a se  (2 2 )  p or m edio de v a r i l l a s  

t r a n s v e r s a l e s  (2 3 )  a se g u r a d a s  a l a s  s e c c io n e s  ex trem as §19) 

y ap o y ad as p o r  s u s  extrem os en  v a r i l l a s  a r t i c u l a d a s  ( 2 4 ) .  

L a s  v a r i l l a s  a r t i c u l a d a s  se  apoyan  g ir a to r ia m e n te  p o r  su s  

extrem os s u p e r io r e s  en p a sa d o r e s  (2 5 ) que s e  h a l la n  f i j o s  

en colum nas (2 8 ) que firm an  p a r t e  de l a  b a se  (2 2 ) y que 

e s t á n  d i s p u e s t a s  en su s r e s p e c t iv a s  e s q u in a s .

P or m edio de 1 s  a r t i c u l a c io n e s  (2 1 )  y d e n la s  v a ­

r i l l a s  ( 2 3 ) )  l a s  se c c io n e s  ex trem as (1 9 )  d e l  molde pueden 

m overse de l a  p o s ic ió n  c e r r a d a ,  que s e  ve en l í n e a s  l l e n a s  

en l a  F ig .  I b . ,  a l a  p o s ic ió n  a b i e r t a ,  in d ic a d a  en l in e a  

de t r a z o s .  En la  p o s ic ió n  a b ie r t a  e l  molde s o s t ie n e  en po­

s i c ió n  h o r iz o n ta l  una h o ja  o un p a r  de h o ja s  de v id r io  p l a ­

no de m ec id as ap ro x im aa a s , u h o ja s  (2 7 )  r e c t a n g u la r e s ,  an­

t e s  de que sean  c u rv a d a s . A m ed id as que e l  molde y l a s  ho­

j a s  de v id r io  a t r a v ie s a n  e l  h orno , l a s  h o ja s  se  reb lan d ecen  

a l  a lc a n z a r s e  una tem p era tu ra  de unos 610S C . ,  y  t ie n d e n  a 

c u r v a r s e .  En e se  momento, l a s  s e c c io n e s  e x trem as d e l molde 

g ir a n  h a c ia  a r r ib a  y h a c iaq e n tp o  y  a s i  f a c i l i t a n  l a  cu rv a-
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t u r a  de l a s  h o ja s  de acu erd o  cog l a s  s u p e r f i c i e s  de con­

fo rm ación  (2 0 )  de l a s  s e c c io n e s  c e n t r a l  y  extrem as d e l 

mol d e .

D espués de c u rv a r se  l a s  h o ja s  de v i d r i o ,  e l  molde de 

c u rv a r  se  in tro d u c e  en una zona de r e c o c id o , en que l a s  

h o ja s  y e l molde e s t á n  so m etid o s a l a  in f lu e n c ia  de a i r e  

r e f r i g e r a n t e  m odulado, que redu ce  grad u alm en te  l a  tem pera­

tu r a  de l a s  h o ja s  de v id r i o ,  en e s e n c ia ,  a l a  tem p eratu ra  

am b ien te . S in  em bargo, se  ha d e s c u b ie r to  que e l  molde se  

e n f r ia  a v e lo c id a d  re la t iv a m e n te  menor que l a  d e l v id r i o ,  

y a s i ,  l a  s u p e r f i c i e  de con form ación  (2 0 )  d e l m olde r e t r a ­

s a  e l  en friam & éato  de l a s  p o rc io n e s  m a rg in a le s  de l a  h o ja  

de v id r io  que se  h a l la n  en c o n ta c to  con l a  m ism a, produ­

c ié n d o se  de e s t e  modo zo n as m a rg in a le s  de te n s ió n  ( a )  en 

l a s  h o ja s  de v i d r i o ,  como se ve en l a  F ig .  4 2 , m ie n tra s  

l a s  p o rc io n e s  m a rg in a le s  (b )  s i t u a d a s  h a c ia  su  i n t e r i o r ,  

gen eralm en te  e s t á n  en com presión , n f i n  de e s t a b le c e r  con 

p r e c i s ió n  e s ta  zona de c o m p re s ió n ,se  u t i l i z a  una p ie z a  ab­

so rb e n te  de c a lo r  en com binación  con e l  m olde, y que p ro ­

duce e l  e fe c to  de r e t r a s a r  e l  e n fr ia m ie n to  de l a s  zon as 

( c ) . d i s p u e s t a s  cen tra lm e n te  en 1. s  h o ja s  de v id r i o ,  m e s ­

t e  f i n ,  se  em plea una p r o te c c ió n  m e tá l ic a  (2 o ) o p ie z a  db- 

so rb e n te  de c a lo r ,  na p r o te c c ió n  t ie n e  e se n c ia lm e n te  l a  

misma forma que l a s  no j a s  de v i  ctrio que van  a c o r t a r s e  

p o ste r io rm e n te  según  e l  m odelo , p a r t ie n d o  de h o ja s  e se n c ia l 

mente r e c t a n g u la r e s  u h o ja s  (2 7 )  de m edidas ap ro x im ad as, 

p ero  e s  oe tamaño re la t iv a m e n te  m enor. Como se  ve en l a s  

F i g s .  22 y 3 2 . ,  l a  p r o te c c ió n  comprende un c a r r i l  (2 9 )  y 

una d e legad ., membrana m e tá lic a  ( 3 0 ) .  La. p r o te c c ió n  se  com­

pone de s e c c io n e s  que e s t á n  s o s t e n id a s  p o r  l a s  r e f e r i d a s  

se c c io n e s  d e l  m olde, a f i n  de que puedan m overse con e l l a s .  

L a s  p o rc io n e s  de c a r r i l  (2 9 )  que s o s t ie n e n  l a  membrana 

( 30) pueden i r  a p o ja d a s  en p o s t e s  ( 3 1) s o s te n id o s  p o r  v a -
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r i l l a s  (3 2 )  que van f i j a d a s  p o r su s  extrem os a l a  se c c ió n

r e s p e c t iv a  d e l  m olde.

Como se  ha mencióname a n te r io rm e n te , l a  tem p eratu ra  

de c u rv a tu ra  de l a s  h o ja s  d e  v id r io  e s  a lg o  s u p e r io r  a 

-610RC. D espués de e n t r a r  e l  molde de c u rv ar  en l a  s e c ­

c ió n  de re c o c e r  d e l h orno, se  red u ce  l a  tem p era tu ra  de 

l a s  h o ja s  p or m edio de la  e s c a l a  c r i t i c a  de r e c o c id o ; e s  

d e c i r ,  de unos "338&0 . ,  a unos 4 8 2 ^ 0 . D espués de re d u c ir ­

se  la  tem p era tu ra  d e l  v id r io  p o r d e b a jo  d e l l ím i t e  in f e ­

r i o r  de la. e s c a la  c r í t i c a  de r e c o c id o , e l  e fe c to  d e l mol­

de so b re  e l  v id r i o  no e s  dem asiado c r í t i c o  p or lo  que se  

r e f i e r e  a lo s  e s fu e r z o s  in te r n o s  que se  producen  en e l  v i ­

d r io .

A l a t r a v e s a r  l a  zona de r e c o c e r ,  l a s  zon as m arg i­

n a le s  de l a s  h o ja s  de v i d r i o ,  in d ic a d a s  con l a  l e t r a  ( a ) ,  

r e t r a s a r á n  su  e n fr ia m ie n to  p o r la  menor v e lo c id a d  de en­

fr ia m ie n to  de l a  s u p e r f i c i e  de con form ación  (2 7 )  d e l  m ol- 

d e , y p o r  e so  se  h a l l a r á n  en t e n s ió n ,  m ie n tr a s  l a s  p o r c io ­

n e s  cen t a l e s  de l a  h o ja  in d ic a d a s  ( c )  r e t r a s a r á n  igualm en  

t e  su  e n fr ia m ie n to  p or l a  p r o te c c ió n  (2 8 ) y a s í  se  h a1 1 a- 

r 6 á  tam bién  en t e n s ió n .  S in  em bargo, como l a s  p o rc io n e s  

m a rg in a le s  de l o s  h o ja s  de v id r io  com prendidas e n tre  l a  

s u p e r f i c i e  de con form ación  (2 7 ) y e l  c a r r i l  ( 29) de l a  peo 

t e c c ió n  no e s tá n  a f e c t a d a s  m ate r ia lm e n te , se  e n f r ia r á n  a 

una v e lo c id a d  re la t iv a m e n te  mayor y com prenderán a s í  l o s  

e s fu e r z o s  de co m p resión .

En c o n se c u e n c ia , e n tr e  l a s  zon as ( a )  y ( c )  e s t a ­

rá  s i tu a d a  una zona ( b ) ,  que se  h a l l a r á  en com prensión y 

que, s i ¡ b i e n  normalmente e s  i n v i s i b l e ,  puede a i s t i n g u i r -  

s e ,  m ediante e l  examen ó p tic o  ad ecu ad o , de l a s  zonas de 

te n s ió n  (a  y c ) .

P ara  c o r t a r  p o s te r io rm e n te  l a s  h o ja s  de v id r io  s e ­

gún e l  modelo ( d e l  tamaño y forma que s e  d e s e e n ) , d ic h a s
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h o ja s  ce c o r ta n  ó ray an  p o r  lo  l ín e a  ( d ) ,  F i g .  4 á . ,  que 

se  e x t ie n d e  a t r a v é s  de l a  zona de com presión  o p or su  

borde e x t e r i o r ,  a f i n  de que l o s  h o rd e s  de l a  h o ja s  c o r ­

t a d a s  se  h a l le n  en co m p resión .

Según e l  in v en to  y d e sp u és de h ab er a tra v e sa d o  

e l  a p a r a to  de c u rv a r  l a  zona de r e c o c e r ,  l a s  d o s h o ja s  

de v id r io  (2 7 ) se  a se g u ra n  e n tre  s í ,  p re fe re n te m e n te , 

p o r a lg u n o s  p u n to s con un ad h esiv o  ( e )  adecuado in tro d u ­

c id o  e n tre  l a s  h o ja s  en s u s  e s q u in a s ,  y lu e g o  se  h ace 

una m arca de r e f e r e n c ia  ( f )  en l a  h o ja  i n f e r i o r  a n te s  

de r e t i r a r  l a s  h o ja s  u e l molde de c u r v a r .  Como se  d e s c r i ­

b i r á  más a d e la n te ,  l a  máquina de c o r t a r ,  que c o r ta  l a s  

h o ja s  según  e l  con torn o  ^  d e l  m odelo , va p r o v is t o  de me­

d io s  in d ic a d o r e s ,  p o r l o  que m ediante l a  m arca ( f ) ,  l a s  

h o ja s  de v id r io  son  o r ie n ta d a s  debidam ente en l a  máquina 

de c o r t a r ,  a f i n  de que su c a b e z a l de c o r t e  pueda r a y a r  

convenien tem ente l o s  h o ja s  p or l a  zona de com presión  (b )

Con o b je to  de c o n ta r  con m edios p ara  m arcar 

l a s  h o ja s  de v id r io  cu rv ad as m ie n tra s  se  h a l la n  en con­

t a c t o  con l a  s u p e r f i c i e  de con form ación  d e l  m olde, e l 

molde (1 7 )  va p r o v i s t o  de un p a r  de p ie z a s  t u b u la r e s  

(3 3 ) a :o y a d a s  en c a c a  una de l a s  v a r i l l a s  (2 3 ) m ediante 

b a r r a s  so ld a d a s  ( 3 4 ) .  L o s extrem os d i r i g i d o s  h a c ia  e l  

i n t e r i o r  de l o s  tu b o s  a t r a v ie s a n  l a  s e c c ió n  in m ed iata  

de l a  p r o te c c ió n  (3u ) en cana extrem o d e l  m olde, y e l  t c -  

bo se  c o lo c a  formando cuerpo  p ara  s i t u a r l e  en se n t id o  Ion  

g i t u d in a l  y com pletam ente normal a l  p lan o  de l a  p r o te c ­

c ió n  y de l a s  h o ja s  de v id r io  ( 2 7 ) .

E l tubo  &55) s i r v e  p ara  r e c i b i r  e l  cuerpo (3 5 ) 

de un ú t i l  de m arcar (3 6 ) cuando é s t e  se  h a l la  in tro d u e  

c id o  en e l  mismo p o r  l a  p o rc ió n  d e l  mango ( 3 7 ) .  En e l  

la d o  o p u e sto  e l  mango ( 3 7 ) ,  e l  cuerpo  (3 5 )  va e n ta lla d o  

p a ra  co n ten er un elem ento de m arca r , como una alm oh adi­

l l a  de caucho (3 6 )  que re te n g a  t i n t a  que va d isp u e s to
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e n  su. c a ra  d e s c u b ie r ta  c o n stitu y e n d o  una cru z  (3 9 ) in e  

co rresp o n d e  a l a  m arca ( f ) .  Aunque a q u i se  i l u s t r a  e l  t i ­

po c i ta d o  de m arca de r e f e r e n c i a ,  con su s b r a z o s  (4 0 ) 

p ro lo n g án d o se  en án gu lo  r e s t o ,  e s  e v id e n te , desde  lu e g o  

que pueden em p learse  s a t i s f a c t o r ia m e n t e  c u a lq u ie r a  de 

l a s  d i f e r e n t e s  m arcas de r e f e r e n c ia  ad e cu ad a s  h echas por 

o t r o s  m e d io s , P s ta  o p e rac ió n  de m arcar puede l l e v a r s e  

acabo  por e l  p e r so n a l  d e l  horno de c u rv a r  que t r a b a ja  

en la d o s  o p u e sto s  de l a  l i n e a  de t r a n s p o r t e  d e l horno, 

e in tro d u c ie n d o  una h erram ien ta  (3 6 ) en l o s  tu b o s  (3 3 ) 

s i tu a d o s  o p u estam en te , a m edida que e l  a p a r a to  de cur­

v a r  se  aproxim a a l a  zona de d e s c a r g a .

Gomo l a  h o ja  de v id r io  i n f e r i o r  se  marca mien­

t r a s  la -  d o s h o ja s  se  h a l la n  to d a v ía  en e l  m olde, se  co ­

noce l a  d i s t a n c ia  de l a s  m arcas ( f )  a l a  zona de com­

p r e s ió n  (b )  de l a s  h o ja s ,  c a le n tan d o  debidam ente l a s  

m arcas ( f )  y , p o r t a n t o ,  l a s  zon as de com presión  (b )  en 

l a  máquina de c o r t a r ,  puede o b te n e rse  esm eradam ente una 

h o ja  c o r ta d a  según  e l  m odelo , con l a  p o rc ió n  de su  b o r­

de en co m p resión .

Como se  ve esquemáticamente en  l a  F ig .  6A ., 

l a  m áquina de c o r t a r  comprende una b a se  ( 4 1 ) ,  con una 

p l a n t i l l a  (4 2 ) en form a de g u ia  co n tin u a  de t ip o  de ca­

r r i l ,  montada en lo  m ism a. D entro de l a  p l a n t i l l a  (4 2 )  

van d i s p u e s to s  m euios ad ecu ad o s (4 3 )  p ara  c o lo c a r  y apo­

y a r  e l  p a r  de h o ja s  de v i a r i o  (2 7 )  de m edidas aproxim a­

d a s ,  como una u n id ad , en l a  p o s ic ió n  d eb id a r e sp e c to  a 

l a  p l a n t i l l a .

P or m edio de un órgano o c a b e z a l  de c o r te  (4 4 ) 

se  t r a z a  su ce siv am en te  una l in e a  de c o r t e ,  como se  i n d i ­

c a ,  p or l a  l in e a  ( d ) ,  p rim ero  en l a  h o ja  de v id r io  (d e  

m edidas ap ro x im ad as) s u p e r io r ,  y lu e g o , en la  i n f e r i o r .  

En resum en, d ich o  c a b e z a l  de co rü e  comprende un b a s t i -
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dor (4 5 ) ap ro p iad o  p ara  r e c o r r e r  l a  , 1 a a t i l l a  (4 2 )  meéénM 

d i a a t e  r o d i l l o s  (4 6 ) debidam ente m ontados, qae s o s t i e ­

ne un c i l in d r o  ( 4 7 ) .  D entro d e l c i l in d r o  se en cu en tra  

un mecanismo ac c io n ad o  p or a i r e ,  m ed ian te  e l  c u a l l a  

r u le t a  (4 8 ) se  a c e rc a  a l a  s u p e r f i c i e  d e l v id r io  o se  

se p a ra  de l a  m ism a. P re fe re n te m e n te , e l  b a s t id o r  (4 $ ) 

va so s te n id o  p o r r o d i l l o s  (4 6 ) so b re  l a  p l a n t i l l a  (4 2 ) 

de modo que l a  r u le t a  (4 8 )  e s t é  s i tu a d a  en todo  momento 

en p lan o  norm al a l a  s u p e r f i c i e  d e l  v i d r i o .  En o t r a s  

p a l a b r a s ,  l a  p l a n t i l l a  (4 2 ) e s t á  conform ada de modo que 

no s ó lo  se  a d .p t a  a l  contorno  de l a  c u rv a tu ra  d e s  a d a , 

s in o  tam bién  a l  con torn o  d e l  modelo según e l  c u a l  va a 

a c o s t a r s e  e l  v i d r i o ,  de modo que e l  c a b e z a l de c o r te  

(4 4 )  a l  s e g u ir  l a  p l a n t i l l a  d e s c r ib i r á  una t r a y e c t o r i a  

que e s  e se n c ia lm e n te  l a  misma de l a  l in e a  (d )  y que in ­

c l u i r á  l a  p o rc ió n  de l a  h o ja  en co m p resió n .

^ a r a  o r ie n t a r  debidam ente l a s  h o ja s  de v id r io  

(2 7 )  so b re  l a  p l a n t i l l a  ( 4 2 ) ,  d e se e  cada extrem o de d i ­

cha p l a n t i l l a  se e x t ie n d e  in te r io rm e n te  una b a r r a  ( 4 9 ) ,  

que va p r o v i s t a  de un in d ic a d o r  ( 5 0 ) .  E l in d ic a d o r  (5 0 ) 

e s t á  s i tu a d o  en l a  p l a n t i l l a  de form a que cuando se  en­

c u e n tra  a l in e a d o  con l a s  m arcas ( f )  de l a s  h o ja s  de v i ­

d r i o ,  l a s  h o ja s  se  h a l la n  debidam ente c o lo c a d a s  en l a  

máquina de c o r t a r  p ara  p e r m it i r  que e l  c a b e z a l  de c o r re  

(4 4 )  ray e  e l  contorno d e l  modelo p o r  l a  l í n e a  ( d ) .

Dara c o r t a r  e l  p a r  de h o ja s  de v id r io  m arca# 

d a s ,  l a s  h o ja s  se  c o lo c a n  en e l  d i s p o s i t i v o  de so p o r te  

(4 3 )  de l a  máquina de c o r t a r  y  s e  a ju s t a n  h a s ta  que l a s  

m arcas de r e f e r e n c ia  ( f )  c o in c id a n  con l o s  in d ic a d o r e s  

( 5 0 ) ,  en cuyo momento l a  l in e a  e s t é  s i tu a d a  e se n ­

c ia lm e n te  en m itad  de l a  zona de com presión  ( b ) .

E n ton ces se  h ace que e l  c a b e z a l  de c o r t e  (4 4 ) 

r e c o r r e  l a  p l a n t i l l a  (4 2 )  y ra y e  l a  h o ja  de v id r io  su -
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p e r io r  según  e l  con torn o  d e l  m odelo , qu e , n atu ralm en te  

se  h a l l a  en l a  p o s ic ió n  adecuada deb ido  a e s t a r  a se g u r a ­

da a l a  h o ja  i n f e r i o r .  D espués de r a y a r s e ,  se  q u ita  l a  

h o ja  s u p e r io r  y lu e g o  se  ray a  l a  zona i n f e r i o r  de mane­

r a  a n á lo g a .

D espués de r e t i r a r  l a s  h o ja s  ra y a d a s  d e l a p a r a ­

to  de c o r t e  y de d e sp ren d er  l o s  m ágenes so b r a n te s  de l a  

zona d e n tr a l  de cada una por l a  l i n e a  de c o r t e  ( d ) ,  se  

o b ten d rá  una h o ja  de v ib r io  ( 51) d e l  con torn o  y c u rv a tu ­

ra  d e se a d o s , como s e  ve en l a  F ig .  En e l l a  se  puede 

v a r  que l a  p e r i f e r i a  de l a  h o ja  ( 51) e s t á  som breada ( g ) ,  

p ara  in d ic a r  una zona m arg in a l de com presión , que puede 

d i s t i n g u i r s e  a l  s e r  exam inada l a  h o ja  con un p o la r i s c o -  

p io  equ ipado  con un f i l t r o  de c o lo r  y q u e , según se  ha 

observad o  a n te r io rm e n te , p ro p o rc io n a rá  un borde más fu e r ­

t e ,  que t ie n e  mayor r e s i s t e n c i a  a l  a s t i l l a d o  o a l a  f r a c ­

tu r a  que l o s  que se  h a l la n  en t e n s ió n .

Además de p ro p o r c io n a r  e l  rayado  con ven ien te  

de l a  h o ja  c o r ta d a  segú n  m odelo, r e s p e tc o  a l a  zona de 

com presión  de l a  h o ja  de m edidas ap ro x im ad as, e l  p re se n ­

t e  in v en to  a se g u ra  tam bién  e l  que una h o ja  de m edidas 

ap ro x im ad aB ?.to n  una zona de e s fu e r z o  de com presión  en 

l a  misma, o s in  e l l a ,  se a  c o lo c a d a  debidam ente en l a  má­

qu in a de c o r t a r .  L o s  e x p e r to s  en l a  m a te r ia  comprenderán 

fá c i lm e n te  que s i  una h o ja  de m edidas ap rox im ad as se  mue­

ve ob licu am en te  r e s p e c to  a lo  t r a y e c t o r i a  de r e c o r r id o  

d e l  c a b e z a l  de c o r t e ,  l a  h o ja  r e s u l t a n t e  c o r ta d a  según  

e l  m odelo , no t e n d r ía  e l  con torn o  d e se ad o . S in  embargo 

según  e l  p r e se n te  in v e n to , s i r v ie n d o  de r e fe r e n c ia  un 

lu g a r  o punto determ in ado  de l a  h o ja  de v id r io  re sp e c to  

a l  c a r r i l  de con form ación  ¿ e l  m olde, y tomando d ich o  lu ­

g a r  o punto de l a  h o ja  como r e f e r e n c ia  o p a ra  a l in e a r  e l 

c a b e z a l de c o r t e  de l a  móuina de c o r t a r ,  se  a se g u ra  un 

contorno de l a  h o ja  curvada y c o r ta d a  se g ú h e e l m odelo.
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En resum en, l a  p r e se n te  s o l i c i t u d  r e c a e r é  sobre  

l a s  s i g u ie n t e s  r e iv in d ic a c io n e s :

l ! . -  P ro ced im ien to  y a p a r a to  p a ra  c u rv a r  y c o r­

t a r  h o ja s  de v i d r i o ,  c a r a c t e r iz a d o  porque comprende 

e l  c a le n tam ie n to  y c u rv a tu ra  de una h o ja  de v id r io  de 

m ed id as ap ro x im ad as, de acu erd o  con l a  s u p e r f i c i e  de 

con form ación  de un m olde; e l  m arcar l a  h o ja  curvada 

m ie n tr a s  s e  h a l l a  en c o n ta c to  con l a  s u p e r f i c i e  de con­

fo rm ación  d e l molde p ara  que s i r v a  de r e fe r e n c ia  l a  

p o rc ió n  de h o ja  m arcada r e s p e c to  a l a  su  e r f i c i e  de 

conform ación  d e l  m olde; l a  o r ie n ta c ió n  de una t r a y e c ­

t o r i a  de r e c o r r id o  p red eterm in ad o  de un ú t i l  de ra y a r  

v id r i o ,  r e s p e c to  a l a  p o rc ió n  de h o ja  m arcada p ara  t r a ­

z a r  d ich a  t r a y e c t o r i a  de r e c o r r id o  r e sp e c to  a l a s  p o r­

c io n e s  de l a  h o ja  en c o n ta c to  con l a  s u p e r f i c i e  de con­

form ación  d e l  molde y lu e g o , e l  d e sp laz a m ie n to  d e l ú t i l  

de ra y a r  v id r io  en c o n ta c to  con l a  h o ja  de v i d r i o ,  a 

f i n  de r a y a r  d ich a  h o ja  según  e l  contorno  d e l  m ó ld e lo .

2 1 . -  P ro ced im ien to  y a p a r a to ,  según  l a  r e iv in d ie  

c a c ió n  a n t e r io r  c a r a c t e r iz a d o  porque l a  h o ja  de v id r io  

se  ,e n f r ia  d i íe r e n c ia lm e n te  paro fo n n ar  un e s f u .r z o  de 

com presión  en una p o rc ió n  de l a  h o ja  que co rresp o n d e  a 

l a  zona m arg in a l de l a  h o ja  d e l tamaño d e l modelo que 

se  va a c o r t a r ,  y en que l a  t r a y e c t o r i a  d e l  ú t i l  de r a ­

y a r  se  o r ie n ta  de forma que a t r a v i e s e  l a  p o rc ió n  de l a  

h o ja  en com p resió n .

3 1 . -  P ro ced im ien to  y a p a r a t o ,  según c u a lq u ie r a  

de l a s  r e iv in d ic a c io n e s  a n t e r io r e s  c a r a c t e r iz a d o  p o r­

que en un p a r  de h o ja s  de v id r io  de m edida aprox im adas 

se  curvan  ju n t a s  y se  a se g u ra n  e n tre  s í  a n te s  de r e t i ­

r a r s e  d e l m olde.

4 1 .-  P ro ced im ien to  y a p a r a t o ,  según  la  r e iv in ­

d ic a c ió n  c a r a c t e r iz a d o  porque se  m arca una de l a s
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h o ja s  c u rv ad as  d e sp u és de a se g u r a r s e  l a s  h o ja s  e n tre  s i .

3 - . -  P ro ced im ien to  y a p a r a t o ,  según  l a s  r e iv in d i ­

c a c io n e s  a n t e r io r e s  c a r a c t e r iz a d o  porque comprende una 

s u p e r f i c i e  de coní'orraación de acuerdo  con l a  c u a l se  c u r­

va una h o ja  de v id r i o ,  y m edios de g u ia  d i s p u e s to s  en d i ­

cho molde p a r a  g u ia r  un ú t i l  de m arcar v id r io  en co n tac ­

t o  con la  h o ja  de v id r io  c u rv ad a , m ie n tra s  óe  en cu en tra  

apoyada en d ich a  s u p e r f i c i e  de co n fo m iac ió n .

63. -  P orced im ien to  y a p a r a to ,  según l a  r e i v in d i ­

c a c ió n  3 3 . ,  c a r a c t e r iz a d o  porque l o s  m edios de g u ia  e s ­

t á n  s i tu a d o s  d e u a jo  de l a  s u p e r f i c i e  de con form ación  d e l 

m olde.

7 3 . -  Pinnycedimiento y a p a r a to ,  según l a s  r e iv in d i ­

c a c io n e s  3d 6 6 3 . ,  c a r a c t e r iz a d o  porque se  h a l l :  d isp u e s ­

t a  una b a r r e r a  té rm ic a  en  e l  molde ju n to  a su  s u p e r f i c i e  

de con fo rm ació n , y en que l o s  m edios de g u ía s  e s t á n  s i ­

tu a d o s  d en tro  de l o s  l í m i t e s  de d ich a b a r r e r a  té r m ic a .

8 ¿ . -  P ro ced im ien to  y a p a r a to ,  según  l a  r e iv in d i ­

c a c ió n  7 s . ,  c a r a c t e r iz a d o  porque l a  b a r r e r a  té rm ic a  e s t á  

s i tu a d a  d e n tro  de l o s  l i m i t e s  de l a  s u p e r f i c i e  de c o n fo r­

m ación d e l m olde.

9 3 . -  PROCEBILIldJTO Y APARATO PARA CURVAR Y CORTAR 

HOJ.'.hi l a . vihuIO#

Según se  d e s c r ib e  en  l a  p r e s e n te  memoria que co n s­

t a  de t r e c e  h o ja s  e s c r i t a s  a máquina p o r  una s o la  c a ra  

y d ib u jo s .
4 *T cpp- -Oh '

M adrid a i  f ' "*
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