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MEMORIA DESCRIPTIVA

- para solicitar

H
o
<

PealZaNTH DZ IXNVEINCIO
en
T 3Palia
por ViIilli afios
a nombre de PITUSBURGH PLATIL GLASS COLPANY, entidad norteamperica-
na, sstablecida en One Geteway Center, Pittsburgh, Pensilvanis,

Bstados Unidos de América, por:

; »UN METCC PARA CCORTAR LAITIAS 05 VIDRICe
|

La presocnte invencidn se refiere a un ndtodo pera corter
vidrio, y concierne nsneciaslu=nte a un mdtodo segin el cual el
i corte es pbierto casi simultdneamente con el rayado o marcado de
la ldumina de vidrio.

Zn el método ususl de cortar vidrio se haee uso de un cor-

(9]

tador fijoc ide diamente o de un cortador de rueda, en el que la
rueda estd hecha de acero de alto contenido de carbono, carburo
é de tunzsteno ¢ un asterial sinilar, para marcar la lédmina de vi-
drio v se aplica luego un mwouents tensor a un extreno de la ifnea
10 marcada neara abrir o corrar ¢l corte. Utilizar<o ruletas o ruedas
cortadoras para marcar la 1d1ina de vidirio, la rueda es usualmen-
te delsada; por sjerplo, la ruceda cortadorea ticne un eéspesor de

alredsdor de 1/38 de pulzada (0,8 un). La rusda tisne un borde o
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£11o en forma de ¥ en el cual el valor del dngulo que abarce di-
cho rilo, paras el narcado necdnico usual, debe estar comprendido
dentro de un marsen limitado. La rueda cortadora de menor éngulo
que se encuauntra en el comercio para el marcado del vidrio tlene

un filo que abarca un dnrulo de 982. La rueda cuyo filo en V abar-
ca mayor éngulo, para el corte del vidrio segﬁn ndtodos usueles,
tiene un énsulo de 158%. Ls rueda cortadora utilizede para marcar
el borde de una banda de vidrio para ventanas y para el corte trans-
versal de dicha banda con objeto de oblsner vidrios de ventana tis -
ne un filo en V que absrca un dnrulo de 134%, De modo similar, la
rueda cortadora que se emplea para marcar o rayar el vidrio en pla-
ca pulido, tel como de 1/4 de pulgeda (6,3 mm) de espesor, abarca

en su filo un édnrulo de 1342, Pasra el rayado de vidrio en placa
grueso pulido, esto es, de un espesor superior a nedia pulgada
(12,7 mm), las ruedes cortadoras que se utilizan comprenden ruedas
de un dngulo de filo hasta de 153%. Con el empleo de talesruedas

se produce simpleniente una raya o 1fnea de marcs, utilizdndose um

el vidrio, &l tiempo que se proporciona un novimlento relativo pa-
ra formar una linea de rayado o marce. hste tipo ce marcado inclu=-
ye tento el corte segin diselio o patrdn como la produccidn de 1{-
neas de marca rectilineas.

Se vienen utilizando los ultrasonidos pars el talsdrado o
perfilado de articulos refractarios tales como ¢l vidrio. In este
taladrado o mecanizado por ultrasonidos se monta unas herramiente
en un transductor ultrasdnico pers proporcionar una vibracidn me-
cénica ultrasonora en 8l extremo de la herramienta. Bl extremo de
la herramicnta estd separédo de la pieza a taladrar o mecanizar,
por una pequelifsima distancia, introduciéndose una suspensién fldi-

de de un abrasivo cntre el extremo de la herramiente y la pleza a
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trsbajar. La vibracidn ultrasonores es transmitida desde el extre-
mo de la herramlenta a las particulas abrasivas que hay entre da-
te y la pieza que se estd trabajsndo. Asf{, estas partfculas son
dotadas de vibrecidn ultrasonora, de modo que les pertfcules a
gran velocicdad, tomen contecto con la pleza a trebsjer, con el re-
sultado de gue son degprendidas y eliminadas partfculas de la pie-
ze a trabsjar. iiste taladrado ultrasdnico con abrasivo viene uti-
lizéndose para practicer taledros en vidrio.

Como antes se ha dicho, el emvleo usual de ruedas cortado-
ras produce simpleunente un rayado o marcado de la ldrina del vi-
drio, y requiere un tratamxiento subsisuiente para hacer correr
el corte de modo que se nroduzcan dos trozos de vidrio. Dste mé-
todo precisa de dos operaciones paras producir el corte de la 1é-
mina de vidrio. n el rayado usual, la profundidad de ls wmarca es-—
t4 limitade en extensidn, de manera que la cantidad de esfusrzo
requerido para hacer correr el corte, especialmente para las 14~
minas de vidrio més.gruesas, es consgiderabls.

Hemos descubierto que es posible producir una raya o l{nea
de marca cn una lénina de vidrio poniendo a la ldmina de vidrio
en contacto con una ruede que tenge un filo en forme de ¥, al tiem-
po gque se proporcliona un nmovimiento relativo entre la rueda y la
1émina de vidrio en el que la rays es considerablemente mds profun-
de de lo hasta chora odtenido y, eon ciertas condiciones, lo bastan-

te profunda para que el corte corra sutondticamente, produciéndose

una linca de corte que atraviesa completanente el vidrio. Zsto se

logra conforme a le invencidn proporcionando une vibracidén ultra-
sonora a la rueda durante el movimiento relativo de la rueda y de
la 1ldnine de vidrio mientras la rueda y la ldmins de vidrio se ha-
llan en contacto. Para mantener un contacto adecuado entre la rue-

da y la 1dmina de vidrio se imnone sobre la rueda una carga de mag-
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nitud eemprendide entre unas 10 y 30 libres (4,5 y 13,5 kilogra-
mos). El1 movimi~rto relativo entre la rueda y la 1émina de vidrio
puede hacerse variar sntre emplios 1{mites, tales como entre 5 y

70 ples por minuto (1,5 a 21 metros por minuto) aproximadamente.

Ls vibracidn ultrasonora transmitida a la rueda puede ser amplia-
mente variada. Zsta vibracidn tiene una frecusncies mfnima de unos
20 kilociclos por segundo. La méxima frecuencia de vibracidn ul-

trasonora es de unos 200 kilociclos por segundo. Ll margen prefe-
rido de la vibracidn ultrasonora trensmitida a la rusda es el com-
prendido entre unos 80 y 80 kilociclos por sesundo. 3ajo ciertas

condiclones sc¢ produce simplemente una raya o linea de marca nés

.profunda de las haste shora producidas por ol método,usual de pro-

- veer un movimiento relativo entre una rueda cortadora y una 1émina

de vidrio. 3ajo las condiciones preferidas de la prescnte invencidn
no solamente se producelun corte més profundo durante el raysdo,
sino qie el corte se corre como consecusencia sutomdtice del raya-
do y como resultado de la nntedicha aplicacidn de vibraciones ul-
tresonoras a la rueda. iste corrimiento o abertura cesi simulténea
del corte se hace posible mediante la eleccidn adecusda de la rue-
da, la potencia de entrada de la vibracidn ultrasonora, le carga
comunicaeda a le rueda y el espesor y naturaleza de la ldmina de
vidrio. xn la presente invencidn, que utiliza vibraciones ultra-
sonoras, no existe aportacidén alguna de abrasivo entre el vidrio
v ol metal. sn reslided, de hecho, la aportacidn de un abrasivo
tal como el utilizado en la mecanizacidn o taladrado usuales del
vidrio mediante ulirasonidos afsctarfe de modc adverso a la dura-
c¢idn de la rueda.

La rmeds utilizade en la presents invencidn tiene »referi=~
blemente el espesor de las ruedas usualmente empleadas para rayar

14mines de vidrioc, y bajo ciertas condiciones pueden emplearse

PRI
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ruedas de las utlilizedas en el rayado segﬁn el método usual. Pue-
de hacerse variar el espesor de las ruedas. Por ejemple, el espe-
sor ds rueda puede estar compreniido sntre 1/38 v 5/32 de pulgada
(0,8 v 4,0 rm) aproximadamente. Las ruedas de la presente inven-
cidn tienen un filo en forme de V que abarca un édngulo comprendi-
do entre unos 1359 y 168°, Como se¢ verd por la descripcién gue se
hace mds adelante, las ruedas de filo en forma de V que abarcan
un dnrulo tan cerrado como el de 982, o mayor de 1682, no sirven
para rayar el vidrlo con o sin abertura o corrimiento casi simul-
tdneo del corte obtenido con el rayasdo. in la realizacidn prefe-
ridé del invento, en que se produce un corrimiento automdtico del
corte comno consecuencia del ravedo, se utiliza de sreferencia una
rueds cuyo Tilo en V abarca un dngulo comprendido entre 1392 y
16692, La elsccidn del €nsulo abarcado por el filo en V de la rue-
da, dentro da ostos lfmites, densnde de la naturaleza de la lémi-
ne de vidrio, del espesor de la ldaina de vidrio y de la frecuen-
cia de la vibracidn ultrasonors que os transmitida s la rusda. La
carga sobre la rusda den-nde en clerto grado del movimiento rela-
tivo sexistente entre ls rueds y el vidrio. Zste movimiento rela~
tivo nuede ser ampliam@hte variado sntre l1imites tales como 5 y
70 pies por minuto (1,5 y 21 metros por ninuto) aproximadamente,
y de preferencia entre unos 9 y 25 pies por uinuto (2,7 y 7,5 me-
tros'por minutg, estando la carga que se aplica sobre la rueda
comprentida en sste caso entre unas 10 y 30 libras (4,5 y 13,5 ka),
y de preferencia entre 12 y 20 libras (5,5 y 9 kg), siendo la car—
ga un poco mayor con un unayor mnovimiento relativo.

3e dispone de varios transductores para la provisidn de las
vibraciones ultrasonoras. wstos transductores pueden ser de tipos
diversos que incluyen los de tipo piezoeléctrico ¥ los magnetos-

trictivos. Se nrefiere el transductor de tipo nma~netostrictivo.
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Hey disponibles alpunos de =gtos transductnres con una frecusncle
fundamsntal de unos 20 kilociclos wor se~undo, pero tienen tam -
bién otras frecusncias de vibracidn ¥, mediante una entrada ade-
cuada de frecusncia de corrisnte eléctrica, los transductores fun-
cionardn con una potencia mds =luvada & las frecuencias mds altas
de la que darfaon si la entrada de frecuencia de la corriente eldc-
trica al transductor estuvieras resulada pare producir el méximo de
potencia a la frecusncis fundawmental del transductor. La construc-
cidn v funcionamiento del transductor ne roruman de por sl parte
almuna de la nresente invencidn. ista construccidn v os8te funcio=-
nanients son ye dlan conocidos pare agusllas nersonas sntendidas
en la mwaterla, por lo que no se dan =n la liemoris detalles releti-
vos al transcuctor y a su manera de funcionar.

La presente invencidn suedard nerfectamente clara y apurentse
para toda persona entendida en le zateria wzdiante sstudio de la
descripcién quz sisue, touada en unidn del adjunto dibujo, en el
cual:

- la fisura 1 s una vista, narte en alzadc ¥ perte en sec-
cién, de una realizacidn ~roferida del aparats de la presente in-
veneidn, con uns vista esquendtica de una 1ldmina de viario coloca-
da sobre un transportador;

~- la figura & es una seccidn del apsrato, tomada por la 1{-

nea 2-2 de la fige 1; ¥
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- le fi-ura 3 es une seccidn del sparato tomada por la 1{-
nea 3-3 de la fim. 1.

Con refercincia a8l dibujo, gue ilustra una realizacién pre-
ferida del aparato de esta invencidn, la herramnienta de corter
seiialada en zeneral con el nuiuerc 11 se representa en'unidn de
una vista esquenética Ge una 1lémina de vidrio G moviénéose con
respecto a la herranisnta de cortar 11 por medio de rodillos trans-
portadores 12 puestos en movimiento vor un motor (no representa-
do). La herrainicsnta do cortar 11 tiene un transductor 14 de ul-
trasonidos, bien manmnstostrictivo o viezoeldctrico, al cual se
conectan los hilos 16 gue por su otro extremo estén conectados
a un aispositivo conectador 18 e cable. Los hilos 20 estén co-
nectados al conectador de cable 18 y a un zenerador de alta fre-
cuencia (no representado). 3l extremo inferior del transductor
14 de ultrasonidos estd soldado a fuego a una barra de acopla -
miznto 82 que ticne un reborde 84. &l otro extremo de la berra
22 1lleva soldado, tambidn a fuego, un cono de e¢nfoque 26.

¥l eXtreso inferior del cono 26 tisne una ranura transver-
sal 28 en la que estd montade una ruzda 30. A la parte extrema
del cono 26, =1 un pasaje 34 nornal & la ranura 28, se hella mon=-
tado un sje 32 que se exticnde a través de dicha ranura 28. Le
rueda 30 estd montada de modo siratorlo sobre el mulidn 32, y se
extiende por debajo de la punta inferior del cono £6. Il muiidn 32
se mantizne en el pasaje 34 umediante el nanzuito 36, fijado en su
sitio sobre el cono 26 nor =@dio <de un tornillo de ajuste 38. Co-
mo se ve en la firura &, ls rede 30 tiene un filo en forma de V,
Yllas superficies4O y 42 del filo en forma de V abarcan un éngulo
8.

L1 reborde 24 de la barra 22 estd nontado en una cubierta o

envoltura 44 por medio de una tuerca 46. La rotacidn del reborde
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24 con respecto a la envoltura 44 es impedida uediants pasadores
48 que atraviegan unos agujeros del reborde 24 metiéndose en unos
entrantes de la envoliura 44. La envoltura 44 y la tuerce 46 es -
tdn soportadas en el interior dJde un dubolo 50 por medio de une
tuerca 52. La rotacidn de la envoltura 44 con respecto al émbolo
50 es »reveunida -iwdiante una chaveta 54 introducida en una ranurs
de un saliente 56 de la envoltura 44 y una ranura en un reborde
interno 58 del émbolo 50. La chavets 54 se mantlene en las ranu-
ras merced a un tornillo 60 roscado en el saliente 56 de la en-
voltura 44. La envoltura 4 tiene unas aberturas 62 en la pared
lateral por encime del rebordse interno 58 del dubolo 50. 4 12 en-
voltura 44 se halla empernada una tepa 64. A travéds de una aber-
tura de 1l tepe 64 se extiende una tuberfa 66. %1 dispositivo co-
nectador 18 de cable tambidn atraviesa la tapa 64.

El dmbolo 50 estd montado on el interior de un cilindro 68
al cual se encusntra atornillads una taps 70 empernada a su VvVez
& un soporte 72. La tuberia 66 atraviesa la tapa 70 ¥ estéd conec-
teda & un manantial de aire a presidn (no indicado) de menera que
es posible introducir aire refrigerante, mediante la tuberia 66,
al interior de la cduara constitufda por la envoltura 44. =l aire
saldrd de la envoliura 44 nor la abertura 62 pasra alcanzar el es-
pacio anular que gqueda entre la envcltura 44 y el dmbolo S0 por
encima del reborde 58, v este aire saldrf de la cémura constituf-
da por el émbolo SO y la tape 70 a través de une chertura 74 de lam
tapa 70. Una brida o nestaiia externa 76 del émbolo 50 del interior
del ¢ilindro 68 descansa sobre un muelle 78 que tiende a hacer que
el émbolo 50 ocupe la posicién de fusra de contacto con le lémina
de vidrio, tal como se inaica en la fizura 1. Una cduera 80 situa-
da por encima de la pestaiia 76 ¥y entre el émbolo 50 y el cilindro

/
68 comunica con una tuberfa 82. La presidn de aire en la cémara 80
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es regulada mediante la introduccidn o retirada de aire a pre-
sidn a través de la tuberfa 82 que ve & un manantial de presidn
de aire (no rapresentado). 4 travds del cilindro 68 estd rosca-
do un tornillo 84 de ajuste gue se extiende iasta entrar en une
ranura longlitudinal 86 del émbolo,so, de modo que se lmpide la
rotacidn del émbolo 50 con respecto al cilingro 68 durante el mo-
vimientc del 4mbolo 50 en el interior del cilindro 68 mediante ke
oposicidn de las fuerzas del muclle y de la presidén de aire en la
cdusra 80. '

in funcionamisnto, desde luego, la herranicenta 11 tiene al-
re a nresidn en ¢l interior de 1a cdnera 30, de modo que el démbo-
lo 50 se musve hacia abajo, moviendo esf{ & la rueda 30 contra ol
vidrio G. La carga ejercide sobre la rueda 3C por medio de la pre-—
sidn del aire en el interior de la cdmera 80 se resula entre los
1{nites deseados de carga antes mencionados. Zs de notar que uno
de los rodillos 12 del transportador soporta al vidrio directamen-
te bajo el contacto de la rueda 30 contra el vidrio G. Durante el
funcionamiento, el transiuctor 14 es alinentado con corriente al-
terna de frecuencia relativemente elsvada, en condiciones ya cono-
cidjas, para transmitir una vibracidn mecdnica ultrasonora en el

transductor l4., Las lonsitudes del transductor 14 y de la barra de

acoplamisnto 22 se eligen de modo que las conexiones entre el trans-

duetor 14 y la barra 28, as{ como entre la barra 22 y el cono de
enfoque 26, se hallan <¢n los nodos de velocidad deila vibracidn
ultrascnora, con objeto de gue se mantengan dicias conexiones sol-
dadas & fuego de nanera acostumbrada.

Tos sirmuientes ejemplos i1lustren ainunos de los resultiades
obtenidos mov iendo una ldémina de vidrio con resvecto & una ruede
dotada de un filo en V micntras se mentisne una carga sobre la

rueda para proporcionar contacto entre la rueda y el vidrio, y al
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et

mismo tiempo transmitiendo une vibracidn mecénica ultrasonora &

la rueda mediante el uso de un transductor de ultrasonidos. Is-
tos ejemplos se¢ basan en operaciones en las cuales se hizo al
transductor transmitir una vibracidn ultrasonora s la rueda me-
disnte aplicacidn al transductor de una corriente alterna de fre-
cusncia relativamente alta, esto es, de la frecucnclia de la vibra-
cién ultrasonora a producir en el transductor. Desde luego, como
se ha dicho antes, el tramsductoer tiene no solsmente la frecuencla
de vibracidn necdnica ultrasonora deseada, sino que se forman tem-
bién vicraciones de frecucncias distintas de la deseada. In todos
estos ejemplos, la frecuencia reletivamente alte de la corriente
elterna suministrade sl transductor se obtuve por wedio de un ge-
nerador ultrasdnico de 600 vatios, especefficamente un generador
fabricado por Aeroprojects Ine., West Cliester, Pennsylvania, del
acdelo nf, G-600-54-10. 3o utilizaron diversos trsnsductores del
tipo magnetostrietivo o piezoéléctrico. lLa cantidad de energfa de
la vibracidn mecdnica ultrasonora dz°.nde de la cantidad de ener-
gfa suministrada eldciricamente al transductor, v cste dltima se
suele registrar midiendo la corricnte continua de placs del :ene-
rador ultrasdnico Aeroprojecets. sta corriente seo nide en miliam-
parios.

BEn. los ejemplos presentados méds adelante, se montd la rueda
en una columna de almohadilla usual soldeda a fuegora la parte in-
farior de un cono de enfoaque conectado :cdiante una barra de aco-
planiento al transduetor. Las uniones de la coluuna de almohadi -
lle a8l cono y del cono a la barra de acoplamiento se obtuvieron
por soldadura a Tuego. i1 reborde o pesta’ia de la barra de aco-
plemiento se encontraba en un nodo de velocidad de la vibracidn
ultrasonora, y la pestafia se utilizd pars soporter la unidad an-

terior a una wrensa de taladrsr usuael. Se empled un transnporta -

- 10 -

" b M i s



10

20

30

237634

dor eon cierto ndmero de roadillos de ~oma conductores del rovi-
miento para traslsdar la 1dmina 4e vidrio por debajo y a través
de la rueds, encontrindose uno Je los rodillos directemente deba-
Jo de la rueds. Por supuaesto, el eje de rotacidn de la rueda era
normal a la trayectoria de movimiento de la ldmina de vidrio. la
carga de la rueda contra el vidrio estaba wroporcionada del mo-
do usual de aplicecidn de una carga a la herramienta soportada
por el portalierremientas de la prensa de taladrar. La magnitud
de la carga mecdénica svlicada ss{ a la rueda era del valor que
mds adelante se indica en cada ej=mplo. Xn todos estos ejemplos,
el espesor de la rueda fué el usual de 1/32 de pulgada (0,8 mm)
utilizado para las ruedas de cortar vidrio. Alsunas de las ruedas
tenfan el didmetro usual de 7/32 de pulpgada (5,6 mm). Las ruedas
eran de carburo de tungsteno, coro ss usual en las ruedas 4de cor-
tar vidrio y, como heche positivo, algunas de las ruedas, csto es,
las de menor dnsulc abarcado por ¢l filo, eran ruedas de las usuel-
mente empleadas para el rayado mecdnico del vidrio se~dn la préc-
tica desarrollada hasta ahorae.

Ls invencidn es ytil pare corter ldminas de vidrio, espe -
ciaslmente cuando =1 vidrio es del tipo corriante, de cal ¥y sosé@.
Los vidrios planos y de ventana son cjemplos usuales de vidrios

de cal y sosa, y estos vidrios tiensn la sisulents c0mposicién:

Porcentaje en peso:

Oxido metdlico slcalino, tal

coro nazo y/o Kao 10 a 18
Oxido metdlico alcalino-térreo,
tal como Ca0 y/o MgO 5 a 16 (siendo el
contenido Qe Ca0
al renos Sj en peso)
8102 65 a 785
A1203 0 a 20

- 11 -
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Un vidrio tfpico de cal y soss, conocido como vidrio de

ventanes o vidrio estirado en 1fminas, tiene la composicidn si-

miiente:

N82a04

NaCl
Feao5

A1203

71,385
usual,

12,794
usuel,

9,67
ususl,

4,350
0, 75%
0,12%
0,15%

0,81%

El vidrio pleno tiene la sisulente

5102
Na, 0
Cal

Naaso
NaCl

Feao5

41,04

4

en

an

en

veso (variacidn
a 73% en peso)

veso (variacidn
12 a 14% en peso)

peso (variecidn
8 a 1% en peso)

peso
peso
peso
peso

peso

composicidn t{pica:

_Porcentaje en peso:

aJ PTO T

S

71,52
13,02
11,62
2,52
0,76
0,12
C,11
0,33

Utilizando vidrio sencillo de ventanas, esto es, un vidrio

de ventanas de un espesor noninasl ce 3/3%2 de pulcada {8,4 mm), un

transductor mesnetostrictive s su fracuencia fundamental de 22,8

kiloecieclos por segundo (ke/s), vy una rueda cortadors de carburo
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de tungsteno de un espesor de 1/32 de pulgades (0,8 mm) y un aid-
metro de 7/32 de pulgada (5,6 mm) con un filo en V abarcendo un
dngulo de 1392, se hizo pasar cierto mimero de 1dninas del vidrio
sencillo de ventana por debajo y en contacto con la rueda & dife-
rentes velocidades vy utilizando diversos grados de enercfs medida
en corriente de placa del generador de ultrasonidos. La carga me-
ednica sobre le rueda eras de unas 16 libras (7,2 kg). Los resulta-
dos de estas pruebas fisuran en la tabla sisuiente:

Velocidad del vidrio Corriente de

pies/min, (m/min.) placa del ge- Resultedos
nerador (mi)

10,1 (3,08) 3 Fuertemente rayado
5 Fuertemente rayado: corte o
Tisura casi atravesando
5,5 Completamente cortado; borde
bueno .
19,1 (5,88) 5 Corte abierto en parte de su
lons~itud
5,5 Completamente cortado; borde
muy bueno
- 6 Completamente cortado; borde
bueno
25,0 (7,62) 6 Rays profunda
Raya méds profunda
8 Complstamente cortado; bvorde
bueno
70,7 (21,5) 5 Raya profunda
7 Raye afs profunda
8 Gonpletaue nte cortado; borde
aspero

Los datos precedentes indicen que para el vidrio del espe-
sor probado hubo un valor dptimo de energia y de velocidad de tras-

lacidn del vidrio para producir el corte uds satisfactorio. los re-

- 13 -
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sultados indican también que inclusgo bajo aque llas condiciones
en que el corte no se abrid automdticamente como consscuencia
del rayado, se produjo un fuerte ravado, esto es, la fisura fué
més profunde de lo yue se obtendrfa mediante el cmpleo usual de
este tipo de rueda cortadora s la carga mecénica indicada aplica-
da a la rueda, csto es, sin la ayuda de la vibracidn ultrasonora
aplicada a2 la rueda por el transductore. En aguellas condiclones
en las ue ¢l borde obteniuo no sra tan bueno como se esperaba,
naturalmente, el borde del vidrio nuao ser repasado ¥y pulido en
condiciones usuales.

ATHPLO I3

Se somotiéron a trataniento 1ldninas d¢e vidrio plano pulido
de un espesor nominal de 1/4 de pulzada (6,3 mm) como en el ejem=
plo I, utilizando el transductor a 22,6 ke/s y une velocidad de
traslacidn del vidrio de unos 9,5 piss por minuto (2,9 m/min.),
poro a causa del mayor espesor de la lénina de vidrio se asunentd

notablemente la corriznte de placa del renarasdor. Se ensayaron

varias ruedas s carburc de tunsgsteno, cade una de 7/32 de pulsa-

ga (5,6 vm) de lidmetro y 1/32 de pulsada (0,8 mm) de sspesor.
Utilizando una ruedas bajo una carsa mecédnica de unas 18 libras
{7,2 kg) v con un dnrulo abarcado de 1542 y una corricnte de pla-
ca desde 100 miliamperios (mdA) hasta 300 mA, se produjo una pro-
funia fisure en las ldminas de vidrio, pero el corte no se abrid

para dividir por completo la ldwina en dos. Del milsmo modo, con

uns rueds de un dnrulo incluico de 156% y una corriente de place

de 200 a 250 ma,se obtuvo un proiundo corte o fisura que en varios

N R S
puntos a lo largo de la rave umarceue 56 abrid hasta el otro lado

de la lamine 4ds vidric. Utiliza.dn una rusde con un dnzulo abarca-

do de 168° y unae corrionte de placa de 150 wi no solanente se rayd
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la ldminae sino que el corte se abrid completamente dando bordes

de buena calidad. Con la mlsme rueda ¥ una corriente de placa

de 180 mi, el corte atravesd por completo la 1émina de vidrio y

el borde tonfa mejor calidad. Con una ruodes de 160° y una corrien-
te de placs <de 150 =i se cortd completamsnte la lémiha de vidrio
dando buenos bordes de corte y a 130 mi el borde fué muy bueno

con un corte completo a través del vidrio. Asimismo, usando co-
rrientes de placa reducides, de S0 mA y hasta 1C0 na, se produje-
ron cortes completos a través de la ldmins de vidrio con calida-
des de borde desde muy buenas a buenas. Utilizanco una rueda de
162¢ y una corriente de placa de 150 m4, el vidrio se cortd com-
pletamente dando bordes de calidad bastante buene, mientras a 80
mi el vidrio se cortd por completo con bordes (e calidad¢ muy bue-
na. Utilizando asimismo la rueda de 1682 a 50 miA se obtuvo corte
completo dsl vidrio y borde de muy bucna calidad. Los datos prece-
dentes indican que la rueda cuyo Tilo aberce un &nrulo de 182¢,
qua no puede utilizsarse pasra el corte mecdnico usual del vidrio,
fué la mejor rueda de las utilizadaes en este ejemplo. Tos datos
muestran tembién que en las condicionas de uso especificadas més
arriba existe un dnpulo dptimo de 162% para el filo de la rusda

L
tal como se usa en ls presente invencidn.

AT AMPLO ITI:

Se cnsayé el corte Ge 1ldminas de vidrio pleno pulido de un
espasor nouinal de 1/2 pul~ada (12,7 mm) por procedimiento simi-
lar al de los sjemplos I y II, utilizando el transductor a una
frecuencia de 22,6 ke/s, con una cargs en la rueda de unas 16 li-
bras (7,2 kg) y ruedas dec carburo de tungsteno de 7/32 de pulgeda
(5,6 mm) de didietro v 1/32 ue pulgada (0,8 mm) de espesor. Con

una rueda abasrcando un éngulc de 188% y a unas corrientes de placa
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cdmprendidas ceste 100 hasta 250 mA se produjo un profundo corte

o fisura del vidrio, pero el corte no atravesd al vidrio. Utili-
zando una rusda con un dnrulo abarcado de 1645 ¥y una corriente de
placa de 130 mid el vidrio resulté coupletamente cortedo, con un
borde de bastante buena calided. Xsta Yltima rueda, con una co -
rriente de placa de 250 mi produjo un profundo corte o fisura que
no atravesaba éompletamente al vildrio. Lstos resultados indican
que bajo la condicidn de frecuencia indicade existe para la rueda
un 4npulo dptimo de 1642 para cortar el vidrio en placa pulida de
1/2 puleadas (12,7 mn) de espesor con un adecuado control de la
ensrgfe introducida. Uste valor Jdptimo quedd puesto de relieve en
la prueba sipuiente, en la que a 250 ma de corriente de placa unas
ruedas con 1662 y 1682 de 4nsulo abarcado produjeron rayas profune
das, psero no tén profundas como lo era el corte producido con la
rueda de 164%. Con rucdas de 170 y 1722 de é4ngulo abarcado se pro-
dujo un »rofundo estiado en wediacaila, cowo hecho con gubla, que

no permitfa correr o abrir el corte.

5T ULPLO IV:

Utilizando las conaiciones antes e*puestas con respecto a
los ejemplos I a III, se nsayd un vidrio en placa pulido de un
espesor nominal de 3/8 de pul~eda (9,5 mm) con rucdas cuyos filos
abarcaban 4nzulos de 172%, 174%, 178° y 178%. Con la rueda de 178¢
hubo un fuerte estriado ¢n :wedlscaila, mientras que con la rueda
de 174% se produjo un arailazo superficial, y con las de 1762 y

1789 no se obtuvo sfecto alzuno sobre la superficie del vidrio.

LJMPLO Vi

Utilizando las condiciones arriba mencionadas paras los efem-

plos I a IV se pasé un vidrio en placa pulido de un espesor norii-

- 16 -



10

£o

£5

20

237634

nal de 5/16 de pulgada (8 mm) bajo ruedas que tenfan aplicade
una carga de unas 16 libras (7,8 kg) y presentaban fllos de di-
versos 4nsulos abarcados. Con una rusda de 162°% de dngulo abarce-
do y una corriente de placa de 150 a 200 maA se produjo sl corte
completo del vidrio uqusdando dste dividido en dos lémnines. Los

bordes eran dsperos. Con una rueda de 1622 de dnrulo ebarcado y

- una corrients de 200 mid en nlaca, se produjo asimismo el corte

total del vidrio con bordes dsperos en las cos ldminas resultan-
tes, en tanto gue & 150 mi de corriente de placa hubo un rayado
profundo gus casi etravesaba el vidrio. Con una rueda de 1862 se
produjo un rayado con corte total del vidrio a intervalos, ¥y el
borde se presentaba éspero. Con una rueda de 168¢ a 250 mA de co-
rrisnte de placa no hubo efectc alguno sobre la superficie del vi-

drioc.
B PLO VI

Utilizendo las condiciones de los ejemplos precedentes, tam-
bidn & una volocidad de traslacidn del vidrio de 9,5 pies por mi-
nute (8,9 m/min.) y utilizando vidrio doble d4e ventanas, esto es,
vidrio de ventsnas de un especor nominal de 1/8 de pulgada (3,2 mm)
se ensavsron tres ruedas difercntes. Una rueda de 153%, e 100 mA
de corriente de pleca, »rodujo un profundo arailazo de la 1ldmina
de vidrio de ventanas, misntras a 2800 mA sl corte se corria auto-
mdticamente de modo que se obtenfa un corte completo. Il borde de
corte era algo dspero. Utilizando una ruzda de 1542 se producia
un corte profundo & intermitente a 90 mi, un corte casi coupleto
a 100 mA v un corte completo a 110 ma. 1 borde de las léminas
cortades ere de muy buesna calidad. Utilizendc una rueda de 1358°¢
v 100 mA de corriente de placa ss cbtuvo un corte completo del
vidrio, ¥ =1 borde tenfa buene spariencie.

En lugar de la carga usual de unas 16 libras (7,2 kg), la

- 17 -
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rueda de 154¢, a 50 niA de corriente de placa y con una carge de
28 libras (12,7 kg) cortd completamente el vidrio produciendo dos
ldminas con bordes de calidad finisima, mientras que con la carge
usual aplicads & la rueda y una corriente de placa de 50 mA el
corte producidc sélo fud casi completo, observdndose en este dl=
;imo caso gque 8l borde producido era de una calidad muy satisfac-
toria, de rianere que al correr o ebrir cl corte del nodo scostum~
brado se producirfan dos ldminas de bordes ruy satisfactorios en

cuanto & cali<ad ds los nismos.

AT PLO VIT

Utilizando las condiciones del ejoemplo I sobre léminas de
vidrio de ventans que tenfan sspessres nominales bien de 3/16 de
pulgeda o de 7/32 de ovulneda (4,8 o 5,6 mm), y empleando una rue-
ds de 1542 con un espesor 1e 1/32 de pulgada (0,8 wm) y 7/32 de
plzada (5,6 mm) de didmetro v una velocidad de traslacidn del
vidric de 9,5 pies por mihuto (2,9 m/min.), se estudid el efecto
de difersntes corricntes de placa del generador de ultrasonidos.

Con el vidrio de ventana de 3/16 de pulpada (4,8 mm), a 30 mA de

corriente de placa el corte fué casi completo @& travds del vidrio,

mientras a 40 y 50 a4 se produjo ¢l corte complsto del vidrio con
bordes glgo r~ranulosos. Con ¢l vidrio de ventana de 7/38 de pul-
gada (5,6 mm} a 20 ma se produjo el corte total a través del vi-
drio con ruy buens calided de bordes. A 30 mi hubo corte total dél
v}drio con bordes Ae bueha callded, mientras a 50 mA la calidad

de bordes era sélo riediens. A 100 wmd, se “rodujo corte completo

a travds del vidrio, con bordes 4speros.

WLIPLO VIIX

- . 4 .
Utilizaendo vidrio senecillo de ventens se realizd une serie

- 18 =
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de experimentos con une velocidad ¢o traslecidn del vidrio de

9,5 ples por minuto (2,9 m/min.). Las ruedas eran tembvién de car-
buro de tunssteno, de 1/32 de pulsada (0,8 mn) de espesor 7/32 de
pulpada (5,6 ma) de 2idmetro y abarcando sus filos diversos dngu-
los. Con une rusda de 982 y unas frecuencia de unos 70 xe/s pro-
porcionada por un transductor magnetostrictivo hubo sstriado en
mediacafla en el vidrio con corrientes de placa que ibaen de 50 a
300 m4, utilizando carpes de 14 y 28 libras (6,35 y 12,7 kg) so-
bre la rueda. L.gtos resultados indicaban que uns rueda con un 4n-
gulo tan pequetiic abarcado por ¢l I"ilo no e¢s satisfactoria para la
presente invencidn. Utilizando une rucda de 135¢ y cl transductor
a una froescuencia de unos 70 kc/s, con una carga 4e 28 libras
(12,7 kg) avligada @ la rueda, se produjc a 50 mA un rayado que
atraveseba al vidrio solaii:nte s intervalos, mientras & 200 ma
hubo corte coupleto del vidrio con bordes de buena calidad. Uti-
lizando la rueda de 1352 y una carga de 18 libras (8,2 kg) con

el transductor funcionando a unos 70 ke/s se cortd el vidrio por
coripleto, con bordes de busena calidad, ; una corriente ée placa
de 150 & 170 mA. Un borde ir~ualm:nte satisfactorioc con corte to-
tal se obtuvo al reducir la carma a 14 libras (6,35 kg). Asimismo,
esta ruada, con un transductor suministrando una frecuenclia de
unos 40 ke/s, y con une carga de 14 libras (6,35 kg) sobrs la
rueda, aid & 50 mi un corte completo del vidrio con buenos bor-
des. iendo el tranaductor una frecucncia de unos 20 ke/s, con la
rueda bajo una carge de unas 16 libras (7,2 kg), se obtuvo un

corta total del vidrio con bhordes ds corte de busna celidad, en

las dos ldminas resultantes.

I 2PLO IX:

Se ensayaron placas de vidrio pulido de espesores nomina-

les desde 1/8 de pulgeade a 5/16 de pul-pds (3,2 a 8 ma), movién-

- 19 =
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dolas con respecto a una rucda (¥ en contacto con ella) de car-
puro de tungsteno de 1/32 de pul-ada (0,8 mm) de espesor, 7/32

Ge pulrada (5,6 mi) de didmetro y un dngulo abarcado de 168%, uti-
lizendo un transductor piezoeléctrico para proporcionar la vibra-
cidn swednica ultrasonora de la rueda. ul transductor de ultraso-
nidos y su asherador se hiciersn funcionar para proveer una fra-
cuencie*de 20 k¢/s. Lla velocicad de traslecidn de la lémina de
vidrio era de 9,5 pies por minuto (,9 m/min), ¥y le carga sobre
la ruada de unas 16 libras (7,2 kg). No solamente hubo rayado del
vidrio sino que al rayado si@uié sutomdticamente la apertura Jdel
corte, como en los e¢jaiplos precedentes cuando hubo corte total o
completo & travéds del vidrio. 31 borde se estind ligeramente me~
llado. Cuanco se hizo funcionar al transductor & unos 40 ke/s se
produjo tambidn corte total a travds del vidrio, con una calidad
de bordes setisfactoria. Haciendo funclonar al transductor e una
frecuencia de unos 70 ke/s, hubo corte comnleto de las léﬁinas de
vidrio hasta <) otro lado de las rniisnes, comno en los anteriores

experimentos. La calidad de los bordes era muy satisfactoria.

AJEMPLO X

Utilizendo un transductor magnetostrictivo para proporcionar
una vibracidn ultrasonora de unos 76 kc/s, ¥y una rucda de carnuro
de tunzsteno un espesor de 1/328 de pulgada (0,8 mm), un didmetro
de 1/4 de pul-ada (6,3 mn) y un dnzalo ebarcado de 1542, se efec-
tuaron nruebas de corte sobre cierto ndnero de 1ldminas de vidrio
con los resultados quz se ex»onan a continuacidn. In todos los ce-

sos, el corte sa corrid hasta el otro ledo del vidrio:

- 20 -
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Tipo de vidrio Bspesor nominal Corriente de Calidad de bordes

pulg. (1am) placa (na)

De ventans 1/38 (0,8) ' 40 Lxcelente
De ventana 1/8 (3,2) . 60 Bxcelente
De ventana 3/16 (4,8) 80 Buena

De ventana 7/38 (5,6) 160 Buena
Plece pulido 1/8 (3,2) 70 Excelente
Placa pulido 1/4 (8,5) 100 - lediana

ETEMPIO XT:

Utilizando el trangiuctor masnetostrictivo de 76 ke/s se en-
sayd un ndmero de ldminas de vidrio de ventana de diferentes espe-
sores nominales, cortdniolos con ruedas de distintos dngulos abar~
cados por el file. =1 dnzulo abarcado dptimo del filo en V de la
rueds para sl mejor rayesdo con apertura o corrimiento asutomético
del corte a travéds del vidrio aumentaba con ¢l espesor de la 1ld-
nina de vidrio, Elvéngulo dptimo para vidrio sencillo de ventansa
de un espesor nominal de 3/3% ue pulgada (2,4 rm) fud de 1542,

Zl dptimo para vidrio doble de veutana de un espesor nominal de
1/8 de pul=zada (3,2 mn) fud 4e 155%. Pare vidrio de ventana de
3/8 de vulpada (9,5 w) de espesor nosinal sl 6ptimo era de 1569
a 1629, v de 1832 para el vidrio de ventana de 7/38 de pulgadsa
(5,6 mu) de espssor noninal.

| Los ejanplos gue antecedsn son ilustrativos de las numero-
sas pruabas ae corte de 1dnines de vicgrio, reslizadas con éxito
y conforne al método de la prescate invencidn y utilizando el apa-
reto de ests invancidn. Sé han descrito divarsos grupos ¥y 1{mi-
tes de condiciones, que se ilngtran en los ejlomplos. Para tipos
particulares de vidric y frecuenciss ultrasdnicas especificas hay

mérgones v 1imites preferidos de otras condiciones. Por ejemplo,

- 21 -
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utilizando un transductor de unos 40 a S0 kc/s, S8 brefiere una
carga de unas 12 a 20 libres (5,4 a 9,1 kg); un 4ngulo abarcado
de 139 a 164¢ y una velocidad de traslacidn de la lémina de vi-
dric de unos 9 a 25 pies por ninuto (2,7 a 7,6 m/min.) para 6or—
ter 1l4minas dae vidrio con epertura o corrimiento automdtico del
corte. Cuando la ldmina de vidric es del tipo pulido en placa con
un espesor nominal de 1/8 a 5/16 de pulmada (3,2 & 8 mm) de espe-

sor nominal, el déptimo #nzulo del filo de la rueda estd comprendi-

do entre 154¢ y 1629, con una velocidad de desplazamlento del vi-

drio compren:iida entre 9 y 20 pies por minuto (2,7 vy 6,1 m/min),
y cusnio la 1lémine de vidrio es de 1/8 de pulgada (3,2 mm) de es-
pesor, oste dnpule es de 1542, Utilizando un transductor a unos
76 kc/s para cortar satisfactoriamente, abriendo automdticamente
el corte, vidrio en placa pulido de 1/8 a 1/4 de pulpada (3,2 &
6,3 mm), el édngulo preforido para el filo de la rueda es de 1549,
¥y la carga y la velocidad de vidrio preferidas son, respectivamen-
te, de 12 a 20 libras (5,4 a 9,1 kg) v de 9 a 20 pies por ninuto
(2,7 a 6,1 w/min.). Utilizendo un transwuuctor & unos 76 ke¢/s pars
cortar completamente ldiinas ée vidrio de ventens de espesorss no-
minales compren<icos entre 3/32 y 7/32 de puleada (2,4 y 5,6 rm),
los 1fmites preferidos mara el dn-ulo coumprendido por el filo de
la rueda son de unos 1542 a 1632, mientras que utilizando un trans-
ductor a 83 ke/s sobre el vidrio de ventana de 3/32 de pulgada
(2,4 mn) el dngulo preferido pare el filo de la rusda es de 139%
con une carge aplicada sobre dsta comprendiida entre unas 12 y 20
lisras (5,4 y 9,1 kg) con una veloci:ad de traslecidén del vidrio
con respecto a la rueda de unos ¢ a 20 pies por minute (2,7 a 5,1
m/min).

Se han énsayado y cortado con éxito otros varios tipos dé

vidrio (con apertura o corrimiento autondtico del corte en deter-—
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minadaes condieciones), incluyendo lédminas de vidrio estiradas,

asf{ como vidrios coloreados opacos. 36 obtuve un corte satis-
fectorio conforme a la invencidn con Placas de vidrio basto la-
minadoe.

La invencidn se ha utilizado satisfactoriemente paras cor-
tar totelmente el vidrio montando la nusva herramizanta sobrs una

4 2 S3 oat .
méquina fa cortar sermun patrén y empleando dicha irerramienta para

cortar totalmente vidrio de ventanss y vidrio nulido en placase.

Asimismo se ha utilizedo satisfactoriamente dicha hsrramienta co-~
mo dtil de cortar a meno, aplicando, -iesde luego, en este caso a
mano le carga sobre la rueda 7 tenlendo la ruede simplemente un
ménguito al cual iba monrtadc @l reborde 24, y sosteniendo este
manmiito con la neno. .in otros términos, =1 dmbolo 50, el cilindro
68 y el soporte 70, sntre otros elemeontos de la figure 1, no se
utilizaron.

Se han empleado satisfactoriamsnte ruedas de didmetros di-
versos, por sjemplo, ruedas'qon didnetros de 3/16, 7/32, 1/4 y
5{/16 de pulraeda (4,8, 5,6, 6,3 y 8 mm). Se ha descubierto gue va-
rios materiales no rigidos ni absorbentes de vibracicnes son ade-
cuados parae spoyo o soporte de la 14:1ina ce vidrio del lado opues-—
to a la rusda. .Jales materisles incluysn la gone nacize, el fiol-
tro sobre soporte de acero y sl tejido de vidrio scbre soporte de
a8cero.

turante la operacidn de corte conforme a ceualjuiera de las
reslizaciones de la invencidn, pusde anlicarse un fldido, tel co-
mo aceite, & la superficle de aplicacién el vidrio, perc ssfe
f1dido ha de estar exento de abrasivos, para que la duracidn de
la rueda no sea afectada de nwidn adversoe.

Se ensayaron herranientas estacionarias -[ue tenfan cada una

un filo @2n V de contactn abarcandc un dnmulo comprendido entre los
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1{mites o mérrsones de dnrulo ebarcado por el filo de las ruedas
id ind i del cono 86 d
conforme a esta invencidn, vontandolas al final de e
enfoque al cual estaban soldadas a fueso. 1 vidrio se novia con
respecto o estas herramientas fijas (no giratories) ¥y en contacto

con las nmismas, 8l tiempo que se aplicaba una carca mecdnica so- i

(&)}

bre la herramiente y se transmitf{an a 1a misma vibraciones ultra-
.

sonoras, utilizando frecuencia, energfa, etc., conforme a las con-
diciones arriba wencionadas. No se aplicd al drea de contacto flui-
do alsuno que contuviera sbresivo. Las herranlentas ni siquiera

ib reyaron la superficie del vidri-. Zn luzer de ello se produc{an
chirridos v estriado en umediacaliz, como hecho con gubie, de la su-
perficie.

Zsta soliéitud que corresponie a la presentada en los ista-

dos Unidos de Américe el 24 des Septiembrs de 1956 bajo ¢l num.

15 611.707, se acome a los beneficios del artfculo 51 del vigente is-

tatuto sobrs Propiedad Industrial.

HOTA

20 . Los puntos de invencidn propia y nueva gue se presenten para
que sean objeto de esta sclicitud de Patente de Invencidn en Zspa-
fla por VSI:!ITE sailos, son los siguientes:

12,~ Un método pare cortar léminas de vidrlo, que compren-
je la puesta en contacto de una rueda giratoria gque tiene un bor-

25 Ge o filo en Torma de V con une ldmina de vidrio y B provisidn de
un moyimisnto relativo entre la rueds y la ldnina ve vidrio mien-
tras continda ¢l contaeto, siendo transiiitides vibreciones ultra-
sonoras a la rueds Jdurante -1 wovialento relativon de la rueda ¥y
del vidrio.

30 29,- Un nétodo conforme a la reivindicacidn 1, en ol que d
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dngulo abercedo por el filo en V de la rueda estd comprendido en-
tre unos 135¢% y 1688%,

3%.~ Un nétodo conforme a la reivindicacidn 2, en el que
el éngulo abarcado tiene de 1398 g 1669,

4%.~ Un método conforue & cualquiers de las reivindicacio-
na2s precedentes, en el gque ls vibracidn ultrasonore tiene una fre-—
cuencia comprendida entre unos 20 y 80 kilociclos por segundo,gien -
do la carpga aplicada cobre la rusda de unas 10 a 3¢ libras (4,5 a
13,5 kilorramos).

59,- Un método conforme & cualguiura de las reivindicaecio-
nes precedsntes, en él qus ¢l movimiento rzlativo entrs la ruedea
v 6l vidrio se efectla e razdnfe unos 5 a 70 pies por ninuto (1,5

y

a 21 metros por minuto).

6%.- Un mftodo contorass a cualjuiera de las reivindicacio-
nes precedentes, en ¢l gus la vibracidn ultrasonora transmitida
a la rueda es e una frecuencia comprencida c¢ntre unos 40 y GO
kiloeiclos por serundo, la carsa cplicada a la rueda es de unas
12 a 20 libras (5,4 a 9,1 kilogramos) y el wmovimionto relativo
entre la lémine de vidrio y la rusda s« efectda a razén de unos
9 a 25 pies por minuto (2,7 a 7,8 metros por minute).

7% ,- Un ndtouo conforms & cualguicra de las reivindicacio-
nes precedentss, en el que la ldmina de vidrio es de vidrio puli-~
do en placas de un espesor nominal de 1/8 & 5/16 de pulgade (3,8
a 8 mm), estanio el édngulo abarcadc por ¢l filo de la rueda com-
preniido sntre uﬁos 542 y 1622,

82,~ Un sdtouo conforme a cuslguiera de las reivindicacio-

nes precedentes, en el que la rucds ~iretoria estd Lecha de car-

buro de tungsteno.
92,- Un wétodo para cortar lduines de vidrioe

Tal y como se ha descrito en la Neworis que sntecede, repre-

- 25 -
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