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MEMORIA DESCRIPTIVA
para solici tar
PATENTE DE INVENCION ~
en
EsPafNA
por VEINTE afios
& nombre de PITTSBURGH PLATE GLASS COMPANY, entidad norteameri-

w
3

cana, estableclida en One Geteway Center, Pittsburgh, Pensilva-
nia, Estedos Unidos de América, por:
"UN APARATO PARA CORTAR LAMINAS DE VIDRIO™

La presente invencidén se refiere & un aparato para cor-
tar vidrio, y concierne especielmente & un aparato con el cuel
el corte es abierto casi simulténeamente con el reysdo o marce-
do de la lémina de vidrio. |

En el método usual de oorter vidrio se hace uso de un corta-
dor fijo de dismante o de un cortador de rueda, en el que la rue-
de estd hecha de acero de alto contenido de carbono, ocarburo
de tungsteno o un meterial similar, pare marcar la lémins de vi-
drio y se aplica luego un momento tensor & un extremo de la - 1f-
nee mercada para ghrir o correr el corte. Utilizando ruletas o

ruedas cortadores para marcar ls ldmine de vidrio, la rueds es
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usualinsziie s ¢2rgbads por ejewplou, 12 rueda cortadera viene un
eSpesor de alrededor Ge 1/32 de pulgada (v,8 nw). La rueds
tisre UP tourde o filu en tTorma de V ern ei cuai el valor del
! . .- . 4

80ZULlo que acarea dicho rilv, para el warcado mecaunico dete

estar comprendido deniro de un mergen lirzuedo. La rueda corta

dora de menor éngu¢o que sg encuenira en el comerciov para el
rarcade del vidrio tieve un Tiio que aterca un dugulu de 98¢
La rueda cuyc riiv en V atarca nayor dnguic pera sl curte dal
vidrio segin meétodus usumies, viene un dpguiov de 1Y8-. La rug
Ga cortadora uwilizada para marcar el btorde de una bandd Ge vi
drioc para ventanas y para el corte transversal de dicnz tanda
con otjeto de ociener vidric c¢e veniana viene up filo e V gue
atarca un gngulo de 1342. Lg moco similar, la rueds cortadora
que se emvi:zad para maIrcer O rayar el viario ey piaca pulido,
tal como de 1/4 de puigada (6,3 nrm} ce egpesor, akareca en su
filo un dpngule us L34%, rara el reyado de vidrio en placa grug
88 pulica, esto es, de un espesor superior a madia pulgadé
(12,7 mm), las ruedss cortacdoras que 88 utiilzan cowyprenden
ruedes de un dngulo de filc nasta de 153°. Con el empizo de
tales ruedas se nroduce simplemacice una rays o lin=a& de mar-
ca, uiilizédicose una carga mecdgica para aplicar forzadamente
I2 rueda cortadora conira o} vidrio, 21 cieampo quUe 8e Propore
clowa uo mevimiento relative parerforvar una 1fn2a da rayado o
marce, Wsce tipo ¢e marcado inciuye tanto el corbe segun dise-
Lo o patron cowo 1z produceidn ae lincas de narca rectilii :as.
Se vienen utilizando los ulirasoniucs para 1 talacrado o
perfiiedo de artfculos refracuarics ieles como el vicrio. S
285ue [a1adraco v waCanizsGy pul ULLI8SCLIGas £8 Lonta und herra
mienca en un cranséucLur UilLrasdnico Lara proporcionar una vi-

€racidi . :c8nica LLITaSOnUra oh €1 exirelo de iu ligrranientée
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El extremo de 1la herramienta estd separado de la placa e tala-
drar o mecanizar por una pequeﬁisima distancia, introducifndo-
se una suspensibn fluida de un sbrasivo entre el extremo de la
herramienta y la pieza a trabajar. IA vibracibn ultrasonora es
transmitida desde el extremo de la herramienta a las particulas
abrasivas que hay entre dste y la pieza qus se est4 trabajando.
481, estns partioulas son dotadas de vibracidén ultrasonora, de
modo gque las particulas, & gran velocidad, tomen contacto eon
la pieza a trabajar, con el resuliado de gue son desprendidas y
eliminadas particulas de la pieza a trabajar. Bste taladrado ul-
trasbnico con sbrasivo viense utilizéndose para practicar taladros
en vidrio, _

Como antes se ha dicho, el empleo usual de ruedas cortadoras
produce simplemente un rayado o marcado de la lémins del vidrio,
¥ requiere un tratamiento _subsiguiente para hacer gorrer el cor-
te de modo que se produzean dos trozos de vidrio. Bate método
preeisa de dos operaciones para producir el corte de la lémina
de vidrio., En el rayado usual, la profundidad de 1= marca es-
t4 limitade en extensifbn, de menera que la cantidad de esfuerzo
requerido para hacer scorrer el corte, especimlmente para las
lAminas de vidrio més gruesas, es considerable;

Hemos descubierto gue es posible producir una raya o li-
nea de marca en una lémina de vidrio poniendo a la lfmina de . -
vidrio en contacto con una rueda que tengs un £ilo en forma de
V, el tiempo que se proporcione un movimiento relativo entre la
raeda y la lfmina de vidrio en el que la raya es considerablemsne
te mAs profunda de 1o hasta ahora obtenido Y, en oclertas ocondi-
olones, lo bastante profunda para que el corte corra eutomAtioca-
mente produciéndose una linea de corte que atraviesa ¢ampletamen-

te el vidrio. Bsto se logra conforme a la inveneibn proporeionan-

- 3 -
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do uns vibreacién ultresonora a la rueda durante el movimiento
relativo de la ruede y de le lémine de vidrio mientras la rue-
da y la lémine de vidyrj.o se hallan entontacto, Para mantemsr

un contecto adecnado entre la rueda y la lémine de vidrio se
impone sobre la rueda una carga de magnitud comprendida entre
unae 10 y 30 libres (4,5 y 13,6 kilogremos)., El movimiento rela-
tivo entre la rueda ¥ la lémina de vidrio puede haoerse variar
entre amplios l{mites, tales como entre 5 y 70 pies por minuto
(1,6 a 21 metros por minuto) aproximedemente. La vibracién ul-
tragonora transmitide a la rueda puede ser ampliamente veria=
da. Esta vibracidén tiene una frecuencia mfnima de unos 20 kiloe
oiclos por segundo. La méxima frecuencia de vibracién wltrasonce
ra es de unos 800 kilooiclos por segundo. El margen preferido
de la vibracién ultrasonora trarsmitida a la rueda es el comprene
dido ex;tré unos 20 y 80 kilooiclos por segundo, Bajo clertas ocone
diciones se produce simplemente una raya o linea de marca mfs

| profunds de las hasta shore producides por sl método usual de

proveer un movimiento relativo entre une rueda cortadora y una
lémine de vidrio. Bajo les condiciones preferidas de la presen-
te invencién no solamente se produce un corte més profundo éne
rente el rayado sino que el ocorte se corre oomo consecuencias
automftica del rayado y como resultedo de la antedicha aplicew
oién de vibraciones ultrasonoras a la rueda. Este corrimiento o
abertura casi simulténea del corte se hace posible mediante la
elecoién adecuads de la rueda, la potencia de entrada de la vie
bracién ultrasonora, la carga oomunicada a la rueda y el espe-
80T y naturelesa de la lémina de vidrio, En la presente invenoién
que utilisa vibraciones ultrasonoras, no existe sportacién elgu~

na de sbrasivo entre el vidrio y el metel. En realidad, de hecho,

30 1a aportacién de un abrasivo tal como el utilisedo en la mecanie
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¥ zgcidt o ivaladrado del vidrio md@ﬁéﬁtzﬁs 51“;3 afecvaria

dz mouo adverso a la duracidr ce la rua2da.

La rueda uliligzada en la presente iuvencidn tiene preferibig
mence el esyesor de las ruedas usuflmente cupieadas para rayar
ldmiras de vidrio, y tejo ciertas condicionss pueder erplsarse
ruedas de l2s utilizadas en 21 rayado segun el método usual. rue

d¢e hacerse variar sl =sp2sor de las rucdas. Por elomplio, 1 2sp

£

mu2ds astar comprendicdo ertre 1L/32 v 5/32 de pulpada

(J

Cox g ruedé

presaute invsan-

{(0y8 ¥ 4,0 mm) aproxiradamente. Las rucdas de ia
cicu cieuen ur filc an forna de ¥ gue atarca ﬁn dngule compren-
¢ido entre unosz 1359 y lﬁév.‘Como se verd por la Gescripcidn gue
s nace nas acvelance, 1ss rusdas de rilc zu forwa de V gue abar-
que un angulo tan cerraco como el de 9892, o mayer de 1682, no sir
ven para rayar €l vidrio con o sin atertura o corrimiento casi si
ruita8nso gel corte obtenido con gl rayado. #n la realizacidn pre-
terida del invercu, ¢n ygue se produce un corrimisncc automdtico
del corte como consecuancia cel rayado, g8 utiliza de prefersancia
una rueda cuyo filo en V atareca un #ngulo comprendidoe zutre 1390
y 1682, la eleccidn « el duguiv akbarcado por si iilo en V de la
rueda, deniro de estos limites, depende de 1a naturaleza de la i
miva de vidria, dei eepesor de la ldmica Oe vidrio y de ia lre-
cuszicla ve ta vitracidy ulirseonora que es transmitida 8 1la rueda.
18 carga sotre la ruecs ceueude er cierto crado del movimianto
relativo existente entre la rueda y el vidric. sste movimiento re-
lativo puede sar eroliamente variado sntre ifnites tales como 5

Yy 7v ples pour minuue (1,5 y 21 metros POr minuLo} apruxinadcazcnie,
Yy de prerereccia enire unos 9 y 25 p. es por minuso (2,7 ¥y 7,5 me=~

Lros por wiwnusus, estando la carga que se aplica sotre la rueda

FULTTLILICE tpots0r €8P0 entre unas lu v 50 libras (4,5 ¥y 13,6

oy

&)y ¥ da prefersrcis entre 2 ¥ 20 iitras (5,5 y 9 kg), siendo

<
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la carga un poco mayor con un meyor movimiento relativos

Se dispone de varios transductores pars la provisién de las
vibraciones ultrasonoras. Estos trénaduotores puede ser de ti-
pos diversos que incluyen los de tipo piezoeléetrico y los magne-
tostrietivos. Se prefiere el transductor de tipo magnetostricti-
Vo,

Hay disponibles slgunos de estos transductores con unsa
frecuencia fundamental de unos 20 kilooiclos por segundo, pero
tienen también otras frecuencies de vibrscién y, mediante una
entrada adecuasda de frecuencia de corriente eléctrica, los trans-
ductores funcionarén con une potencis mfs eleveda a las frecuen-
cias més altas de la gue darfan si lz entrada de frecuencia de
la corriente eléctrice =l transductor estuviera regnlada para
producir el mfximo de potencias & 1z frecuensia fundamental del
transductor. ILa construccién y tfuncionamientc del transdunctor
no formen de por s{ parte alguna de lz presente invenaién. Este
construccién y este funcionamiento son ya bien conocidos para
aquellas personss entendidas en la materia, por lo gune no se &én
en ls liemoria detalles relativos al transduotor y a su menere
de fuﬁcionar.

Este aparato de la presente invencidn compr ende una rne-
d2 montada de modo que puede girar sobre un soporte, y la rue-
de estd mecinicemente zcoplada, a trevés del sovorte, a un trans-
ductor de ultrzsonidos de maners gue este dltimo proporciona una
vibracién mecénica ultrasonora a la rueds. Esta vibraeidn es
preferiblemente transmitida s la rueda én direcocidn normal a2l e-
Je geométrico de rotacidn de lz rueds.

La presente invencifn quedarf perfectamente clara y apa-
rente para todsa persona entendida en la materis mediante estu-

dio de la descripcidén que sigue, tomzda en unién del adjunto
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- la figura 1 es una vista, parte en alzado y parte en meo~

eién, de una realizacién preferide del aparato de la presente in-

, vencidn, con une vista es.uemftica de une 14mina de vidrio colo-

cads sobre un transportador;

- la figurs 2 es una sescidén del aperato tomade por la 1{-
nea 2-z2 de la fige. 13 ¥

- la figura 3 es unas seceién del aparato tomada por la 1{-
nea 3-3 de la fig. 1.

Con referencia al dibujo, aque iiusfra una realizacién pre-
ferida del aparato de esta 1nven016n, la herramienta de cortar
seiialada en general con el nimero 1l se representa en unién de una
viste esquemdticsz de una 1émine de vidrio G moviéndose con respec-
to a la herramienta de cartar 1; por medio de rodillos transpor-
taedores 12 puestos en movimiento por un motor (no representado).

La herramienta de sortar 11 tiene un transductor 14 de ultras
sonidos, bien magnetostrictivo o piezoeléctrico, 81 cual se conec-
tan los hilos 16 gue por su otro extremo estdn conectados @ un dig
positivo coneotador 18 de cable. Los hilos 20 estin coneetados al
conectador de cable 18 y & un generador de alte frecuencia (no re
presentado). El extremo inferior del transductor 14 de ultrssoni-
dos estéd soldado a fuego = una barra de z2coplamiento 22 que tiene
un reborde zZ4. El otro extremo de la barrs 22 lleva soldado tam-
bién a fuego, un cono de enfoque 26.

£1 extremo inferior del cono 26 tiene una rsnurs transver-
sal <8 en la que,esté montada ung rueda 30. 4 la parte extrema
del cono 26, en un psasaje 34 normal a la ranura 28, se halla mon-
tedo un eje 32 que se extiende a través de dicha ranura 28. Le
rueda 30 estd monteda de modo giratorio sobre el mufidn 32, y se
extiende por debajo de la punte inferior del cono 26, El mufién
32 se mentiene en el pasaje 34 mesisnte el menguito 36, fijado

en su sitio sobre el cono 26 por medio_de un tornillo de ajuste

-
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38, Como se ve en la fig, &, la rueds 30 tiene un filo en for-

ma de V, y les superficies 40 y 42 del filo en forma& de V abar-

can un éngulo g.

El reborde 24 de la barra 22 estd mont@&do en una oublerta
o envoltura 44 por medio de una tuerea 46. Ls rotacidn del rebor-
de 24 con respecto a la envoltura 44 es Iimpedids mediante pasado-
res 48 que atraviesan unos agujeros del reborde 24 metiéntiose en
unos entrantes de la enwoltura 44. La envoltura 44 y la tuerca
46 estén soportadas en el interior de un émbolo 50 por medio de
una tuercé 52, La rotacién de la envoltura 44 con respecto al ém-
bolo 50 es prevenida mediente una chaveta 54 introduclids en una
ranura de un sallente 56 de 1a envoltura 44 y una ranurs en un
reborde internc 56 del émbolo 50, L& chaveta 54 ame mantiene en
las ranuras merced a un torailb 60 roscado en el saliente 56 de
la envolturs 44, La envoltura 44 tiene unas aberturas 62 en la pa-
red lateral por enoima del reborde intermo 58 del émbolo 507. &
la: envoltura 44 se halla empeprnada una tapa 64. & través de una
abertura de la tspes 64 se extiende una tuberia 66. El disposi-
tivo conect8dor 18 de cable también atraviesa la tapa 64.

Bl émbolo 50 estd montado en el interior de un eilindro
68 al cual se encuentra stornillada una tapa 70 empernada a su
vez & un soporte 72. La tuberid 66 atraviesa la tapa 70 y estd
conectade 2 un manantisl de aire & presidn (no indicado) de ma-
nera que ea posible introducir @ire refrigerante, mediante la tu-
ber{a 66, al interior de la olmara constituida por la enwoltura
44, Bl aire saldrf de la eavoltura 44 por ls sbertura 62 psra al-
canzar el espacio anulsr gue queda entre la envoltura 44 y el
émbolo 50 por encima del reborde 58, y este alre saldrd de la
cémara constituida por el émbelo 50 y la tapa 70 a través de una
abertura 74 de la ta;;a 70. Una brida o pestaffe externa 76 del ém-
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4 Polo 50 del interior del cilindro 68 desoenss sobre un muelle
78 que tiende a hacer que el émbolo 50 ooupe le posicibn de

fuera de contacto con la lémina de vidrio, tel oomo se indice
en le fig, 1. Una ofmera 80 situade por encime de la pestafia
76 y entre el émbolo 50 y el cilindro 68 comunica 6on una tue
berfa 82. La presién de aire en la cémera 60 es regulada me-

- diante la introduecién o retirsda de sire a presién a través

de la tuberfa 82 que va & un manemtisl de presién de aire (no
representado). A través del cilindro 68 estd roscado un tornie
llo 84 de ajuste qune se extiende hasta entrar en una rsnuras
longitudinal 86 del émbolo 50, de modo que se impide la rota-
oién del émbolo 50 con respecto al cilindro 68 durante el mo-
vimiento del émbolo 50 en el interior del cilindro 68 mediente
la oposiocién de las fuerzas del muelle y de la presién de aire
en la ofmara 80,

- En funcionamiento, desde luego, la herramienta 1l tiene
aire a presidn en el interior de le océmera éo. de modo que el
émbolo 50 se mueve haoie adajo, moviendo asf{ a la rueda 30 oone
tra el vidrio G. La carga ejerocida sobre la rueda 30 pér medio
de le presién del sire en el interior de la cémera 80 se reguw
la entre los lfmites deseados de carga antes mencionados. Es de
noter que uno de los rodillos 12 del transportador soporta al
vidrio directamente bajo el ocontacto de la rueda 30 ocontra el vie
drio @. Durante el funcionamiento, ei transductor 14 es alimentaw
do con corriente alterna de frecuencia relativemente elevada,
en condiciones ya conocides, para transmitir la vibracién mecé-
nica ultrasonora en el transductor l4, las longitudes del transe
ductor 14 y de la barra de acoplamiento 22 se eligen de modo gue
las oconexiones entre el trensductor 14 y la barra 22, as{ como

entre la barra 28 y el cono de enfoque 26, se hallan en los nodos
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Tge velocidad de la vibracibn ultrascnora, con objsto de que se

mantengan dichas conexiones soldadas a fuego de manera acostum-

. brada,

Los signientes ejJemplos ilustran algunos de los resultados
obtenidos moviendo una lAmina de vidrio con respectc a una rueda
dotada de un filo en ¥ mientras se mantiene una carga sobre la
rieda para proporcionar contacto entre la rueda y el vidrio, ¥
al mismo tiempo transmitiendo una vibraocibn mecénica ultrasono-
re a la rueds mediante el uso de un transductor de ultrasoni-
dos. Bstos e jemplos se basan en operaciones en les ocuzles se hi-
zo al transductor transmitir una vibraeibn ultrasonora a ia raeda
medisnte aplicacifn al transductor de una corriente alterna de
frecuencia relativamente alta, esto es, de la freocuencia de la
vibracifn ultrasonora a producir en el transductor. Desde luego
eomo s8e ha dicho antes, el transdunotor tiene no solamente la fre-
cuencia de vibrasién meecAnica ultrasonora deseada, sino gque se
formen tambifn vibraciones de frecuemncia distintas de la deseada. -
En todos estos ejemplos, la frecuencia relativamente alta de la
dorriente alterna suministrada al transductor se obtuvo por me-
dio de un generador ultrasénico de 600 vatios, eepeelﬁ.oamente
un generador fabricado por Aeroprojeote Inc,, West Chester, Penn-
sylvania, del modelo n® 16-600-54-10; Se utilizaron diversos .
transductores del tipoqmgngtostriotivc o piezoe].éotrico; Ia can-
tidad de energia de la vibracifin meschdnica ultrasonora depende de
la oantidad de energie suministrade elfotrioamente al transductor,
y esta dltima se suele registrar midiendo la sorriente contima
de placa del generador ultrasénico Aeropro:eots; Bsta corriente
ge mide en miliamperios, | -

En los ejemplos bresentados més adelante, se montd la rmeds
en una columna de almohadilla usual soldzda a fuego & la parte

- 10 =
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inferior de un cono de enfogue conectado mediante une barre de

%

acoplamiento el transductor. Ias uniones de la solumna de almoha-
dille al cono y del cono a la barra de agoplamiento se obtuvie-
ron por soldadura a fuego. El rehorde o pestafia de la barra de
ecoplamiento ss ensontraba en un nodo de velosidad de la vibra-
¢i1bn ultrasonora, y 1la pestafia se utilizbd para soportar la uni-
dad anterior a una prensa de taladrar usual. Se emplab un trans-
portador eon cierto nfmero de rodillos ds goma conductores del
movimiento para trasladar la lAmina de vidrio por debajoy e tra=
vés de la rueda, encontréndose uno de los rodillos directamente
dedbajo de la rueda; Por sapuesto, el eje de rotacibn de la rue-
da era nomeal & laz trayectoria de movimiento de la lémina de vi-
drio; Ia carga de la rueda contra el vidrio estaba proporsionada
del modo usuzl de aplicacifin de una cargs a la herramienta sopar-
tada por el portaherramientes de la prensa de taledrar., Ia megni-
tud de la carga mecAnica aplicada asi{ a 1a rueda era del valor
que més amdelante se indice en cada ejemplo. En todos estos ejem-
plos, el espesor de la meda fué el usual de 1/32 de pulgada
(0,8 mm) utilizado para las ruedas de cortar vidrio, Algunas de
las ruedas tenfian el difmetro usuel de 7/32 de pulgada (5,6 mm),
Ies ruedas eran de carburo de tungsteno, como es usual en les
ruedas de cortar vidrio y, como hecho positivo, algunas de las
rued=as, esto es, las de menor éngulo atercado por el filo, eran
ruedes de las usualmente empleadas para el rayado mecénico del
vidrio segin la prdctica desarrollsda haste ahora,

Iz invencibn es Atil para cortar 1léminas de vidrio, espe-
cialmente ouando el vidrio es del tipo corriente, de cal y sos=z.
Los vidrios planos y de ventana son ejemplos usuales de vidrios

de cal y sosa, y estos vidrios tienen la siguiente composicifn:

-uu
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!oroentge en_psso

axido metélico elcalino, tal

%m0 e 0 y/0 X0 10 a 18
Oxido metélico alcalino-térreo ;
tal como CaO y/o MgO 5§ a 16 (siendo ol

contenido de Cal ol
menos 5§ en peso)

810, 65 a 15
11803 | 0 a0

Un vidrio tipico de cal y sosa, oonosido oomo vidrio de
ventanas o vidrio estirado en léminms, tiene la composiocién si-
guiente:

810 n za¢ en rno (variaaién
2 3% en peso)
Fa,0 12,794 en Iuo (varimaidn
umal de 12 & 14% en peso)
Ca0 9,67% en peso (veriacién
suel de 8 a 114 en peso)
Mgo | 4,35% en peso
Ns,30, » 0,75% en poso
NeCl | 0,12% en peso
l‘.aﬂa 0,15% en peso
Alp0, ' 0,81% en peso

El vidrio plano tiene la siguiente composioién tfpica;

Poroentaje en peso

saoz 71,58
n.zo 13,02
ca0 11,68
¥go 8,58
Nuzso‘ 0,76
ReaCl 0,12
hzos 0,11
‘1205 0,33
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Utilizando vidrio sencillo de vertaunus, estc es, un vidrio
de vectanas de un eslesor oonlual de 9/32 de pulgada (2,4 mj,
U crapséucser mag:etostrictive & su frecusnecia fuudamsnial de
R2,8 kilociclus pur segundo (ke/s), y una rueaa corvadora de car
turo ce sungsteno de un espesor de9 1/32 de pulgada {Us8 mm) y
un didmetro Ge 7/32 de puigada (5,6 mm) con un filu er V atarcas
do un drgulio c2 Lo9¢, se hizo pasar cierto nlmero de ldminas del
vidrio senciitiu de venband pur Gecajeo y 8i cuiwacitu Ccon 18 rueda
& difersnies veilocliddoes y Uciilzanad diversos gradeos de energia
medicda en corriercte de placa del g enerador de ultrasonidos. ILa
caria necdnica sotre la ruede era de unas 16 litras (7,2 kg).

Los resultados de estas pruetas figurar en la tstls siguizctek

Velocidad del vidrio Corrienie de
Pies/min. f(m/min.) placa dal gg esultados
tizrador {md)
-
1U,1 (&,u8) 3 Fuertemente rayado
5 uercemenuve ravaday corte

¢ irisura casi acravesarnrto.

5,5 Compiesemence coriaco; col
¢de tueno
19,1 (5,82) 5 Corte akierto en parte de
su tougicud
5,5 Completamenie cortado; toxr
de muy tusiio.
6 Complietamente corcado; tur-
de ktuecno.
25,v (7,68} 6 Raya prefunda
7 - Kaya més protunda
8 Complevamente corgado; bor-
. " de tuero.
70,7 (21,5) 5 Raya profunda
7 Raya més profunda
8 Complecamente cortado; tar-

de #&5pEXro.
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los datos precedentes indican gue para el vidrio del e spe
sor protado hutc un valor Oputimo de anergia y de valocidad de
traslacidn del vidrio para producir el corie mas satisfaccorio.
Los resuluvados indican vawtién que ikcluso tajo aquellas condi-
ciones en que el corce uo se abrid avcomdviecamenie como consecuen
cia del rayado, se produjo un ruerte rayado, esto es, la iisura
fué mds proturda de lo gue se octerdria mediance el empleo usual
ce este tipu de rueua cortadae a la carga mecauica indicada apli-
cada a ls rueda, esto es, £in la ayuda de la vitracidn ult rasono
ra aplicada & la rueda por el transductor. &n aquellas condicio-
nes en las que 8l torde okttenido no ers tan tuenc como se espera-
kta, neturalmence, el torde del vidrio pudb ser rapasado y pulido

en cordiciones usuzles.

SJEMPLO 11X

Se sciziiervn 8 tratamiento l&minas de vidrio plako puadido
de un espesor nominal de 1/4 de puigads (6,3 nm) como en el ejew
plo i, utilizando el transductor & 22,6 Xc/8 y una velocidad de
treslacidn c¢al vidrio de unos 9,5 pies por minuto (2,9 m/min.),
rerc & causa del mayor espesor de la lémina ce vidrio se aumencd
nocakviemence la corrisuie de piaca del genarador. Se ensayaron
varias ruedas de carburo de tungsienu, cada una de 7/32 de pul-
gada (5,6 mm; de didvecrv y 1/32 de pulgada (U,8 mm) de espesor.
Utilizando una rueda kajo una carga medafiica Ce unas 16 litras |
(7,2 ¥g) v con un &ngulo atarcado de 1542 y una corriente de pla
ca desde 1Lu miliaﬁperios (mA) hesta 30U mA, =e produjo una pro-
ifunca fisurea en las lsmivas de vidriu, Pero el corte no se atrid
para dividir vor completo la 18mira b dos. Dsl mismo modo, con

une ruzda de un &ngulo l1ucluido de 1562 y una corrience de placa
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do 200 a 250 miA, se obtuvo un profundo corte o fisura gue en
varios puntos 2 lo largo de la raya marcada se abrié haste el
otro lado de la 1lémina de vidrio. Utilizando una rueda con un -
dngulo abarcado de 1582 y una corriente de placa de 150 mA no so-
lemente se ray$ la 1émina sino que el corte se abrié completamen~-
te dando bordes de buena oalidad. Con la misma rueds y unsa éo-
rriente de plgca de 180 mi, el corte atravesé por completo la
1éminz de vidrio y el boxde tenfa me jor calidesd. Con una rueda

de 1602 y una corriente de place de 150 mi se corté completamen-

te la 14mina de vidrio dando buenos bordes de corte y a 130

mA el borde fué muy bueno con un corte completo & través del

-yidrio. unsimismo, usando corrientes de place reducidass, de 50 mi

¥y hasta 100 mA se produjeron coxtes completos & través de la 14-
mine de vidrio con calided de borde desde muy buenas a buenas.
Utilizando una rueda de 1682 y una corriente de placa de 150 mA,
el vidrio se cortd completamente dando bordes de calidad bastsn-
te buena, mientrss a 80 mA el vidrio se corté por completo con
bordes de cslidad muy buens. Utilizendo ssimiemo la rueda de
1622 & 50 mA se obtuvo corte completo del vidrio y borde de muy
buena calided. Los datos precedentes indican gue la rueds ouyo
filo abarca un 4ngulo de 1622, que no puede ntilizarse para el
corte mecénico ususl del vidrio, fué lz mejor rueds de las uti-
lizudas en este ejemplo. Los datos muestran tambidn que en 1las
condiciones de uso especificadss més arribs existe un 4ngulo
dptimo de 1822 para el filo de la rueds tal como se usa en la

presente invencién.

EJEMPIO III

Se ensay$ el corte de 1éminas de vidrio pleno pulido de un
espesor nominal de 1/ 2 pulgade (12,7 mm) por procedimiento simi-

lar 21 de los ejemploe I y II, utilizando el transductor & una

-15=
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frecuencia de 22,6 ko/s, con une carga en la reda de unas 16 li-

bras (7,2 kg) y ruedas de carburo de tungsteno de 7/32 de pulgada
(5,6 mm de didmetro y 1/32 de pulgada (0,8 mm) de espesor. Con
una rueda abarsando un Angulo de 162% y a unas corrientes de.pla-
ca comprendidas desade 100 hasta 250 ﬁ& se prodnjo un profundo cor=-
te o fisura del vidrio, pero el corte no atraveasb al vidrio. Uti-
lizando una rueda oon un #ngulo abarcada de 1642 y una corriente
de placa de 130 mi el vidric resulth completamente cortado, con un
borde ds bastante buena celided., Esta #ltima meda, con una co-
rriente de placa de 250 mA produjo un profundo corte o fisura que
no atravesaba completamente al vidrio, Estos resultedos indican
que bajo la condioibn de frecuencia indicada existe para la me-
da un Angulo bptimo de 1642 para cortar el vidrio en placa pulida
de 1/2 pulgada (12,7 mm) de espesor con un adecuado control de

la ensrgia introducida., EBste valor Sptimo guedd puesto de relie-
ve en la pruebs siguiente, en la gue & 850 mA de corriente de
placa unes ruedas con 1662 y 1682 de Angulo abarcado prodnjeron
rayas profundas, pero no %an profundaa camo 10 erz el corte prb-
ducido con la rueda de 1642, (on ruedas de 170 y 1728 de fngulo
abarcado se produjo un proﬁ;ndo estriado en media-oaﬁa, como he-

cho con gubia, que no permitia correr o abrir el cortes

EJRIPLO IV

Utilizando las condiciones antes expuestas con respecto a

los ejemplos I a III, se ensey$ un vidrio en placa pulido de un

espesor nominal de 3/8 de pulgada (9,5 mm) oon ruedas cuyos fie
los abareaban fngulos de 1722, 1742, 1768 y 1788, Con la rueda
de 1722 hubo un fuerte estriado ennmedia;aﬁa, nientres que oon
la rue&a de 174% se prodnjo un arafinzo superficisl, y con las de
1762 y 178% no ;e obtuvo efecto alguno sobre la superficie del

vid;io.
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EJEMPIO V 7

Utilizando las condleciones arriba mencionadas para los ejem-
plos I & IV se pasd un vidrioc en placa pulido de un espesor nomi-
‘n&l de 6/16 de pulgada (a’ mm) bajo ruedes gue tenfan aplicada una
carga de unas 16 libras (7,2 kg) y presentaban filos de diversos
édngulos abarcsdos, Con una rueda de 168° de 4ngulo &barcado y
una corriente de placa de 150 a 200 méd se produjo el corte oompleQ
to del vidrio gquwedando éste dividid en dos léminse. Los bordes
eran &speros. Con una rueda de 162% de édngulo sbarcado y una oo~
rrlente de 20¢ mi en pleaca, se produjo aaimismo el corte total del
vidrio con bordes ésperos en las dos lémines resultantes, ea tan-'
to que a 150 mi de corriente de placas hubo un rayado pi'umndo
gue casi atravesaba el vidrio. Con una rueda de 1662 se produjo
un reyedo eon corte total del vidrio a intervalos y el borde se
presentaha 4spero., Con una rueda de lﬁél 2 250 ma de corriente

de placa no hubo efecto alguno sobre la superficle del vidrio.
EJEMPIO VI

Utiligando las condiciones de los ejemplos precedentes, tam-~
bién & una veloecidad de traslacién del vidrio de 9,5 pies por mi-
nute (9,2 m/min.} y utilizando vidrio doble de ventanas, esto es,
vidrio de ventanas de un espesor nominal de 1/8 de pulgads (3,2 mm)
8e ensayaron tres ruedas diferentes, Uns rueda de 1532 a 100
mA de corriente de placa produjo un profundo srafiazo de 1la lémi-
na de vidrio de ventanss, mientras a 200 mA el corte se corria
autométicamente de mods que me obtenis un corte csmpleto., ElL bor-
de de corte era algo Aspero. U‘b:llizando’ una rueda de 154f se pro-
duelg un corte profundo e intermitente & 90 mi, un corte casl
completo a 100 md y un corte completo & 110 mi. El bordei de las

laminas cortadas era de muy buena calidad., Utiligsndo una rueda
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de 1568 y 100 mA de ocorriente de placa se obtuvo un corte comple-
to del vidrio y el borde tenfa buena spariencia,

En lugar de la carga usuel de unas 16 libras (7,2 kg), la
meda de 1548, a 50 mA de ocorriente de placa y con una carga de
88 libres (18,7 kg) corté completemente el vidrio prodnoiendo dos
1éminas ocon bordes de calidad finf{simea, mientras que oon la carga
usual apliceda a la raeda y una carriente de placa de 50 mA el
corte producido sélo fué casi completo, observéndose en este dl.
timo caso que el borde producidc era de una calided mmy satisfaoto-
ria, de manera que al correr o abrir el ocorte del modo acostumbra-
do se producirfen dos léminas de bordes muy satisfeactorios en
onanto a calided de los mismos,

BJEMPLO VI |

Utilizendo las condicioness del ejemplo I sobre léminas de
vidrio de ventana que tenfan espesares nominsles bien de 3/16 de
pulgada o de 7/38 de pulgada M,S a §,6 mm), y empleando una rue-
da de 1542 oon un espesor de 1/32 de pulgada (0,8 mm) y 7/32 de
pulgada ( 5,6 mm) de difmetro y una velocidad de traslacién del
vidrio de 9,8 pies por minuto (2,9 m/min.), se estudié el efecto
de diferentes corrientes de plaoca del generador de ultrasonidos .
Gon el vidrio de ventana de 3/16 de pulgada (4,8 mm), a 30 mA de
corriente de place el corte fuf casi completo a través del vidrio,
mientras a 40 y 80 mA se produjo el carte completo del vidrio con
bordes algo gremulesos. Con el vidrio de ventana de 7/32 de pulga-
da (5,6 mm) a 20 mA se produjo el corte total a través del vidrio
con muy buena celidad de bordes. A 30 mA hubo corte totel del viw
drio con tordes de ena calided, mientras a 50 mA la calidad de
bordes era s4lo mediena. 4 100 mA, se produjo corte completo a
través del vidrio, con bordes &speros.

-.18 -
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BSEKPLO VIII

Ut i1izando vidrio senoillo de ventana se realizd una serie

de experimentos axn una velocidad de transl&oién del vidrio de

9,5 pies por .minute (2,9 m/min.}. Las ruedas eran también de car-
burc de tungsteno, de 1/32 de pulgada (0,8 mm) de espssor, 7/32 de
pulgada (5,6 mm} de didmetro y absrcando sus filos diversos éngu-
los. Con uns rueda de 982 y una frecuencis de unoe 70 ke/s pro-
prooionada por un transduetor magnetostrictive hubo estrieds en
mediacafia en el vidrio otn corrientes dé placa qme iban de 50 a
300 md, utilizemdo wargas de 14 & 28 libras (6,35 y 12,7 kg) m-~
bre ls rueda. Estos resultados indicaban que ung rueda con un
éngulo tam pequefio abarcado por el filo no es satisfactoriz para
1la présente invencién. U‘ciliz‘ando una rued& de 1352 y el trans-
duetor a uns frecuencia de unos 70 kc/s, con una carga de 28 li-
bras (12,7 kg) aplicads & la rueda, se produjo a 50 miA un raya-
do qus stravesaba al vidrio solamente a intervalos, mientrae a
200 mié hubo ocorte campleto del vidrio oon bordes de buana cali-
dad, Utilizando la rueda de 1352 y una carga de 18 libras (8,8 kg)
coh el transductor funeionando a unos 70 ke/s. se cortd el vi-
drio por cm.mpletas, ocon bordes de buens calidad, & una corriente

de placa de 150 a 170 mA. Un borde igusimente satisfactorio cen

"corte total se obtuwo &l reducir la carga & l4 libras (6,25 kgl

4simiemo, esta rueda, con un transductor suministramdo una frecuen-
cia de unos 40 kc[e Y con una oarga de 14 libras (6,35) eobre 1a
rueda, did & 50 md un corte completo del vidrio con buems bor-
des . Dando al transduotor una frecuéncia de unos 80 kc/s. con

la rueda bajo uns carga de unasg 16 libras (7,2 kg.) se obtuvo un
corte total del vidrio con bhordes de corte de buen& calidad, en

las dos lém;nas resultantes,
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BJEMPIOC IX
Se ensayaron placas de vidrio pulido de espesores nomina-

les desde 1/8 de pulgads a 5/16 de pulgada (3,2 & 8 mm), movién-
dolas con respecto & una reda (y en contacto con ella) de carbtu-
ro de tungsteno de 1/32 de pulgada (0,8 mm) de espesor, 7/32 de
pulgada (5,6 mm) de difmetro y un Angulo abarcado de 1622, utili-
zando un transductor pilezoeléstrico para proporcionar 1a’v1hrac1bn
mecénica ultrasonora de la rueda. El transductor de ultrasonidos
¥y su generador se hicieron funcionar para proveer una frecuen-
cia de 20 ko/s, Ia velocidad de traslacibn de la lémine de vi-
drio era de 9,5 pies por minuto (2,9 m/min.), y la carga sobre 1=
meda de unas 16 libras (7,2 kg). No solamente hubo rayado del |
vidrio sino que al rayado siguib automdticamente la apertura del
corte, como en los ojemplos precedentes cuando hubo corte total o
ocompleto & través del vidrio. Bl borde se estimb ligersmente
mellado. Cuando se hizo funcionar al transductor & unos 40 ke/s
se produjo también corte total a través del vidrio, oon una ecalie
dad de bordes satisfactorios. Haciendo funcionar al transductor
a una frecuencia de unos 70 ke/s, hubo sorte completo de las 14~
minas de vidrio hasta el otro lado de las miamms, ¢omo en los an-
teriores experimentos. La calidad de los bordes era muy satis-

fectoria,

RBRJEMPLO X
Utilizando un transductor magnetostrictivo pare preporeioner

une vibracifn ultrasonora de unos 76 ke/s y una rueda de cerbure
de tungsteno un espescr de 1/32 de pulgada (0,8 mm), un didmetro
de 1/4 de pulgada (6,3 mﬁ) y un éngulo abarcede de 1548, se efec-
tuaron pruebas de corte sobre ocierto némero de léminaa‘de vidrio

con 1los resultados que se exponen & continuacifn. Bn todos los cae

- 20 -
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soa, el corte se corrié hasta el otro lado del vidrios

Tipo de vidrio Espesor nominal . Corriente de Calidad de bordes

pulg. (mm} placa = (mA)

De ventana 1/32 (0,8) 40 Excelente
De ventans 1/8 (3,2) 50 Excelente
De ventana 3/16 (4,8) 80 Buena

De ventana 7/32 (5,6) 100 Buena
Placa pulidgo =~ 1/8 (3,2) 70 Excelente
Placa pulido 1/4 (6,3 100 Mediana

EJ BMPLO XI

Utilizends el transductor magnetostrictivo de 76 ko/e se en-
sayd un nuimero de léminas de vidrio de ventanas de diferentes es-
pesores nominales, corténdoles con ruedas de distintos 4ngulos
abarcados por el filo. EL 4ngulc sbarcado optimo del filo V
de la rueda para el msjor rayado con apertura o corrimiento auto-
mético del corte a través del vidirio aumentaba con el espessr de
la lémina de vidrio. Bl &ngulo éptimo para vidrio sencillo de
ventans de un espesor ncminsl de 3/52 de pulgada (2,4 mm) fué de

1542, El optidmo para vidrio doble de ventsna de un espesor nomi=-

nal de 1/8 de pulgada (3,2 mm) fueé de 155%, Para vidrio de ven-
tana de 3/8 de pulgada (9,5 mm) de espesor nominal el Jdptimo ers
de 1562 y 1620, y de 1632 psra el vidrio de ventana de 7/32 de
pulgadé (5,6 mmn) de espesor nominal.

Los ejemplos gue antecedeison llustrativos de le&s nunerosas
pruebas de corte de léminas de vidrio, realizadas con éxito y con
forme al método de la presente invencidn y utilizando el aparato
de esta invencidn. Se han descrito diversos grupoe y limites de

condiciones, gue se ilustran en los ejemplos . Para tipos parti-

- m -
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culares de vidrio y frecuencias ultrasdnicas especificas hay mar-
genes y li{mites preferidos de otras cndiciones. Por e} emplo ,
utilizandd un tranaductor de unos 40 & 50 kc/s se preflere uns
carga de unes 12 a 20 libras (5,4 a 9,1 kg), un dngulo abarcado
de 139 & 164¢ y una velocidad de tradacidn de la lémins de vidrio
de unca 9 2 25 ples glor minuto (2,7 a 7,6 m/min) paras cxtar 14~
m.fnaa de vidrio con apertura o ocorrimiento sutomatico del corte.
Cuando la l4mina de vidrio es del tipe pulido en placs con un es-
pesor nominel de 1/8 a 5/16 de pulgada (3,2 a 8 mm) de espesor no-
minal, el $ptimo &ngulo del filo de la rueda estd comprendidc en-
tre 154 y 1622, con una velocidad de desplazamiento del vidrio

‘comprendida entre 9 y 30 pies por minuto (7,8 y 6,1 m/min.) y

ouwdndo la lémina de vidrio es de 1/8 de pulgada (3,2 mm) de es-
pesor, este #dngulo es de 1542, Utilizandp un transductor a unos
76 keo/e para cortar satisfactoriamente, abriende autométicamen-
te el corte, vidrio en placa pulido de 1/8 a 1/4 de pulgeda (3,8
8 643 mm), el éngulo preferido para el filo de la rueda es de
154% y la carga y la velocidad de vidrio preferidas son, respec-
tivamente, de 12 a 20 libres (5,4 & 9,1 kg) y de 9 a 20 pies por
minute (2,7 a 6,1 m/min.). Utilizendo un trensductor a unes 76
ko/s. para cortar completamente léminas de vidrio de ventana de
espesores nominales comprendldos entre 3/32 y 7/32 de pulgada '
(2,4 y 5,6 mm), los limites preferidos para el é&ngulo comprendi-
do por el filo de la rueda mxn de unos 1542 a 1632, mientras

que utilizando un traneductor a & ke/s sobre el vidrio de ventana
de 3/32 de pulgada (2,4 mm) el dngulo prefertdo para el filo de
la rued2 es de 1392 con una ocarga aplicada sobre ésta comprendi-
da entre unas 12 y 20 libras (85,4 y 9,1 kg) con una velocidad de
traslecién del vidrio con respecto & la rueda de unos 9 a 80 pies

por miénute (2,7 a 6,1 m/min.).
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Se han ensagyado y cortado con éxito otroe varios tipos de
vidrio (con spertura o corrimiento automitico del corte en deter-
minades condieclones), incluyendo lémines de vidrio estirasdss, aei
ocomo vidrlos coloreados opacos. 8e obtuve un corte sstisfactorio
conforme a la lnvencidn con placas de vidrio basto laminado.

La invencidn se he utilizado satisfacto riamente pare cortar
totelmente 61 vidrio montando la nuevd herramienta socbre una ms-
gquina de cortar segin pstrén y empleande dicha herramienta pare,
cortar totalmente vidrio de ventamaes y vidrio pulido en plscas.
dsimiemo se ha utilizado satisfactoriamente dichs herrsmienta oo~
mo ptil de cortar & mano, aplicando, desde luego, en este caso
& mam la carga sobre 1a ruede y teniendo la rueda slmplerment e
un menguite al eual iba montado el reborde 24, y sosteniendo es-
te manguito con lgmano. En otros términos, el émbolo 50, el ocilin-
dro 68 y el soporte 70, entre otros elementos de la fig. 1, no
se utilizeron,

S8e h&an empleado satisfactorismente ruedas de didmetros di-
versos, por ejemplo, ruedaes con difmetros de 3/16, /52 y 5/16
de pulgade (4,8, 5,6, 6,3 y 8 mm)., Se ha descubierto que varios
materiales no rigidos ni absorbentes de vibraciones son adecuadas
para apoyoc o soporte de la lémina de vidrio del lado opuesto a la
rueda. Tales materiales insluyen la goma maciza, el fieltro s~
bre soporte de acerc y el tejido de vidrlio sobre soporte de ace-
TO.

Durante la operacidén de corte conforme & cualquiera de las
realizaciones de la invencion, puede aplicarse un fluide, tal co-
mo acelte, a la superficie de aplicacion del vidrio, perc este
flui{do ha de estar exénto de abrasivos, para que la duracion de
la rueda no sea afectadz de modo 3dverso.

Se ensayaron herramientas estacionarias gue tenian cada una
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un filo en. V de contaecto absrecando un 4ngulo comprendidc entre
los limites o mérgenes de dngulo sbarcado por el filo de las rue-
das oonforme & esta invencién, monténlolas sl final del cono 26
de enfoque al cual estaban soldadas a fuego, El vidrio se movia
con respecto a estas herramientess fijas (no gibatorias) y en ocon-
tecto con las mismas, 21 tiempo gue se aplicaba una carga mecéni-
68 sobre la herramienta y se transmitian a2 la misma vibracio-
nes ultrasonorss, utiligzsndo frecuencia, enérgia. ete., conforme
8 les condiciones arriba menscionszdas. No se aplicé al drea de
contacto fluido alguno gque contuviers abrasivo. Las herramientas
ni siguiera rayaron a la superficie del vidrio. En lugar de elle
se producian chirridos y estriado en medizcafis, como hecho con gu-
bia, de la superricig.

La presente soliclitud que corresponde & la presentads em
Estados Unlidos de América, el 24 de Septiembre de 1.956, bejo el
mim, 611,707, se acoge a los beneficios del artfculo 51 del vi-
gente Estetub-Ley sobre Propiedad Industrial.

NOTa

Loa puntos de invenci®n propia y nueva que se presentan pa-
ra que sean objeto de esta Patente de Invencidn en Espsfia, por
VEINTE #fios, son los siguientem:

1.- Un aparato para cortar léminaes de vidrio camprendiemdo
una ruveds montads de modd gue puede girar sobre un soporte y adsp-
teda para eortar el vidrio que pasa en relacion con la misma, ca-
racterizado por tenar medios adaptados para transmitir vibrasio-
nes ultrasonoras a dleho soporte y a dicha rueda en direceién nOr=

mal &l eje de rotacién de dieh2 rueda.
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2.~ Un sparato conforme & la reivindiecacidn 1, caracterizado
por el hecho de gue la rueds tienme un borde o flilo en formas de V
que abares un Angulo comprendido entre unos 1352 y 1662, preferible-
mente entre 139 y 1662,

3.= Un ap&rato conforme & la@ reivindicacidn 1 o & lz 23, ca=
racsterizado por el hecho de gue loe medios adaptados para transmi-
tir las vlbraéionea ultrasonoras incluyen un transductor magnetos-
trictivo o pilezoeléetrico entre unos 20 y 80 kilociclos por segun~
do .

4,~ Un aparato cnforme a cualquiera de las reivindicaciones
1l & 3, caracterizaedo por el hecho de gue 1% rueda es una rueda de
sarburo de tungsteno de un espesor camprendide entre 0.8 mmy 4,0mm,

5.~ Un aparste conforme a cualquiera de las reivindicadiones
l a 4, carecterizado por el hecho de que el soporte es de seccidn
deereciente y estd soportads por los medlios transmisores de vibra-
cidn, estando la rueda soportsde de modo ,giratorio en el extremo
menor de dicho ssporte de seccidn decreciente.

7.- Un aparato conforme & ls reivindicaeidn 6, carasteriza-
do por el hecho de que el soporte comprende un cono metélice, estan-
do conecteda una barra metélica de acoplsmiento por un extremo a
los medios trenemisores de vibracién, y por el otro extremo a dicho
ec No .

8+~ Un gparato econforme & la reivindieecidn 7, caracterizado
por el hesho de gue entre sus extremos conectados la berra meté-
lica de acoplemiemto tiene un reborde coincidente con el nodo de
las vibrsciones ultrasonoras comunicadas a dicha barra de acople-
miento por los medios transmisores de vibracién, teniendo el cono
uns ramrs en su vértice, un pasaje normsl a dichas ramura y un
sje montado en dicho passaje, estando la rueda montade de modn> qw
puede girar sobre dicho eje y parcialmente en dicha ranura, y un
collar adaptado para mantener & dicho eje en dicho pasaje.

- 25 =
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9.~ Un aparato confarme a la reivindicacifn 8, caracterize-
do por el hecho de gque incluye una cublerta o enwlturae donde en~-
caja dicho reborde, adsptades para moverse hacie abajo y recibir
un flufds refrigerante para enfrier los medios transmisores de Vvi-
braciones contenidas en la envoltura. ‘

10.~ Un aparato conforme & cualquiera de las reivindicaclo-
nes 1 a 9, carscterizado por el hecho de que ls rueds es uns rue-
de& de carbure de tungsteno.

ll.,~ Un apareto para cortsr léminss de vidrio,

Tal y como se ha deserito en la Memorla que antecede, re-
presentado en el dibujo que se acompafis y para los fines que se
han espeoificado.

La presente Hemoria consta de veintisels hojas esoritas a

méguina por una sola cars.

rearsa, 17SEP 95T

P. &,

mR/. - 26 -
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