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Para obtener sulfato anénico a partir de 1lfguidos que
contienen eméniamco, es ya counocida la prdctica de echar &dstos
por arriba, en un aparato de evacuacidn, expulsar el amonfa-
co por medio de vapor de agua caliente inyectado por abago en
el menoionado aparato de evacuacidn, el cual vapor atraviesa
e éste en contracorriente con el 1fguido y conducir los vapo-—
res desprendidos al saturador, en donde el amonfaco se trans—
forme con £cido sulfdrico en sulfato aménico. Los gases que
se desprenden del evacuador se componen de smonfaco, de las
demds coubinaciones voldtiles, tales como CO, s H Sy existen-
tes todavia en el ague natural, y de vapor de agliae Este va-
por de agua, también llauado vapor de agua concomitante, es
unga consecuencia del equilivrio gque se establece en la cabezs
del evacuador y, corrientemente, junto a las conbinaciones vo—
14tiles exlctentes, excepto amonfaco, en losvapores y al agua
introducida en el satuvador con el dcido sulfdrico, sirve para
evacuar el celor producido pbr la reaccidn, La cantidad del
vapor de ugua concomitante existente en el vapor expulsado se
rige, entre otras comas, por la concentracidn de amonfaco del
ague natural. Por lo genercl, la relacidn de NH; 3 Hy0 en los
vapores expulsados es de 1:8 hasta 1312

Como guiera que em cste procedimiento es muy grane—
de la cantidzd de vapores a exiraer del evacuador, la tﬁberfa
de vapor entre este ¥ltimo y el saturador ha de tener wna sec—
cidn correspondientenente anche, y tambidn el saturazdor tiene
que ser proporcionslmente grande, Luego, en el evacuador para
expulsar el anonfaco v en el saturador parzs evacuar el calow
de la reaccidn se necesitan considercbles cantidades de vapory
de aguse

El presente invento se vefliere a un procedimiento

en el que las necegidades de vapor de agua son mucho menores
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v la seccidén de l= tuberfa de vapor as! como el saturador pue=
den ser wmucio mds vequelioge

Segin el invento, zntes de introcucir los vapores ex—
pulcados en ¢l saturador, se les Liace pasar por un condensador,
¥y el producto condensado obtenido es entonces conducido, total
0 parclalmente Jjunto con 1los vapores al saturadoTre

Como ¢ulera que las porciones condensables existentes
en los vapores 8¢ condensan amplianente en el condensador, la
seccidn de lo tuberda de vapor entre la columms del evacusdor
¥ el saturedor puede ser corrvespondientemente menor que en los
procedimientos conocidos, ¥ lo misno el saturador puede ser pro.
poroiohalmente nds vequefio ruesto gue la cantidad de vapores

introducica en &1 para lo transfornacidn es notablemente menoré
Pero las naterias, tales como vapor de agua, 0023 etci
etc. existentes tadavia en los vupores ademds del amonfaco no
son ye suficientes, incluso en comdn con lz cantidad de agus
aportada con el dcido sulfﬁrico, pare evacuar el calor de la
reaccidn que se ha producido en el saturador; el nivel de 1f—
guido en éste vajarfa, pues, constantemente., Para evitar esta
cirvcunsiancia sc swulnisitra agua al saturador y, pars no tener
que emplear adiciones de agua, se utiliza a dicho fin el 1f-
guido precipitado en el condensadcore
Puesto ¢ ue debido al calor librado de la reaccidn,
el condengador introducido en el saturador tiene, primero, cue
gser nuevauente calentado hista la tcmperature de evaporacidn y,
a qontinuacién, hay gue evaporurlo, con la mizna cantidad de
agus se puede entonces evacuar del gglurador una cantidad de
calor de reaccidn mucho mayor que si se lz aportase al mismo
en forma de wapor, Lo cantidad de vapor de cgus necesgaria segén

el invento es, por lo misuo, mucho menor gue en 1los procedimien-
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t0s ya conocldose

S1i se enples como refrigerante en el condensador
el agua natural a extraer, ésta se precclienta entonces al
mismo tie.ipo ¥y la cantidad de wvapor de.agua necesgaria sigue
bajondo mds todavias

El sgua neturzl precalentida, procedente del opn—
densador, pueds entonces seguir siendp preculentada en un ine
tercanbiador tdrimico por medio del agua exsrafda, con lo cual
se reduce mds todavia lg centidad necesaria de vapor de aguas

Lo cantidad de 1fcouido que, procedente del cone
densador, hay gue introducir en el saturador depende de lsa
cantidad de amonfaco aportada al saturador en la unidad de
tiempo y, por consiguiente, del calor de reaccidn que se prow
duce en dicho saturador, y estd calculado de modo que en &ste
se nantenge siempre el nivel de lfguido necesario. El.resto
del condensado se devuelve al evacuadore
Se he couvrovado la ventaja gue ofrece el que

la parte; a introducir en el saturu&br, del 1fqudido precipita-
do en el condensador, no sez counducida directunente desde eg—
te dltimo huste aquél, siné el corducir todo el condensador
a unog fondos de refuerszo gituados poir encime de los fondos
del apcrato evaowadog en la columna de éste y deducir de aque-
llos fondos la parte corvespondiente de 1fguido y llevarla al
saturndor, Ve los vapores que epergen sobre los mencionados
fondos de r;fuerzc se ragoge todavia amonfaco del DIrOGUcTo Conm
densado y con &ste se le conduce al zaturadores De esta manera

eg FToetible aporiar a date, en forme disuelta, grandes canti-

dades del aumonfaco tot:l existente en el agua naturale

Lo varte de 1fouido a introducir en el saturador
vy deducida diveclarente del condensador o por los mencionados

fondos de refuerzo, puede utilizarse odavla, antes de la in-
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troduccién en el saturador, pars lavaer el sulfato amdnico
producidoe Para este lavado no se necesita entonces ninguna
cantidad adicional de agua puesto que, de ordinario, el sul-
fato amdnico extrafdo es tratado en una centrffuga hasta que—
dar con una humedad residual del 1% y, acto seguido, se le
vuelve a lavar en la centrffuga agrecando una determinada
cantidad de aguvas
El procedimiento en cuestidn es regulsble dené

tro de unos 1limites muy vastos; por un lado, mediante una\conr»
densacidn mds o menos intensa en el condensador y, por consie
guiente, mediante un precalentaniento mds o'menos intenso del
agua natural, y por otrs parte, por variacidn de la cantidad
de 1fguido sacada de los respectivos fondos de refuerszo yrobﬁp
ducida al saturador y, despuds, por modificacidn de la rels
cidn entrc lu cuntidad de amonfaco en forma de vapor y disuel-
to apprtada a dicho saturadore. Es conveniente enfrier en el
condensador los vepores emercentes que p oceden del aparato
evacuador hasta el punto de que su relacidn HHBzHQO sea de
2:1 aproximadanente y ajortar al saturador un 50% del amonfaw~
co extraido en foruma de vapor y, otro 50% en forma disuelté.

A base del =djunto dibujo, se describe conm un ejem=
plo de ejecucién la reslizacidn prdctica del mrocedimiento asf

como un dispositivo aproplado para €lloe

EJHEIPLO DE BEJECUCLON

Con el concurso de una bomba (1) se suministran por

3

de agua natural con una proéorci&nAde 100 kg NHB’
80 kg GOZ y 50 kg H20 (cianuros y sulfocianuros no se toman eﬁ
consideracidn & causa ée su reducida canticdad) por las tuberifes
(2 y 3) hasta el condensador (4), el cual son calentados por

los vapores extraidos desde unos 15 hasta 602C. El agua preca-
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v8s de lng tuberfas (5 y 6) va a parap al intercambiador tér—
ﬁico (7)y en el oual"sigue siendo colentado haste unos 90¢

por ei aous, extrelda., Desde dicho intercambiador (7), el acus
calentada a unos 908(C,, es derivadsa entoneces por ia tuberds
(8) yy a travds de uno o varios pasca (9), es introducida por
érriba en la parte del evacuasdor (10) de la columna (1l)e En
esta parte (10); el agua natural fluye entonces a trévés de
los fondos (125 hacia el depdsito de la citada columna (11),
De esta manéra, las combinaciones voldtiles existentes én el
agua natural son extrapidas por medio de los 1300 kg de vgpor
de agua inyectados desde abajo en la columa (11) a través de
la tuberfa (13)e El agus libre ya de las citadas combingeciow
nes voldtiles abandona la columna (11) por la tuberfa (14),
fluye a trevéds del intercambiador %érmico (7), cede aqﬁi ;1
agua netural unc parte de su calor y es evacuada entonces pari
la tuberfa (15). Los vapores que emergen en la columna (vaparé
de agus, l\IH3 G0,y H28) contienen por encima del fondo del eva--
cuador situado arriba del todo, en el cual existe una tempe-
ratura de unos 969C, un 11% aproximadamente de amonfaco. Es—
tos vapores circulan entonces por la parte de refuerzo (16)

de la columna (11), son evacuados de &€sta a través de lé e
berfa (17) y odnducidos al condensador (4) situado directamen—:
te por detrds de la relerida columna (li) en el cual conden—
sedor ceden uns parte de su calor al ague natural y se enirfan
de paso hasta unos T702C, Del condensador (4) salen por horaMw
unos 155 kg de vepores, que se componen, mds o menos, de 50 kg
NH;y 50 kg CO,, 30 kg Hy8 y 25 kg H O0s Ia relacidn de NH,
H,0 es, pues de 2 3 1..Desde el condensador (4), estos vapores
éoh conducidos al saturador (19) por la tubeéfa (18)e E1 pro=

ducto condensado formado en el condensador (4) Ffluye por la
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tuberfs de reflujo (20) hacia l; parte de refuerzo (16) de .
le columma (11), circula s travds de los fondos de refuerzo
(21) y, de é&sd, recoge amonfaco de los vepores emergentes.
?ara mantener el nivel de 1fquidc necesario en el saturador
5e= desde los mencionados fondos de refuerzo (21) van a perer ca-
ds hora unos 360 kg de 1fguido enriguecido con amonfaco al
referido saturador (19) por las salidas (22) a travéds de la
tuberfa (23). Con eéta cantidad de 1fquido se suministren,
cada horé, gl saturador, unos 50 kg de amonfaco, 30 kg co,
10 .~ y 20 kg HZS' 0 sea, aproximadamente el 50% del amonfaco totall
La partevde 1fc¢uido no retirada de la parte de refuerzo (16)
retorna a la perte evacuadora (10) de la columa (11).
Bn el saturador (10), el szmonfaco aportado:en fore
ma de vapor o disuelta jun%o con el 4cido sulfdrico suminis-
15e= trado por la tuberfa (24), se convierte en sulfato aménico,
el cual es extrafdo dél suturador (19) por medio del sifdn
(25) y, acto seguido, es llc.ado a‘la>lavad0ra (27)5 pecje
une centrffuga. Las materias no transformadas con dcido sul-
firico absorben el calor de formacidn del sullfato amdnico
20 gom (de paso, el agua se evapora) y abendonan el satursdor por.
ia tuberfa (26)e |
Ias tuberfas (3 y 4) pueden cerrarse por medio de
védlvulas (Ba y Sa) respectivamente, y lasg tuberfas (2 y 6)
van COUUﬁlCadaS vor la tuberfa (28) que se lerra con la vél~
25 o= vule (28a), de modo gue el agua'naﬁural vuede ser conducida
total‘o pércialmente a 1l& coluuma {11) sin,tener que pasar.
por el condensador (4)e
Con el fin de que la cantidad de 1lfquido a aportar
al saturador pueda ser conducida, en total o en parte, direc—.
30 o= tanente desde el condensador hasta el saturador (19), las tué‘

verfas (20 y 2%) estén mutuanente unidas por ung tuberfa (29)
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que se puede cerrar con la valvula (29 y detrds de la
bifurcacidn de la tuberfa (29) desde la tuberfa (20), ast
como en las salidzs (22) desde los fondos de refuerzo (21)
van colocadas las vdlvulas (20a y 224) respeativamente;
En la tuberfa (23) estd todavia montads la véivu~
la (23%a). Delante de ésta y decde la tuberfe (23) bifurca
una”tubéria (30) que se cierra con la vélvula.(BOa) y qqe-
conduce & la lavadora (27) del sulfato aménicovproduciiﬂ?‘
y detrds de dicha vél&ula (23a) desemboca una tuberfa
(31) procedente de la lavadora (27) y que se puede cerrar
eon.Wa vdlvola (31la)e A través de estas tuberfas (30 y 51)
el 1fquido a 1atroau01r en la saturadora (19) puede ser
conducido a travds de la mencionada lavadora (27) antes
de entrar en agquelld (19), y ser utilizado en &sta (27)
para lavar el sulfato amdénico producido, el cuel, ﬁﬁa vezé
linpio, es sacado de la lavadora pér la abertura (52)i
NOTA

Bh resunen, la nres ente solicitud recaerd sobre

las siguientes reivindicacioness

18, Procediniento y sparato para la obtencidn
de sulfato ambnico a partir de 1fquidos que contienen amo=
nfaco, en varticular aluas amoniscales, caracterizado por—
que los vapores expulsados son llevados, antes de su in-
truducceidn en saturador a travds de un condensador y elA
producto condensado se lleva, total o parcialmente junto
con los vaporss al referido saturadors

284~ Procedimiento y aparato, segdn la reivin-

dicacidn 19; caracterizado porgue como refrigerante, se
emplea en el condensador eliagUa natural a expulsare

384~ Procedimiento y aparato, segin las reivine

icaciones 18 8 I -
dica 1%y 28,, carectierizado porque se suministra al
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saturador una varte de lfquido suficientc pare mantener
el nivel de 1fquidc necesa rio en dicho saturador y, el
resto, a la colwma de expulsidn.

48 4= Procedimiento y aparato, s?gﬁn las reiwmine
dicaciones 18 a 3&,, caracterizado porqueiel producto con
densado se cénducé g la referida columna sobre fondos de
refuerzo situados por encima de los fondos de expulsidn
¥ de la entrada del agua natural y, de aquellos fondosise
extrae una parte de.liquido y se la suministra al satura=
dOore

58 ¢ Procedimiento y aparato, segzin las reivine
dicaciones 12 a 4%,, carazcterizado porque con el 1lfquido
a suninistrar al saturador antes de entrar en &ste, se
lava el suliato amdnico producidos 9 |

8,~Procedimiento y aparato, segdn las reivin-
dicaciones ié a 5%,, carvacterizado por un condensadér in-:
tercalado en las tuberfas de vapor entre la columna de

L ] .
exoulsidn y el saturador y una tuberfa de cmpalme entre
el condensador y la tuberfa de reflujo situada desde di-
cho condensador hacla la parte superior de la columnaAy
el saturadore
784~ Procedimiento y avarato, segin la reivin-

gicacién 6E.,Aoar;cﬁerizado por unos fondos de refuerzo
sitnados pér encima de los Fondos de expulsidn y de la
entrada del agua natural e la columna de expulsidn, a
los cuales se conduce el condensadof procedente del cone
densador, y por una tuberfa de enlaée entre la parte de
refuerzo de la colume ¥y el suburadore

88— PROCEDINIENTO Y APARATO PARA LA OB2uNCION

Di SULPATO AMOITICO A PARTIR D LIQUIDOS QUE CONMISITEN AlO-



NIACO, EN PARTICULAR AGUAS AMONTIACALES.
Segﬁn ge describe en la presente memoris que
constasde diez hojas escritas a mdquina por una sola ca-

ra y dibujoa;
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