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Este invento se refiere a perfeccionamiehtos en un tubo transformador de
corriente de oscilacién, adaptado para emplearlo en el arranque de tubos de
descarga de edtodos en frio.

El principal objeto de este invento es proporcionar un transformador de
corriente de oscilagién, adaptado para emplear en combinacién con transfor-
madores corrisntes de potencia y que, como los rectlificadores, condensadoresg
¥ otros aparatos, tlene un tamafio mfs pequefio, un peso més liero y consume
menos corriente, siendo de calidad superior y de mayor duracién que los apa-
ratos similares has ta ahora conocidos. El tubo transformador de corriente
de oacilacién, de acuerdo con este invento, se caracteriza porque se encie-
rran en un tubo de vidrio cerrado, al que se ha practicado el vacfo, cierta
cantidad de mercurio, sustancla aislante y un gas inerte, encerrando asimis-
mo, electrodos cooperantes en dicho tubo}en direcciones opuestas, con una
distancia adecuada entre si para resistir un voitaje dado.

Al llevar a efecto este invento, se encierra’cierta cantidad de un mate-
rial aislante, como por ejemplo, alcenfor ° aceite aislante gue tenga una
elevada potencia dieléectrica y un gas inerte de baja presibn, coio puede sey
el xenén, helio, nedn o argdn, y similares, o su mezcla, en un tubo de vi-
drio de alto vacio, encerrando también dentro de 61 electrodos cooperantes,
colocados en direccidn opuesta, en linea, con una distancia selecclonada en-
tre si, para resitir un voltaje deseado. |

Para mejor comprensidn de este invento, puede consultarse los anexos diby
Jos que muestran las incorporaciones de este invento y la forma de llevar a
cabo las mismas, en los que

La fig. 1 es un alzado seccionsl ampliado de un tubo transformador de co—
rriente de oscilacién que incorpora este invento;

La fig. 2 es una dlagrama de conexiones del tubo transformador de corrien
te de oscilacién de este invento, empleado en‘combinacfén con un tranfforma—
dor de potencia. 7 A »

La fig. 3 es un diagrame de conexién similar a la fig. 2, que muestra
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otra incorporacién de este invento. 2 3 74 5 2

La fig. 4 muestra un ejemplo de formas de onda del transformsdor de co=
rriente por medio del transformador de corriente de oscilacidén de este in-
vento,

La fig. 5 es una disposicidén de circuitc para ensayar las caracteristi-
cas de corriente y voltaje del transformador de corriente de oscilacién de
este invento.

La fig. 6 muestra los resultados de un ensayo secundario de cortocircui~
to del transformador de corrlente de este inventog donde la curva 1 indica
la relacién existente entre el tiempo y temperatura del aparato, y la curvsl
2 indica la del tiempo y eumento de temperatura del aparato.

La fig. 7 son curvas que indican la relacién existente entre la frecuen-
cia y la corriente eléctrica a través del transformador de corriente de os-|
cilacibén de este invento, donde la curva 12 indica la relacién habida cuan-|
do el voltaje eunplegdo son 400 voltios, mlentras que la curva 14 indica el
caso de 200 voltios. v

La fig. 8 muestra la relacién existente entre la temperatura y tiempo en
el ensayo de carga, donde la curva 3 indica la relacién habida entre la tem
peratura del aparato y el tiempo, y la curva 4, la relacién hsbida entre la
elevacién de temperatura y el tiempo‘.

La fig. G represents las curvas caracter{sticas que indican la relacién
existente entre el voltajev ¥y corriente alternos, donde la curva 5 indica el
cago de 10.000 c¢/s., la curva & el de 5.000 ¢/, la curva 6 el de 5.000 c/s
¥ la curva 7 el de 10.000 c¢/s, habiendo sido tomados los resultados de las
curvas 5 y 8 empleando diferentes instrumentos.

La fig. 10 es una curva caracteristica que indies el voltaje de corriente
cont{nua contra la corriente; y

Ra fige 11 es el tiempo contra la curva de corriente, estando medida la
curva 11 per un instrumento distinto al de la curva 10.

Con referencia a la fig. 1, 1 indica un tubo de vidric cerrado menteni-
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do & un elevado vgcio que contiene los electrodos 2,2, como son alambres =
" Dume £ herméticamente Ferrados por medio de su pered, dispuestos en pos;ciTn
opuesta, en linea recta. En el tubo de vacfo 1, hay encerrads una gota de
mercurio 3 y algo de alcanfor 4, asi como gas xenén de 20 - 30 mm Hg; 5 in-
dica la parte cerrada después del vacio, La distancia entre los electrsdos
de alambre 2,2, se selecclona adecuzdamente de acuerdo con el voltaje que
se va a aplicar a travéa de ellos; por ejemplo, unos 10 mm. para 15.000 vold
tlos. Para corrientss mayores, pueden emplearse electrodos de alabre de ti-
tanio en luger de alambres *Dumet®™ , y cuando la corriente primaria es més
alta que clerto valor, como puede ser por ejemplo més de / amperios, el al~-
canfor encerrado en el tubo de vacio se deteriora, de forma que puede em—
plearse, en lugar del alcanfor, une pequefia cantidad de un aceite aislante
que posea una alta potencia dieléctrica.

El tubo transformador de corriente de oscilacién de este iﬁvento puede
emplearse con transformadores de volieje, transformadores de corriente, con;
densadores y aparatos similares. Entre estas aplicaciones, una incorpora—
cién de este invento aplicada a un transformador de energia se representa e
les figr. 2 y 3. En la fig. 2, 6 representa una bobina primaria, 7 una bobi-
na secundaria, 8 una bibins devanada sobre micleo de hierro, 9 y 10 son los
terminales que conducen al suministro de energia eléctrica, 11 y 12 los ter-
minales de salida, o rendimiento. El tubo de vaclo A de este invento estd -
conectado a través del extremo inicizl 9 de devanado de la bobina primaria
6 y el extremo final 12 del devanado de la bobina secundarie 7, y también
en forma contraria, esto es, a través de la vuelta del extremo finsl 10 de
la bobina primaria 6 y la vuelta del extremo imcisl 11 de la bdbina secun—
daria 7. _

Fn Ia fig. 3 la conexién es similar & la fig. 2, excepto en que hay
un tubo de vacic adicional B conectado en paralelo con la bobina seéundaria
7 a través de cierta parte de sus devanados.

El funcionamiento del tube de vacio, esto es, el tubo transformador de
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corriente de oscilacién, segin este invento, es como sigue:

El mercurio 3 enqerrado en el tubo de vacfo sirve como medio para condu-
cir la corriente eldctrica, actuando el material aislante 4 como aislante
para suprimir el cortocircuito a través de los electrodos opuestos 2,2, ¥
el gas inerte encerradc en el tubo de vacio actia para acelerar le descarga
de un arco eléetrico, de forma que la corriente eléctrica fluya siempre de
forma intermitente, produciéndose un desarrollo muy bajo de calor en el tubg
¥ no produciéndose ningfin aumento considerable de temperatura del tubo, se-
gin se indica por las curvas 3 y 4 de la fig. 8.

- En el diagrems de conexiones que se indica en la fig. 2, si la relgcién
de giro de las bobinas primaria y secundaria se selecciona para obtener un
voltaje alterno de 1.000 voltios en la bobina secundaria, suministrando 100
voltios a la bobina primaria 6, entopces la diferencia potencial dg‘l,ooor
voltios se mantiege gimpre en ambos_extremos del transformador de corriente
de oseilacifn, pero ya que la corriente eléetrica tiene tendencia a fluir
a través de 1a parte de menos resistencis, una mayor corriente fluye a tra-~
vés del tubo transformador de corriente de oscilacidn que tiene menos resis-
tencia que 1la bobina sevundaria, la cual es mayor y tiene una resistencia
més elevada.

En este caso, es preferible seleccionar la relacién de corriente que flu-]
ye a través del tubo transfarmador de corriente de oscilacidn y la bobina
secundaria en alrededor de 7:3; entonces, la corriente que fluye a través
de las bobinas primarias y secundariss puede reducirse considerablemente,
de formes que el calentamiento de estas bobinas puede reducirse y entonces -
no ocurre ningln recalentamiento indebido. De acuerdo con ello, no es nece=-
sario emplear alambres gruesos para las bobines primaria y secundaria como
en los transformadores corrientes hasgtas ahora conocidos y el tamafio total
pueds reducirse considerablemente, comparado con los anteriores transforma-
dores que tenfan la misma capacidad.

Cuando la corriente secundaria es grande, el tubo transformador de corriqg




Se=

10-“

l5-~

25.-

300'

te de oscilacibén B se conecta en paralelo con la bobina secundaria, como se
indica en la fig. 3, para limitar la corriente secundaria;

De acuerdo con este invento, el tubo transformador de corriente de osci-
lacién puede emplearse de forma parecida al rectificador de vapor de mercu-
rlo hasta ahoras conocido y su forms em, onda es; esencialmente, comoc se indi-
ca en la fig. 5, y adquiere la forma de dientes de una sierra en lugar de la

forma de oles de corriente directa perfecta, de forma gque cuando la corriente

se transforms después de rectificada, el transformador puede emplearse en lu
gar de una resiptencla, lo que es muy ventajoso. ‘

El tubo trgnaformador de corriente de oscilacién de este invento puede
tembién emplearse como condensador. En este caso, puede conectarse al mismo
sitic que en un condensador ordinario, y entonces el transformader de este
invento no puede abrumarse con el alto voltaje a &1 aplicado vk amplitud de
capacidad de regulacidén es alrededor de veinte veces la de un condensador
corrlente,

El tubo transformador de corriente de oscilacidén de este invento puede emt
plearse de acuerdo con los diagramas de conexiones que se indican en las figs
2 y 3 como el transformasdor para encender o alimentar tubos de neén, soldadut
ra eléctrica, ¥ es superior s los‘aparatos de mayor tamafio hasta ahora cono-
cidos, ya que es mis pequefio en tamafic y més ligero, esto es, el tubo transfgr :
mador de corriente de oscilacidn de sste invento, al emplearlo como transfor-
madores de voltaje, transformadores de corriente, rectificadores, condensa=-
dores, eté., presenta ciertss ventajas sobre los aparatos similares hasts
ahora conocidos, como son el que es mis pequeiic de tamafio y mis ligero de pe-
80, con menos consumo de corriente, y tiene una calidad superior a aquellos
aparatos hasta ahora cpnocidos, teniendo més duracidn.

El volteje de corriente continua y las caracter{sticas de corriente del
aparato de oste invento se ensayaron con la disposicién de conexiones que se
indica en la fig. 5, donde 13 representa un suministro de corriente contime

1/ un voltimetro y 15 un miliamperimetro.
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El resultado de diversos ensayocs, empleando los aparatos de este invento
se dan en los cuadros siguientes:

Caracteristicas en condiciones de no carga.

Cuadro I
Voltaje de circul-

Voltaje primario Corriente primaria Capacidad W 1o abierto.-

v mA - v
70 P2 2.25 750
100 67  4.80 1.500
110 79.2 5.00 1.700
120 . 80 5.00 1.950

Ensayo de corto-circuito secundarioc (10 minutos)

Tiempo Voltaje Corriente Corriente  Temperatura Tempera— FElevacidn
en mi = primarioc primaria secundaria del aparatc tura de la de temp.
nutos. v A mA o¢ sala °C °C.
0 100 1.65 34,0 29;5 25,5 4.0
2 U ' " n 36.0 " 10,05
4 n n n 40;0 " 14,05
5 " " " 45.0 " 19.5
8 " " " 48.0 " 22;5
10 " W m 50,0 " 245

Como se Indica en este cuadro y en la fig. 8, la cantidad de aumento de
temperatura en el aparato desciende segin pasa el tiempo y no se eleva por
encima de cierto grado, de forma que no se precisa ningfin dispositivo de es-
pecial refrigeracién

Se efectud un ensayo caracteristico del tubo transformador de corriente
de oscilacidn para poner en funcionamiento tubos de nedn, en el Laboratorio
de Ensayos Eléctricos, de Tokio (Cuadro 3 a 5).

Clase de aparato: Transformador de corriente de oscilacién para encender
y_alimentar tubos de nedn.-

Tipo: Primario 100 V. 50 c/s.
Fecha del ensayos 26 septiembre 1956

Temperatura de la
salas 240 C,
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(a) ensayo sin cargas } 2 3 74 5 2

Estando ablerto el terminal secunderio, se aplicdé el voltaje calculado
de la frecuencia calculada entre los terminales primarios.

Cuadre II1I
: Voltaje
~Frecuencia Voltaje primario Corriente primaria mA secundarilo
c/8 \') v
50 100 3.5 _ 43450

Nota: El voltaje sceundario fué medido por medio de un voltimetro esté
tico.
(b) Ensayo de corto-circuitoz
El ensayo se realizd hablendo puesto en corto-ecircuito los terminales
gecundarios, aplicando un voltasje calculado de frecuencia caleulada &
través de los terminales primarios.
© Cuadro IV
- Corriente de coﬁ

Frecuencia Voltaje primarlio Corriente primaria tocircuito secund.
c/s v mA mi

— !

50 100 1646 32.4

(¢) Ensayos de resistencia de sislamiento y alto voltajes
Cusdro V

Lugar del ensayo Resistencia de aisla~ Alto voltaje (C.h. 50 c¢/s)

miento (500 V mega)

Entre el terminal 100 M 7500 V. 1 min. sin efecte
primario y el re- . :
vestimiento

Entre el terminal n 1,000 Vo 1 min. sin efecto
secundario y el
revestimiento

Los ensayos de encendido de varias clases de tubos de neén, empleando

el aparato de este invento, se indican en los siguilentes cuadros:

Cuadro VI
Clase de mesterial Voltaje Corriente Gapacidad Voltaje Corriente
primario primaria W secundario secundaria
¥ mi : v mA
1 tubo de nedn 642 70 5.0 Lectura de 10
de 15 rm. difm., ' deflaccion

1,4 pi8s largo. 80 200 8.5 12




=
4 : Lectiura de
’ loo 400 16,0 defleccion
110 , 600 22,5 "
voltaje primario de extincidn de arcos.... 60 V
'Voltaje prj.mario de iglicisn...o--.c.O.lli 77 v
5qm corriente secundaria en alumbrado corriente. 12-23 mA.
Cuadro VII 2 3 74 5 Q
Clase de material Voltaje Corriente Capacidad Voltaje Corriente
primasrio primaria W secundario secundaria
- _X na . Y mh
1 tubo de nedn 845 250 8.0 Lectura de 10
de 15 mm. difm. : defleccién
2.5 pies largo 100 300 15.0 " 17
: 100 500 20.0 . " 24
10.= voltaje primario de extincidn de arcOecceeses 80 V
) Volt&je primario de i@iCiéno...- sssevsssecen 88 V
Cuadro VIII _
Clese de material Voltaje Corriente Capacldad Voltaje Corriente
primario primaria W secundario secundaria
v ni \'f o
1 tubo de nedn 102 200 10.0 Lectura de 10
de 15 mnm. difm. ' ' defleccidn
, 5 piés largo - 110 250 : 15.0 o 14
154~ voltaje primario de extincidn de arcos..ees 102 V
voltaje primario de ignicidn eeevcecessacs 102 V
Cusdro IX
Clase de material Volitaje Corriente OCapacidad Voltaje Corriente
primario primaria W secundario secundaria
'S ma v DA
1 tubo Green - &7 - 1% 2.25 Lectura de sin leer
de 15 mm. diém. : defleccién
_ 5 piés largo 70 200 7.0 " 5
204~ 90 300 11.5 " 14
100 350 15.0 b 18
_ 110 500 2.5 " A
voltaje primario de extincién de 8rco eeseesss. 42V,
voltaje primerio de ignicidNessececscscascaces 47 Ve
‘ Cuadro X
C 25, Clase de material Voltaje Corriente Capacidad Voliaje Corriente
primario primaris W gecundario secundaria
v nd - i mh
1 tubo ﬁreeriém' 100 120 6.0 Lectura de sin leer
de 15 mm, difm. ’ deflgceidn
10 pifs largo 110 200 9.5 " 2
120 200 12,0 " 5
30e= Los ensayos realizados en condiciones similares a las de los cuadros
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arriba dados en un transformsdor fabricado por la TransfBrmdss Mamfacturing

Company Limited, de Osaka, se indican en

2

el cuadro siguiente a modo de com

paracidn: 2 3 74 5 2
Cuadro XI '
Clase de materisal Voltaje Corriente Capacidad Voltaje Corriente
primerio primaria W secundario secundaris
v mA v BT}
1 tubo Green 41 | 250 7.0 Lectura de 9
: : : . defleccidn :
15 mm. diém. 70 450 11.5 " 1
10 piés largo 90 600 17.5 " 18
100 700 20,0 " 18
110 850 24,0 " 22

voltaje primario de extineidn de arcoeeesse. 18 V

volteje primario de ignicidn
Cuando el brillo es casi igual, si la

vento es la que se emplea, la corriente puede ser alrededor de un A0% mo~

nose El aparato de este invento es aproximadamente un 10% més pequefio que

el del transformedor de Ossaka,

Lag cariaclones de temperatura del aparato del tubo transformador de

corriente de oscilacién de este invento en ensayos de cargs » Be Indican en

el siguiente cuadro 12 {cargae... 6 tubos

5 piés de largo).

Cuadro XII
Tiempo Voliaje Corriente Corriente
primario prigeria secundaria
v —4A ___  ___mA
0,30 108.0 1.0 1
100 . .
1..30 om " "
2‘.00 " " "
2.30 187.5 " "
3..00 " " "y
2.30 " L. "
108.5 " "

400

4.30 i 1] 1

...............

."’.".0.0.'.. 20 v

conexién de acuerdo con este in—

de &rgbn H, de 14 mm. difmetro,

Ten@era'b‘. Temp'. de Aumenyo de
del géizlato -J?&sala tewnpgéatm'a
26:. c 24'. 5 1;. 5
34‘.0 " 9’. 5
42.0 " 17.5
_48;0 " 23’.5
52’.0 25/.0 27:.0
550 " 29.5
55'.0 w 29'.5
5645 " 31'.0

' 31.5

57.0 v
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5400 108.5 1.0 18 57;5

530 " " " 58'.0 " 32'.5
6400 " " " 58;0 " 32;5
6‘.30 " i " 58‘.0 " 32..5
700 " " ‘  L 58;0 " 35.5

Como aparato del cuadro antertor, la temperatura del aparato del tubo
transformador de corriente de oseilacién, incluso bajo carga, no aumenta
sobre cierto grado (aprox. 580 C. en el euadro anterior) y, desde luege, no
necesita medios de refrigeracibn, pero puede aumentarse la duracién del di s
positivo, 7 o N 7 o 7 7

Hecha la descripcidn que antecede, hemos de afiadir que los detalles de
realizacién de la idea expuesta pueden variar sin que por ello cambie la
esencia de la invencidn, que es la que se desprende de los pérrafos preceded

tes y la que se reivindica en la sigulente

En resfmen: La Patente de Invencidn que se solicita, recaerd sobre las
siguientes reivindicacioness

18.- Un tubo transformador de corriente de oscilacidn, caracterizedo por-
que clerta cantidad de mercurio, una sustancia aislante y gas inerte se en~
clerran en un tubo de vidrio, cerrado que se somete a alto vacio, y un par
de electrodos también introducidos dentro de dicho tubo de vacfo, en direc-
ciones opuestas, en 1inea, con una distancia entre s{ de acuerdo con el vol
taje necesario.

22,~ Un tubo transformador de corriente de oscilacién, segin la reivindi-
‘cacién le, caracterizado porque en cierta cantidad de asleanfor, mercurio y
un gas inerte, como el xendn, helio, argén y similares, respectivamente, se
encierra mn un tubo de vidrio, que se somete al alto vacio.

32.~ Un tubo transformador de corriente de oscilacidén, segin la reivindi-
cacibn 12, caracterizado porque uno o més gases inertes, como el xenén, he-

lio, nedn, argbn y similares, se mezclan entre si con alecanfor y mercurio y
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se encierr, en un tubo de vacio. _ 3 Z
4#.~ Un tubo trensformador de coxgen e e%ﬁa&n ’ seg;\in

cualquiera de la_g r’eivindicaciones‘ 1s & 32, caracterlzado porque un

material aislante de elevada potencia dieléetica, mercurio y un gas
inerte, como el xendn, helio, nedn, argén y similares, se enclerran
en un tubo de vaclo sometido al alto vacio, independientemente o en
estado de mezcla (

52 .= Un tubo transformador de corriente de oscilacién, segufi cual-
quiera de las reivindicaclones 1% a 42, caracterizado porque el sie-
tema de trgnsformdor, éate ~8e conecta a través del extremo inicial
de 1a‘ bobina primaria y el extremo final de la bobina secundaria, y &
t;'avés del extremo ﬁin.:!.cial de la bobina seoundaria y el extremo final
de la Pobina primaria, ‘

 6te= Un tubo transformador de corriente de oscidacidn, segfin
cualquiera de las reivindicaciones 1t a 42 , caracterizado porque puede
conectarse en paralelo a cualquier:z pafte de 12 bobina secundarié.

T4~ Se reivindica, por &ltimo, como objeto sobre el que ha de
recaer la Patente de Invencion que se sollicita : -

* UN TUBO TRANSFORMAD(R [E CORRIENTE IE OSCILACION™

N '.['odo. conforme gueda deacri‘bo en la presente Memoria que oonata

de doce péginas eserites a maquina ¥y dibujos que se acompanan.
Madrid, 5 de septiembre de 1957
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